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ලපරවදන 


ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස් ගනැන ලියනු ලෙබන ලපට්‍රොත් ලපලළහි ලතවනැන්න ලමෙයයි. පළමු ලපට්‍රොත් ලදලකහි කරුණ 
ඉලගන ලගන හකා එමෙ කරුණ ධකාරණය කර ලගන ලමෙමෙ ලපට්‍රොත කියවකා පහසුලවන් කරුණ ග්‍රහණය කර 
ගත හනැකි වනු ඇත. 


මෙකා හනැමෙවිටමෙ උත්සහ දරන්ලන් තකාක්ෂණික කරුණ සමෙගමෙ විදදකාත්මෙක දනැනමෙකුත් ලෙබකා දීමෙටයි. 
විලශශේෂලයන්මෙ ලභභෞතික විදදකාව ගනැන දන්නකා ප්‍රමෙකාණයට ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස් ඉලගනීමෙ පහසු වන බව 
මෙකාලග විශස්වකාසයයි. එලහත් සමෙහර ලභභෞතික විදදකා කකාරණකා අතිශය ගනැඹුරු විය හනැකියි. එවනැනි 
අවසස්ථකාවලෙ මෙකා උපමෙකා හකා උදකාහරණවලින් අදකාළ විදදකාත්මෙක කකාරණකා විසස්තර කිරීමෙට ලවර දරකා තිලබ. 


කිසිමෙ විෂයක් අදකාලෙ විෂයට සම්බන්ධ කරුණ පමෙණක් ඉලගනීලමෙන් ඵලෙදකායී තත්වයක් ඇති වන්ලන් 
නනැත. විලශශේෂලයන් තකාක්ෂණික ක්ලෂශේත්‍රයට එය වනැඩිපුර අදකාලෙ ලව. යන්ත්‍ර සූත්‍ර හකා උපකරණ නිපදවීමෙට 
නම්, ලවනත් භකාහිර ලයදුම් හකා ක්ලෂශේත්‍රයන් ගනැනද දනැනුමෙක් අවශද ලකලර්. ලබට්‍රොලහහෝවිට මෙකා ලපට්‍රොතට 
ඇතුලෙත් කරන අතිලර්කවලින් බලෙකාලපට්‍රොලරට්‍රොත්තු වන්ලන් ලමෙවන් භකාහිර කරුණ ගනැන කතකා කිරීමෙටයි. 


ලකලනකුට සිතිය හනැකියි අතිලර්කවලෙ ඇති ඇතනැම් කරුණ ඍජුවමෙ ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස්වලෙට 
සම්බන්ධයක් නනැතනැයි කියකා. එලසශේ වුවත් මෙකා කරුණ විසස්තර කරන්ලන් හකා උගන්වන්ලන් මෙකාලග විශස්වකාස 
පද්ධතියට අනුවයි. එක් එක් කතුවරුන්ට ඔවුන්ලගමෙ විශස්වකාස හකා ශශලෙයන් තිලබ. එකමෙ විෂය 
සම්බන්ධලයන් විවිධ කතුවරුන් විසින් ලියූ ලපට්‍රොත් සිය ගණන් තිලබන්ලන්ද ලමෙමෙ ලවනසස්කම් නිසකාය. 


ලමෙලතක් ලියූ ලපට්‍රොත් තුනට අමෙතරව, තව දුරටත් ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස් ගනැන ලිවීමෙට කරුණ ඇත. 
ඉදිරිලයේදී තවත් ලපට්‍රොත් කිහිපයක් ඒ ගනැන ලියනැලවනු ඇත. ලම් සියලු ලපට්‍රොත් ලනට්‍රොමිලල් අන්තර්ජකාලෙය 
ඔසස්ලසශේ ලෙබකා ගත හනැකියි. ඉදිරිලයේදී තවදුරටත් සසංසස්කරණය කර ලම් සියලු ලපට්‍රොත් මුද්‍රණ ද්වකාරලයන් 
ඉදිරිපත් කිරීමෙටද නියමිතය. 
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හනැඳින්වීමෙ 


ලමෙමෙ ලපට්‍රොත කියවකා ඉලගනීමෙට ලපර, ලමෙමෙ ලපට්‍රොත් ලපලළහි පළමු හකා ලදවන ලපට්‍රොත් ලදක කියවකා 
ලත්රුම්ලගන එමෙ කරුණ/නදකායන් මෙතක තබකාලගන සිටීමෙ අවශද බව ප්‍රථමෙලයන්මෙ මෙතක් කර දිය 
යුතුය. ඔබ ලමෙමෙ පකාඩම් කියවලගන යන අතලර් යම් ලනට්‍රොදන්නකා සූත්‍රයක් ලහහෝ මූලෙධර්මෙයක් ලහහෝ 
වචනයක් හමු වන්ලන් නම්, අනිවකාර්ලයන්මෙ එය මීට ලපර ලපට්‍රොතක සඳහන් කර තිලබ; එලසශේත් 
නනැතිනම්, ලමෙමෙ පකාඩම් මෙකාලෙකාව තුළ එය විසස්තර ලකලර්. 


දනැන් අප ඉලගනීමෙට යන්ලන් active devices ගනැනයි. ඇක්ටිව හකා පනැසිව ඩිවයිසස් ලභේදය ගනැන ලදවනැනි 
ලපට්‍රොලතහි සඳහන් කර තිබුණ අතර, එමෙ ලපට්‍රොලතහි පනැසිව ඩිවයිසස් වන ලරසිසස්ටර්, කනැපලෑසිටර්, 
ඉන්ඩක්ටර් ගනැන විසස්තරකාත්මෙකව කරුණද දක්වකා තිබුණකා. නනැවතත් මෙතක් කරගන්ලන් නම්, ඇක්ටිව 
උපකාසංග යනු උපකාසංගයට ලෙබකා ලදන සසංඥකාලව ජවයට වඩකා වනැඩි ජවයක් පිට කළ හනැකි උපකාසංග ලව. 
මෙතක තබකා ගන්න ලමෙහිදී ලයට්‍රොදකාගත් වචනය ජවය මිස ලවහෝල්ටියතකාව ලහහෝ ධකාරකාව ලනට්‍රොලව. 
ටකාන්සස්ලෆහෝමෙරයකින් අපට පුලුවන් ඊට ලෙබකා ලදන ලවහෝල්ටියතකාව (ලහහෝ ධකාරකාව) වනැඩි කර පිටතට ලෙබකා 
ලදන්න; එලසශේ කළද ටකාන්සස්ලෆහෝමෙරයට ඇතුලු කරන ජව ප්‍රමෙකාණයමෙ තමෙයි ඉන් පිටතට ලෙබකා 
ලදන්ලනත්. එනිසකා ටකාන්සස්ලෆහෝමෙරය ඇක්ටිව උපකාසංගයක් ලනට්‍රොලව. 


ඇක්ටිව උපකාසංගයක් ලමෙමෙ හපන්කමෙ කිරීලම්දී (එනම් ඊට ලෙබකා ලදන "සසංඥකාලව ජවය" වර්ධනය කිරීමෙ) 
උපකාසංගය විසින් එමෙ ජවය තමෙන් විසින්මෙ නිපදවන්ලන් නනැත (ලමෙට්‍රොකද එය ශක්ති සසංසස්ථිතික 
මූලෙධර්මෙයට පටහනැනි ලව). උපකාසංගය කරන්ලන් ලවනත් තනැනනික් එමෙ ශක්තිය/ජවය ලෙබකා ගනැනීමෙයි. 
එනිසකා ඇක්ටිව උපකාසංගයකට හනැමෙවිටමෙ පිටතින් ලවනමෙමෙ විදුලි සනැපයුමෙක් ලෙබකා දිය යුතුයි. එය ලමෙලසශේ 
කිව හනැකියි - “ඇක්ටිව උපකාසංගයකට භකාහිරව විදුලි සනැපයුමෙක් අවශද කරනවකා සසංඥකාවට අමෙතරව". 


සටහන 


ශක්ති සසංසස්ථිතික මූලෙධර්මෙය 


විශස්වලයේ පවතින ඉතකාමෙ සරලෙ නමුත් ඉතකාමෙ වනැදගත් නියමෙයක් නම් ශක්ති සසංසස්ථිතික 
මූලෙධර්මෙය/නියමෙය (Energy conservation principle) ලව. ඉන් කියන්ලන් විශස්වය පටන් ගනැනීලම්දී 
(විශස්වය ලකලසශේ පටන් ගත්ලත්ද යන්න ලමෙහිදී වනැදගත් නනැත) තිබූ මුලු ශක්තිය කිසිදු අඩු ලහහෝ වනැඩි 
වීමෙකින් ලතට්‍රොරව සදකාකල්හිමෙ එකමෙ ප්‍රමෙකාණලයන් පවතින බවයි. 


එලහත් ලබට්‍රොලහහෝවිට ඔබ එමෙ නියමෙය අසකා ඇත්ලත් එලසශේ ලනට්‍රොවන්නට පුලුවන්. බහුලෙවමෙ ලපට්‍රොතපලතහි 
සඳහන් ලවන්ලන්, “ශක්තිය නිපනැදවීමෙට ලහහෝ විනකාශ කිරීමෙට ලනට්‍රොහනැකිය" ලලෙසයි. ඇත්තටමෙ ලමෙහිනුත් 
කියන්ලන් ඉහත ප්‍රකකාශයමෙයි. ශක්තිය අමුතුලවන් නිපදවිය හකා විනකාශ කළ ලනට්‍රොහනැකි යනු තිබූ ශක්තිය 
එමෙ ප්‍රමෙකාණලයන්මෙ ලනට්‍රොලවනසස්ව තිබිය යුතු යන්න ලන්ද? 


ශක්තිය අමුතුලවන් නිපදවිය හකා විනකාශ කළ ලනට්‍රොහනැකි වුවත්, ශක්තිය එක් ශක්ති සස්වරූපයකින් තවත් 
සස්වරූපයකට පරිවර්තනය විය/කළ හනැකියි. උදකාහරණ වශලයන් චකාලෙක ශක්තිය තකාප ශක්තිය බවට 
පරිවර්තනය කළ හනැකියි. (එන්ලටට්‍රොපිය යන සසංකල්පයද ලමෙහිදී ඉතකා වනැදගත් වුවත්, එය ගනැඹුරු 
විදදකාත්මෙක පනැතිකඩකට විවර ලවන නිසකා ඒ ගනැන කතකා කරන්ලන් නනැත. සරලෙව කිවලහට්‍රොත් 
එන්ලටට්‍රොපිය (entropy) යනු ශක්තිලයේ වියවුල් බවයි. වියවුල් බව වනැඩිවන විට එහි ප්‍රලයහෝජනවත් බව 
අඩු ලව. එය සකාමෙකානද ජීවිතලයේද සස්වභකාවය ලන්ද?) 


ඇත්තටමෙ, ලබට්‍රොලහහෝ අවසස්ථකාවලෙදී අපට සීමෙකාවක් ලනට්‍රොදන්නකා මුලු විශස්වලයේමෙ ශක්තිය ගනැන සිතීමෙ 
අනවශද වනැඩකි. එනිසකා, ලබට්‍රොලහහෝවිට අපට ලමෙමෙ ශක්ති සසංසස්තිථික නියමෙය ඇසට ලපලනන්ලන් නනැති 
ඉතකා කුඩකා පද්ධතිලයේ සිට ඕනලෑමෙ ප්‍රමෙකාණලයේ පද්ධතියකට වුවද ලයදිය හනැකියි එක ලකට්‍රොන්ලද්සියක් 
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සනැපිලරන්ලන් නම්. එනම්, එමෙ පද්ධතිය තුළට පිවිලසන හකා පද්ධතිලයන් පිටවන ශක්ති ප්‍රමෙකාණයන් 
සියල්ලෙමෙ හරියටමෙ දනැන ගත යුතුය. 


යම්කිසි පද්ධතියකට පිට සිට එතුලෙට ශක්තිය පනැමිණීමෙට ඉඩ ලනට්‍රොදී, පද්ධතිලයේ සිට පිටතටත් ශක්තිය 
යන්නට ඉඩ ලනට්‍රොදී තබකාගත හනැකි නම්, එයද ලමෙමෙ ලකට්‍රොන්ලද්සිය සනැපිරීමෙකි (ලමෙට්‍රොකද, පිටතට යන 
ශක්තිය හකා පිටතින් එන ශක්තිය 0 ලව; ඒ කියන්ලන් එන හකා යන ශක්තිය අප දනැන් දන්නවකා; එය 
දන්නවකා පමෙණක් ලනට්‍රොලව එය 0 කියකාද අප දනැන් දන්නවකා). ලමෙවනැනි පද්ධතියක් සසංවතෘත පද්ධති (closed 
system) ලලෙස හනැඳින්ලවනවකා. ඒ අනුව විවතෘත පද්ධති (open system) යනු පද්ධතිය හකා අවට පරිසරය 
(environment) සමෙග ශක්ති හුවමෙකාරු කළ හනැකි ලලෙස පවතින පද්ධති ලව. (පද්ධති ගනැන කතකා 
කිරීලම්දී "පරිසරය" යනු පද්ධතියට අයිති ලද්වල් හනැර අලනකුත් ලද්වල් සියල්ලෙට ලපට්‍රොදුලව කියන 
වචනයයි. ඇත්ලතන්මෙ, ලමෙමෙ පරිසරය යනු සකාමෙකානදලයන් ඔබ පරිසරය කියකා හඳුනකාගන්නකා ලද්මෙ 
තමෙයි.) 


විදදකාලවදී ලමෙන්මෙ තකාක්ෂණලයේදීද (ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස් ඇතුලුව) සමෙහර ලද්වල් පහසුලවන් පනැහනැදිලි 
කළ හනැකියි ලමෙමෙ ශක්ති සසංසස්ථිතික මූලෙධර්මෙය ඇසුරින්. උදකාහරණයක් ලලෙස ඉහත කතකා කළ ඇක්ටිව 
උපකාසංග සලෙකකා බලෙන්න. ඇක්ටිව උපකාසංගයකින් ජවය වර්ධනය කළද, එමෙ උපකාසංගය ලමෙමෙ නියමෙයට 
යටත් නිසකා, එමෙ උපකාසංගවලෙට පිටතින් (විදුලි) ශක්තිය ලෙබකා දිය යුතු බව ලත්රුම් ගත හනැකියි. තවත් 
උදකාහරණයක් ලලෙස විදුලි ලමෙහෝටරයක් බලෙමු. ලමෙහෝටරයට ලෙබකා ලදන විදුලි ශක්තියට වඩකා වනැඩි 
ශක්තියක් ඉන් පිට කළ ලනට්‍රොහනැකි කියකා අප කියන්ලන්ද ලමෙමෙ මූලෙධර්මෙය මෙත පදනම්වයි (ලමෙහෝටරය 
පමෙණක් ලනට්‍රොව ඕනලෑමෙ උපකරණයකට ලමෙය වලෙසංගු ලව - එනම්, ඉන්පුට් කරන ශක්තියට වඩකා වනැඩි 
ශක්තියක් අවුට්පුට් කළ ලනට්‍රොහනැකිය). 


ලමෙහෝටරයක් ලහහෝ ටකාන්සස්ලෆහෝමෙරයක් ලහහෝ ලකට්‍රොයිලෙයක් ලහහෝ ලවනත් ඕනලෑමෙ උපකාසංගයක්/උපකරණයක් 
ක්‍රියකාත්මෙක වීලම්දී රත් ලවනවකා. ලමෙය තකාප ශක්තියයි. ලමෙමෙ තකාපය ජනනය වූලයේ උපකරණයට ඉන්පුට් 
කරපු විදුලි ශක්තිලයන්. ඒ කියන්ලන් එමෙ උපකරණලයන් දනැන් අවුට්පුට් විය යුත්ලත් ඉන්පුට් කරපු 
ශක්තියට වඩකා අඩු ශක්තියක් ලන්ද? (ලමෙට්‍රොකද ඉන්පුට් කරපු ශක්තිලයන් ලකට්‍රොටසක් තකාපය බවට පත් වූ 
නිසකා) ලම් ආකකාරයට උපකරණ තමෙන්ට සනැපයූ ශක්තිලයන් යම් යම් ප්‍රමෙකාණයන් විවිධ වනැඩ කටයුතු 
සඳහකා ලයට්‍රොදවනවකා (රත්වීමෙට, ආලරහෝපණ ධනැවීකරණයට ආදී). ඉතිසං ලමෙමෙ අවසස්ථකාවලෙදී එමෙ සියලු වනැඩ 
කලළශේ ඊට සනැපයූ විදුලි ශක්තිලයන් බව සිහිතබකා ගන්න. ලම් සියල්ලෙ පහසුලවන් ලත්රුම් යනවකා ශක්ති 
සසංසස්ථිති මූලෙධර්මෙය ඔසස්ලසශේ ඒවකා විග්‍රහ කළ විට. 


භකාහිරින් විශකාලෙ විදුලි ජවයක් ලගන එය සසංඥකා වර්ධනයට ලයට්‍රොදකා ගනැනීලම් ක්‍රියකාවලිය නිසකාමෙ, ඇක්ටිව 
උපකාසංගයක තවත් ලෙක්ෂණයක් මෙතු කර ලපන්විය හනැකියි. එය නම්, විශකාලෙ විදුලි ශක්තියක්/ජවයක් 
කුඩකා විදුලි ශක්තියකින් (එනම් සසංඥකාවකින්) පකාලෙනය කිරීමෙ ඇක්ටිව උපකාසංගයක සිදු ලව. උදකාහරණයක් 
ලලෙස, ටකාන්සිසස්ටරයකට භකාහිරව විශකාලෙ විදුලි ජවයක් ලෙබකා දී තිලබන (බයසස් කර තිලබන) අතර, 
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ටකාන්සිසස්ටරයට ඇතුලු කරන කුඩකා සසංඥකාවකට අනුව ලමෙමෙ විශකාලෙ විදුලිය විචලෙනය ලව. එය අපට 
අවසකානලයේ ලපලනන්ලන් කුඩකා සසංඥකාව විශකාලෙ සසංඥකාවක් බවට පත්ව ටකාන්සිසස්ටරලයන් ඉවතට යන 
බවයි. ටකාන්සිසස්ටරයකින් විදුලි සසංඥකා වර්ධනය කරනවකා කියන්ලන් ඇත්තටමෙ ලමෙමෙ සිදුවීමෙ තමෙයි. 


ලම් අනුව, ඇක්ටිව උපකාසංගයක ඉහත ලෙක්ෂන තුන පවතින බව වටහකාගන්න. ලමෙමෙ ලපට්‍රොලතන් ඇක්ටිව 
ඩිවයිසස් වන ඩලයහෝඩ් ගනැන ලසට්‍රොයකා බලෙමු. (ඩලයහෝඩය යනු ඇත්තටමෙ ඇක්ටිවද පනැසිවද යන්න ගනැන 
තර්ක විතර්ක ඇති අතර, මෙකා විශස්වකාස කරන්ලන් ඩලයහෝඩය පනැසිව උපකාසංගයක් වන බවයි.) ඇක්ටිව 
උපකාසංගවලෙ ක්‍රියකාකකාරිත්වය සඳහකා එමෙ උපකාසංගවලෙට භකාහිරව විදුලි සනැපයුමෙක් ලෙබකා දිය යුතු බව ඔබ දනැන් 
දන්නවකා. එමෙ විදුලිය ලකබඳු විදුලියක්ද? එමෙ කරුණ ගනැනත් ලපට්‍රොදුලව විදුලිය ගනැනත් අතිලර්කයන්වලෙ 
විසස්තර කර ඇත. 


අර්ධසන්නකායක (Semiconductor) 


සන්නකායක යනු ලහට්‍රොඳින් විදුලිය ගමෙන් කළ හනැකි ද්‍රවද නිසකා හකා පරිවකාරක/කුසන්නකායක යනු විදුලිය 
ගමෙන් කිරීමෙට බනැරි ද්‍රවද නිසකා අර්ධ සන්නකායක යනු ලම් අවසස්ථකා ලදක අතර මෙනැදි අවසස්ථකාවක් ලසශේ 
සිලත්. එක් පනැත්තකින් එය නිවනැරදිය. අර්ධසන්නකායකවලෙ සන්නකායකතකාව සන්නකායක හකා පරිවකාරක 
අතර අගයක් ගන්නවකා. එලහත් එතනැනින් එහකාට තවත් විලශශේෂ කරුණ ගණනකාවක් තිලබනවකා 
අර්ධසන්නකායක සතුව. 


වර්ථමෙකානය වන විට ඇත්තටමෙ "අර්ධසන්නකායක ගුණ" ලපන්වන විලශශේෂ ද්‍රවදද නිපදවකා තිලබනවකා. 
එලහත් අතීතලයේදී අර්ධසන්නකායක යනුලවන් පනැවසුලව ජර්ලම්නියම් (Ge) හකා සිලිකන් (Si) යන 
මූලෙද්‍රවද ලදක පමෙණි. රසකායනික මූලෙද්‍රවද වර්ගීකරණය කර තිලබන ආවර්තිතකා වගුලව iv ලහවත් 4 
වනැනි කකාණ්ඩලයේ ලමෙමෙ මූලෙද්‍රවද ලදක පවතී. එලහත් එමෙ කකාණ්ඩලයේමෙ තිලබන කකාබන් (C), ටින් (Sn), 
ලලෙඩ් (Pb) යන මූලෙද්‍රවද අර්ධසන්නකායක ලලෙස ගණන් ලනට්‍රොගනැලන් (ඒ කියන්ලන් 4 වනැනි කකාණ්ඩලයේ 
මූලෙද්‍රවද (සියල්ලෙ) අර්ධසන්නකායක ලව යනුලවන් කිව ලනට්‍රොහනැකියි). ඔබ දන්නවකා ටින් හකා ලලෙඩ්/ඊයම් 
යනු අර්ධසන්නකායක ලනට්‍රොව ලහට්‍රොඳ සන්නකායක බව. කකාබන්හි විවිධ සස්වරූප ගණනකාවක් ඇත (අඟුරු, 
දියමෙන්ති, ග්‍රනැෆයිට්/මිනිරසං, ග්‍රනැෆීන්). ඉන් දියමෙන්ති ඉතකා ලහට්‍රොඳ පරිවකාරකයක් වන අතර අලනක් සස්වරූප 
ලබට්‍රොලහහෝවිට සන්නකායක ලව. ලම් අතරිනුත් ග්‍රනැෆීන් යනු දනැනට ලලෙහෝකලයේ තිලබන ඉතකා ලහට්‍රොඳමෙ 
වර්ගලයේ සන්නකායකය බව ලසට්‍රොයකා ලගන ඇති අතර, තවමෙ ග්‍රනැෆීන් තිලබන්ලන් පර්ලයේෂණ අවධිලයේය 
(නනැලනහෝතකාක්ෂණ ක්ලෂශේත්‍රය තුළ). 


සිලිකන් හකා ජර්ලම්නියම් යන මූලෙද්‍රවද ලදකට අර්ධසන්නකායක ගුණ ලෙනැබී තිලබන්ලන් එමෙ පරමෙකාණවක 
ඉලලෙක්ලටහෝන පිහිටකා තිලබන ආකකාරය නිසකාය. (ඔබ දන්නවකා පරමෙකාණවක මෙධදලයේ ඉතකා කුඩකා 
නදෂස්ඨියක් තිලබන අතර, එමෙ නදෂස්ඨිලයේ පවතින්ලන් නියුලටහෝන හකා ලප්‍රහෝලටහෝන පමෙණයි. එමෙ නදෂස්ඨිය 
වට කරලගන ඉතකා විශකාලෙ අවකකාශයක ඉලලෙක්ලටහෝන පවතිනවකා. ලමෙමෙ ඉලලෙක්ලටහෝනද ඔලහශේ ගමෙන් 
ලනට්‍රොකර, යම් ක්‍රමෙවත් රටකාවකටයි නදෂස්ඨිය වටකා ලවගලයන් ගමෙන් කරන්ලන්. ලමෙමෙ ක්‍රමෙවත් රටකාව 
"ශක්ති මෙට්ටම්" හකා "කකාක්ෂික" යනුලවන් විදදකාලවදී හනැඳින්ලවනවකා.) ලමෙමෙ අර්ධසන්නකායක 
මූලෙද්‍රවදවලෙ අවසකාන ශක්ති මෙට්ටලම් ඉලලෙක්ලටහෝන 4 ක් තිලබ (පරමෙකාණවක ඉලලෙක්ලටහෝන ලකට්‍රොපමෙණ 
තිබුණත්, ඒවකාලයේ රසකායනික ගුණ හකා බන්ධන ගනැන කතකා කිරීලම්දී වනැදගත් වන්ලන් අවසකාන ශක්ති 
මෙට්ටලම් ඇති ඉලලෙක්ලටහෝන පමෙණි). 


4 


ලමෙමෙ ඉලලෙක්ලටහෝන 4 පහත රූපලයේ ආකකාරයට තමෙන්ලගමෙ වර්ගලයේ පරමෙකාණ සමෙග සහසසංයුජ 
බන්ධන ලලෙස හනැඳින්ලවන රසකායනික බන්ධන සකාදනවකා (සහසසංයුජ බන්ධන යනු යම් පරමෙකාණ ලදකක් 
එක් එක් පරමෙකාණවකින් ඉලලෙක්ලටහෝනය බනැගින් ඉලලෙක්ලටහෝන ලදක හවුලල් තබකා ගනැනීමෙයි; එවිට 
පරමෙකාණ ලදකටමෙ දනැලනන්ලන් එමෙ ඉලලෙක්ලටහෝන ලදක තමෙන්ලග බව; එලහත් ඇත්තටමෙ එමෙ 
ඉලලෙක්ලටහෝන ලදකමෙ එමෙ පරමෙකාණ ලදකටමෙ එකලසශේ අයිතියි දනැන්). ලම් ලලෙසට අර්ධසන්නකායක 
පරමෙකාණලව ඉලලෙක්ලටහෝන 4 තවත් එවනැනිමෙ අර්ධසන්නකායක පරමෙකාණ 4 ක් සමෙග බන්ධන 4 ක් පහත 
රූපලයේ (a) ආකකාරයට සකාදනවකා. ලමෙමෙ රූපයමෙ සරලෙව (b) ආකකාරලයන්ද දනැක්විය හනැකියි. 


ලමෙවනැනි ක්‍රමෙවත් පරමෙකාණක වද්‍යුවහයක් දනැලිස (lattice) ලලෙස හනැඳින්ලවනවකා. පනැහනැදිලිව ලපලනනවකා 
ලමෙමෙ ලෙනැටිසස් එක තුළ සියලුමෙ (අවසන් ශක්ති මෙට්ටලම් ඇති) ඉලලෙක්ලටහෝන සහසසංයුජ බන්ධනවලෙට 
දකායක වී ඇති බව. ඒ කියන්ලන් ලෙනැටිසස් එක තුළ බන්ධනවලෙට සහභකාගී ලනට්‍රොවූ ඉලලෙක්ලටහෝන කිසිවක් 
ලමෙහි ලපලනන්නට නනැහනැ (එනම්, “ඉබකාගකාලත් ඔලහශේ එහකා ලමෙහකා යකා හනැකි" ඉලලෙක්ලටහෝන ලම් තුළ 
නනැහනැ). ලමෙලලෙස ඉබකාගකාලත් එහකා ලමෙහකා යකා හනැකි ඉලලෙක්ලටහෝනවලෙට මුක්ත ඉලලෙක්ලටහෝන (free 
electrons) යන නමෙ භකාවිතකා ලකලරනවකා. යම් තනැනක මුක්ත ඉලලෙක්ලටහෝන/අයන තිබුලණට්‍රොත් පමෙණි 
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විදුලියක් ඒ තුළින් ගමෙන් කළ හනැක්ලක් (ලමෙට්‍රොකද විදුලිය කියකා කියන්ලන්ද එලලෙස ඉලලෙක්ලටහෝන ගමෙන් 
කිරීමෙමෙ තමෙයි). ඉන් අදහසස් වන්ලන් ඉහත ජර්ලම්නියම් හකා සිලිකන් ලෙනැටිසස් යනු ඉතකා ලහට්‍රොඳ පරිවකාරක 
බව ලන්ද? 


ඔව. එලහත් ලමෙහිදී යම් අපූරු ලදයක් සිදු ලවනවකා. එනම්, ඕනලෑමෙ බන්ධනයක යම් බන්ධන ශක්තියක් 
ඇත. එමෙ ශක්තියට සමෙකාන ලහහෝ වනැඩි ශක්තියක් පිටතින් ලෙබකා දුන් විට එමෙ බන්ධනය කනැඩ යනවකා. 
ලමෙමෙ පිටතින් ලෙබකා ලදන ශක්තිය තකාපය, විකිරණය, ආලලෙහෝකය, ලහහෝ චකාලෙක ශක්තිය විය හනැකියි. අප 
ජීවත්වන පරිසරලයේ සස්වකාභකාවිකව පවතින උෂස්ණත්වයක් තිලබනවකා (උෂස්ණත්වයක් තිලබනවකා යනු 
එතනැන තකාප ශක්තියක පවතිනවකා යන්නයි). උදකාහරණයක් ලලෙස, සකාමෙකානදලයන් ලෙසංකකාලව පරිසර 
උෂස්ණත්වය ලසල්සියසස් අසංශක 27 ක් පමෙණ ලවනවකා. ඒ කියන්ලන් පරිසරලයේ නිතනැතින්මෙ හනැමෙ විටමෙ 
යම් පනැතිරී ගිය ශක්තියක් තිලබනවකා තකාපය ලලෙස. ලමෙන්න ලමෙමෙ තකාපය ප්‍රමෙකාණවත් සිලිකන් හකා 
ජර්ලම්නියම්වලෙ සහසසංයුජ බන්ධනවලින් යම් ප්‍රමෙකාණයක් කඩකා දමෙන්නට තරම්. සියලුමෙ ලහහෝ ඉතකා වනැඩි 
ප්‍රමෙකාණයක සහසසංයුජ බන්ධන බිඳ දනැමුලව නම්, එතනැන ඇති වන්ලන් සන්නකායකයකි (එමෙ කකාණ්ඩලයේ 
ටින්, ලලෙඩ් යන මූලෙද්‍රවද ලදකට සිදු වී තිලබන්ලන් එයයි). එලහත් බන්ධන සුලු ප්‍රමෙකාණයක් පමෙණක් 
කනැඩුණ නිසකා, මුක්ත ඉලලෙක්ලටහෝන සුලු ප්‍රමෙකාණයක් ඇති ලව. ලමෙමෙ සුලු ප්‍රමෙකාණය නිසකා 
සන්නකායකතකාවද සුලු වශලයන් පවතින නිසකා තමෙයි අර්ධසන්නකායක යනුලවන් ඒවකාට පවසන්ලන්. 


බන්ධනයක් කනැඩ ගිය විට ඉහත සඳහන් කළ ආකකාරයටමෙ එමෙ බන්ධනයට හවුල් වූ ඉලලෙක්ලටහෝන 
නිදහසස් (මුක්ත) ලව. එලහත් ඉලලෙක්ලටහෝන නනැතිව එමෙ බන්ධනය තිබූ සස්ථකානය තවදුරටත් එලලෙසමෙ 
පවතිනවකා ලසශේ සිතිය හනැකියි. එනම්, දනැන් එතනැන ඇත්ලත් ඉලලෙක්ලටහෝන හිඟතකාවකි. එමෙ ඉලලෙක්ලටහෝන 
හිඟ සස්ථකානය සිඳුරක් (hole) ලලෙස හනැඳින්ලවනවකා. සිඳුරක් හනැමෙවිටමෙ බලෙන්ලන් ලකට්‍රොලහන් ලහහෝ 
ඉලලෙක්ලටහෝනයක් ආකර්ෂණය කර එමෙ සිඳුර වසකා දනැමීමෙටයි. ඉතිසං දනැනට මුක්තව තිලබන 
ඉලලෙක්ලටහෝනයක් ලෙබකාලගන සලෑමෙ සිඳුරක්මෙ වසකා ගන්නවකා. ඒ කියන්ලන් ලමෙය එක්තරකා විදියක 
ක්‍රීඩකාවක් වලගයි දනැන්. තකාපය/ශක්තිය නිසකා අඛණ්ඩවය මුක්ත ඉලලෙක්ලටහෝන සලෑලදන අතරමෙ, සිඳුරු 
විසින් අඛණ්ඩව මුක්ත ඉලලෙක්ලටහෝන ආකර්ෂණය කරලගන මුක්ත ඉලලෙක්ලටහෝන ගණන අඩු 
කරනවකා. ලමෙමෙ එකිලනකට විරුද්ධව පවතින (ප්‍රතදකාවර්ත) ක්‍රියකාවලි ලදක සමෙබර වන අවසස්ථකාවක් 
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පවතිනවකා. ඒ කියන්ලන් ඕනලෑමෙ ලමෙට්‍රොලහට්‍රොතක අර්ධසන්නකායකයක ක්‍රියකාකකාරී (මුක්ත) ඉලලෙක්ලටහෝන හකා 
සිඳුරු යන ලදකමෙ පවතිනවකා. 


ඉලලෙක්ලටහෝන ගමෙන් කිරීමෙ හකා ඉලලෙක්ලටහෝන ගමෙන් කිරීමෙ නිසකා විදුලිය සම්ලප්‍රශේෂණය වීමෙ ඔබට 
පහසුලවන් සිතකාගත හනැකියිලන. එලලෙසමෙ සිඳුරු ගනැනත් සිතිය යුතුයි. සමෙහලරකුට එය එකවර ලත්රුම් 
ගනැනීමෙට අපහසු විය හනැකියි. ලකලසශේ ලවතත්, සිඳුරු යනුද ඉලලෙක්ලටහෝන ලමෙන්මෙ විදුලිය සම්ලප්‍රශේෂණය 
කරන තවත් "අසංශ" විලශශේෂයක් ලලෙස සනැලෙකුවකාට වරදක් නනැත. ඇත්තටමෙ සිඳුරු යනුද වක්‍රකාකකාරලයන්මෙ 
ඉලලෙක්ලටහෝනමෙ තමෙයි. ඉලලෙක්ලටහෝනයක් හිඟ සස්ථකානයක්ලන සිඳුරක් කියන්ලන. ඔබ දන්නවකා 
ඉලලෙක්ලටහෝනවලෙ ආලරහෝපණය ඍණයි. එවිට, ඉලලෙක්ලටහෝන හිඟවීමෙක් සනැලෙකීමෙට සිදු වන්ලන් ධණ 
කියකාය. ඒ කියන්ලන් සිඳුරු යනු ධණ ආලරහෝපිත අසංශවක් ලලෙස සිතීමෙට පුරුදු වන්න. 


සිඳුරුද ගමෙන් කරනවකා ඉලලෙක්ලටහෝන ලසශේමෙ. එය ලත්රුම්ගත යුත්ලත් ලමෙලසශේය. අර්ධසන්නකායක 
දනැලිලසශේ යම් තනැනක සිඳුරක් තිලබනවකා යනැයි සිතන්න. එමෙ සිඳුර වසකා ගන්නවකා යම් තනැනක තිබූ මුක්ත 
ඉලලෙක්ලටහෝනයකින්. මුක්ත ඉලලෙක්ලටහෝන ජනනය හකා සිඳුරු වනැසීමෙ සමෙබරව සිදුවන නිසකා (ඉහත 
විසස්තර කළ ලලෙස), එහි ප්‍රතිඵලෙයක් ලලෙස, අර මුක්ත ඉලලෙක්ලටහෝනය ලවනුවට තවත් 
ඉලලෙක්ලටහෝනයක් මුක්ත ලවනවකා (ජනනය ලවනවකා). ඉතිසං ඉලලෙක්ලටහෝනයක් මුක්ත ලවනවකා යනු, නව 
සිඳුරක් ඇති ලවනවකා යන්නයි. එය අපට සිතිය හනැකියි අර වනැසී ගිය සිඳුර අලුත් සිඳුර ඇති වූ තනැනට 
විතනැන් වීමෙක් (ගමෙන් කිරීමෙක්) ලලෙස. පහත රූපලයේ රතු පකාටින් දනැක්ලවන්ලන් සිඳුර ගමෙන් කරන 
ආකකාරයයි. එලහත් එහි කලු පකාටින් ලපන්වකා තිලබනවකා එලසශේ සිඳුරු ගමෙන් කරනවකා යනැයි අපට 
දනැලනන්නට නම් ඇත්තටමෙ ඉලලෙක්ලටහෝන ගමෙන් කරන ආකකාරය සිඳුලරන් සිඳුරට. 


සන්නකායකතකාව සුලු වශලයන් පනැවතීමෙ අර්ධසන්නකායකවලෙ එක් ගුණයක් පමෙණි. එහි තවත් ගුණයක් 
වන්ලන් තකාපය (ලහහෝ ලවනත් සුදුසු ශක්තියක්) ඊට ලෙබකා ලදන විට, එමෙ සන්නකායකතකාව ලවගලයන් වනැඩි 
වීමෙයි (එනම්, ප්‍රතිලරහෝධකතකාව ලවගලයන් අඩු ලව). ඊට ලහශේතුව වනැඩි වනැඩිලයන් මුක්ත ඉලලෙක්ලටහෝන 
බිහිවීමෙ බව ඔබට සිතකාගත හනැකියි ලන්ද? සකාමෙකානදලයන් සන්නකායකවලෙදී සිදුවන්ලන් එහි අලනක් 
පනැත්තයි; එනම්, තකාපය/උෂස්ණත්වය වනැඩි කරලගන යන විට, සන්නකායකතකාව අඩු ලව. ඒ කියන්ලන් 
අර්ධසනකායකවලෙට ප්‍රතිලරහෝධකතකා තකාප සසංගුණකය (temperature coefficient of resistance) ඍණ 
වන අතර, සන්නකායකවලෙ එය ධන ලව (පරිවකාරකවලෙද ඍණ ලව). 
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අර්ධසන්නකායකවලෙ ඇති තවත් වනැදගත්මෙ ලෙක්ෂණය නම්, එමෙ ද්‍රවදයකට තවත් යම් නිශස්චිත ද්‍රවදයක් 
පිටතින් එකතු කළ විටද සන්නකායකතකාව ලවනසස්වීමෙයි. ලමෙමෙ පිටසස්තර ද්‍රවද ලබට්‍රොලහහෝවිට ආවර්තිතකා 
වගුලව iii කකාණ්ඩලයේ (ලබට්‍රොලරහෝන්, ඇලුමිනියම්, ගනැල්ලියම්, ඉන්ඩියම්) ලහහෝ v කකාණ්ඩලයේ (නයිටජන්, 
ලපට්‍රොසස්පරසස්, ආසනික්, ඇන්ටිමෙනි) මූලෙද්‍රවද ලව. ලමෙලලෙස යම් පිටසස්තර ද්‍රවදයක් එකතු කර අපට අවශද 
ප්‍රමෙකාණයට ඉතකා නිවනැරදිව සන්නකායකතකාව සකසස් කළ හනැකියි. ලමෙලලෙස පිටතින් එකතු කරන ද්‍රවද 
අශද්ධ ද්‍රවද (impurity) ලලෙස හනැඳින්ලවන අතර, එලලෙස ඉම්පියුරිටි එකතු කිරීලම් ක්‍රියකාවලිය 
මෙකාත්‍රණය (doping) ලලෙස හනැඳින්ලව. මෙකාත්‍රණය කිරීමෙට ලපර පවතින "පිරිසිදු" අර්ධසන්නකායක ද්‍රවද 
නිසඟ අර්ධසන්නකායක (intrinsic semiconductor) ලලෙස හනැඳින්ලවන අතර, ඉම්පියුරිටි එකතු කළ 
පසු ලෙනැලබන අර්ධසන්නකායක ද්‍රවද භකාහද අර්ධසන්නකායක (extrinsic semiconductor) ලලෙස 
හනැඳින්ලව. 


මුලෙදිත් පනැවසූ ආකකාරයටමෙ ජර්ලම්නියම් හකා සිලිකන් යන ලදකට අමෙතරව ලවනමෙමෙ විලශශේෂිත 
ආකකාරවලෙට සකසස් කරගත් අර්ධසන්නකායකද පවතිනවකා. ලම්වකා තනි මූලෙද්‍රවද ලනට්‍රොව මූලෙද්‍රවද කිහිපයක් 
එකතු ලකට්‍රොට සකාදකාගත් සසංලයහෝග ලව. එනිසකා සිලිකන්, ජර්ලම්නියම් යන ලදක "මූලෙද්‍රවද අර්ධසන්නකාය" 
(element semiconductor) ලලෙස හනැඳින්විය හනැකි අතර, අලනක් විලශශේෂ ආකකාර "සසංලයහෝග 
අර්ධසන්නකායක" (compound semiconductor) ලලෙස හනැඳින්විය හනැකියි. සිලිකන් කකාබයිඩ් (Silicon 
Carbide), ලබට්‍රොලරහෝන් නයිටයිඩ් (Boron Nitride), ලබට්‍රොලරහෝන් අකාසනයිඩ් (Boron Arsenide), 
Aluminum Nitride, Gallium Nitride, Gallium Phosphide, Gallium Arsenide, Cadmium 
Sulphide, Gallium Arsenide Phosphide, Indium Gallium Nitride ආදී වශලයන් සිය ගණනක් වූ 
කම්පවුන්ඩ් ලසමිකන්ඩක්ටර් ඇත. 
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සටහන 
කම්පවුන්ඩ් ලසමිකන්ඩක්ටර් කිහිපයක නම් බනැලූ විට, ඔබට එහි යම් රටකාවක් දක්නට ලෙනැලබ (රසකායන 
විදදකාව ගනැන සුලු දනැනුමෙක් ලහහෝ තිලබ නම්). එනම් 4 වනැනි කකාණ්ඩලයේ මූලෙද්‍රවද ලදකක් ලහහෝ කිහිපයක් 
සසංලයහෝග කළ හනැකියි (උදකා: කකාබන් හකා සිලිකන් 
→ silicon carbide). 3 වනැනි කකාණ්ඩලයේ මූලෙද්‍රවදයක් 


සමෙග 5 වනැනි කකාණ්ඩලයේ මූලෙද්‍රවදක් සසංලයහෝග කළ හනැකියි (උදකා: ඇලුමිනියම් හකා නයිටජන්, 
ඇලුමිනියම් හකා ලෆසස්ෆරසස්, ලබට්‍රොලරහෝන් හකා නයිටජන්, ආදී ලලෙස). 2 වනැනි කකාණ්ඩලයේ මූලෙද්‍රවදයක් සමෙග 
6 වනැනි කකාණ්ඩලයේ මූලෙද්‍රවදක් සසංලයහෝග කළ හනැකියි. 


ආවර්තිතකා වගුලව d ලගට්‍රොනුලව මූලෙද්‍රවද ලබට්‍රොලහට්‍රොමෙයක්මෙත් සකාමෙකානද 2 හකා 3 කකාණ්ඩවලෙ මූලෙද්‍රවද ලසශේමෙ 
හනැසිලරන නිසකා, ඒවකාද ඉහත ආකකාරයට සසංලයහෝග කළ හනැකියි (උදකා: සින්ක් සල්ෆයිඩ්). තවද, මූලෙද්‍රවද 
ලදකක් ලනට්‍රොව, තුනක් ලහහෝ හතරක් ආදි ලලෙසද සසංලයහෝග කළ හනැකියි (උදකා: ඉන්ඩියම් ගනැල්ලියම් 
නයිටජන්). ලම් ආකකාරයට සිය ගණන් වූ සසංලයහෝග අර්ධසන්නකායක ද්‍රවද සකාදකා ගත හනැකියි. 


අර්ධසන්නකායක සියල්ලෙමෙ 100% ක්මෙ එකමෙ ගතිගුණ ලපන්වන්ලන් නනැත. ඉම්පියුරිටි ලනට්‍රොදමෙකා ඇති විට 
(නිසඟ) සන්නකායකතකාව, මුක්ත ඉලලෙක්ලටහෝන (හකා සිඳුරු) ගමෙන් කරන ලවගය, බන්ධන ශක්තිය, 
ප්‍රතිලරහෝධකතකා තකාප සසංගුණකය ආදිය එවනැනි වනැදගත් ගුණකාසංග ලව. 


අර්ධසන්නකාය ලයට්‍රොදකාලගන ඉතකා විශකාලෙ උපකාසංග ප්‍රමෙකාණයක් නිපදවනවකා. සූර්යලකහෝෂ, ඩලයහෝඩ, 
ටකාන්සිසස්ටර්, සිලිකන් කන්ලටහෝල්ඩ් උපකාසංග, ලපල්ටියර් ලමෙට්‍රොඩද්‍යුල්සස්, එල්ඊඩ, විවිධකාකකාරලයේ ලසන්සර් 
(සසංලවදක) ලම් අතර ලව. ලම් එක් එක් උපකාසංගයක් සඳහකා විවිධ අර්ධසන්නකායක ගුණ අවශද ලව. 
උදකාහරණයක් ලලෙස, රතුපකාට නිකුත් කරන LED සඳහකා ගනැලියම් ලෆසස්ෆයිඩ් ලයට්‍රොදකා ගත හනැකි අතර, නිල් 
ආලලෙහෝකය නිකුත් කරන LED සලෑදීමෙට නම් සින්ක් ලසලිනයිඩ් ලයට්‍රොදකා ගත හනැකියි. දනැනට පවතින 
සූර්යලකහෝෂවලින් ඊට ලෙනැලබන සූර්යකාලලෙහෝක ශක්තිලයන් 30% ටත් අඩු ප්‍රමෙකාණයක් තමෙයි විදුලි ශක්තිය 
බවට පරිවර්තනය කරන්ලන්. ඉතිසං විදදකාඥයින් දනැනටත් පර්ලයේෂණ කරනවකා එමෙ අගය තවත් ඉහළ 
දනැමීමෙට හනැකි අර්ධසන්නකායක (ලහහෝ ලවනත්) ද්‍රවදයක් නිපදවීමෙට. ඒ කියන්ලන් සසංලයහෝග 
අර්ධසන්නකායක ද්‍රවද ක්ලෂශේත්‍රය ලවගලයන් දියුණ වන්නක්. 


විවිධ උපකාසංග සඳහකා අර්ධසන්නකායක ලයට්‍රොදකා ගන්නකා නිසකා, ඒ සියල්ලෙ ගනැනමෙ ලපට්‍රොදුලව කරුණ දනැක්වීමෙට 
ලනට්‍රොහනැකියි. එනිසකා, ලමෙතනැන් සිට ඩලයහෝඩ, ටකාන්සිසස්ටර්, අයිසී වලෙට අදකාලෙව අර්ධසන්නකායක ගනැන 
කතකා ලකලරනු ඇත. 


මෙකාත්‍රණය 


මූලෙද්‍රවද ලහහෝ සසංලයහෝග සස්වරූපලයන් පවතින නිසඟ අර්ධසන්නකායක පළමුව ඉතකා පිරිසිදු මෙට්ටමින් 
තිබිය යුතුය. ඒ කියන්ලන් ලවනත් මූලෙද්‍රවද පරමෙකාණ ඒ තුලෙ ලනට්‍රොතිබිය යුතුය. ලමෙමෙ පිරිසිදු කරන 
ක්‍රියකාවලියද වියදම් සහගතයි. 
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ලමෙලලෙස පිරිසුදු කරගත් අර්ධසන්නකායක ලකලින්මෙ අපට ප්‍රලයහෝජනයට ගත ලනට්‍රොහනැකියි. ලම්වකාට 
පිටතින් ඉම්පියුරිටි එකතු කළ යුතුය. ලමෙමෙඟින් හනැකි ලවනවකා නිසඟ අර්ධසන්නකායකවලෙ පවතින ගුණ 
ලවනසස් කරන්නට. විලශශේෂලයන් සන්නකායකතකාව යන ගුණය ලවනසස් ලවනවකා. එකතු කරන ඉම්පියුරිටි 
ප්‍රතිශතය අනුව ලමෙමෙ ලවනසස්වීලම් ප්‍රමෙකාණය තීරණය ලවනවකා. ඇත්තටමෙ ඉම්පියුරිටි එකතු කරන්ලන් 
ඉතකාමෙ සස්වල්ප ප්‍රමෙකාණයකින් (එය ප්‍රතිශතයක් ලලෙස ලහහෝ parts per million (PPM) ක්‍රමෙලයන් දනැක්විය 
හනැකියි). 


මෙකාත්‍රණය කළ පසු අපට ලදවර්ගයක අර්ධසන්නකායක හමු ලවනවකා. ඉන් එකක් p-type (p වර්ගය) 
කියකාද, අලනක් වර්ගය n-type (n වර්ගය) කියකාද හනැඳින්ලවනවකා. පීද එන්ද කියකා තීරණය කරන්ලන් 
එකතු කරන ඉම්පියුරිටි ද්‍රවදයි. එය තීරණය කිරීමෙ ඉතකාමෙ පහසුයි. එකතු කරන්ලන් iii වනැනි කකාණ්ඩලයේ 
ඉම්පියුරිටි ද්‍රවදයක් නම් හනැමෙවිටමෙ ලෙනැලබන්ලන් p වර්ගයයි. එකතු කරන්ලන් v වනැනි කකාණ්ඩලයේ එකක් 
නම් හනැමෙවිටමෙ n වර්ගය ලෙනැලබ. පහත රූපවලින් එය පනැහනැදිලි කළ හනැකියි. 
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3 වනැනි කකාණ්ඩලයේ මූලෙද්‍රවද පරමෙකාණවක (ලබහෝලරහෝන් වනැනි) අවසන් ශක්ති මෙට්ටලම් තිලබන්ලන් 
ඉලලෙක්ලටහෝන 3 කි. එවනැනි පරමෙකාණවක් ඉලලෙක්ලටහෝන 4 ක් තිලබන අර්ධසන්නකායක පරමෙකාණ දනැලිසක් 
තුළට ගිය විට පහත රූපලයේ දනැක්ලවන ආකකාරයට එක් ඉලලෙක්ලටහෝනයක් මෙදි ලවනවකා බන්ධනයක් 
සලෑදීමෙට. ඒ කියන්ලන් තකාපලයේ බලෙපලෑමෙ නිසකා (ඉලලෙක්ලටහෝනයක් මුක්ත කිරීලමෙන්) සලෑදූණ සිඳුරක් 
ලවනුවට සස්ථිර වශලයන්මෙ සිඳුරක් දනැන් දනැලිස තුළ පවතිනවකා. සිඳුරු යනු ධන ආලරහෝපිත යනැයි සලෙකන 
නිසකා, සස්ථිරවමෙ ලමෙලලෙස සිඳුරු ඇති කළ නිසකා දනැන් ලමෙලලෙස මෙකාත්‍රණය කළ අර්ධසන්නකායකය P වර්ගය 
ලලෙස හනැඳින්ලවනවකා (p යනු positive (ධන) යන්නයි). ඉතිසං ලබට්‍රොලරහෝන් (ලහහෝ ලවනත් 3 වනැනි 
කකාණ්ඩලයේ මූලෙද්‍රවදයක්) පරමෙකාණ 100 ක් දනැලිසට මෙකාත්‍රණය වී ඇත් නම්, එවනැනි සිඳුරු 100 ක් ඇති 
ලවනවකා. ඒ කියන්ලන් මෙකාත්‍රණය කරන ඉම්පියුරිටි ප්‍රමෙකාණය මෙත ඇති කරන සිඳුරු ගණන තීරණය 
ලවනවකා. සිඳුරු (ලහහෝ ඉලලෙක්ලටහෝන) ගණන මෙඟින් එමෙ ද්‍රවදලයේ සන්නකායකතකාවද තීරණය ලවනවකා. ඒ 
අනුව මෙකාත්‍රණය මෙඟින් අර්ධසන්නකායකලයේ සන්නකායකතකාව අපට අවශද අගයක් දක්වකා ලවනසස් කර ගත 
හනැකියි ඉතකාමෙත්මෙ නිවනැරදිවමෙ. 


ඉහත කතකා කලළශේ පී වර්ගය ගනැනයි. දනැන් v කකාණ්ඩලයේ මූලෙද්‍රවදයක් (ලපට්‍රොසස්ෆරසස්, ඇන්ටිමෙනි (Sb) වනැනි) 
නිසඟ අර්ධසන්නකායකයට මෙකාත්‍රණය කළකා යනැයි සිතන්න. 5 වනැනි කකාණ්ඩලයේ මූලෙද්‍රවද පරමෙකාණවක 
අවසන් ශක්ති මෙට්ටලම් ඉලලෙක්ලටහෝන 5 ක් ඇත. ලමෙවනැනි පරමෙකාණවක් පහත රූපලයේ දනැක්ලවන පරිදි 
නිසඟ අර්ධසන්නකායක පරමෙකාණ සමෙග බන්ධන සකාදන විට, වනැඩිපුර ඉලලෙක්ලටහෝනයක් ඉතිරි ලව. ඒ 
කියන්ලන් බන්ධනවලෙට සහභකාගී ලනට්‍රොවන ඉලලෙක්ලටහෝනයක් දනැන් ඇත. ලමෙමෙ මුක්ත ඉලලෙක්ලටහෝනයද 
තකාපය නිසකා ඇති වූවක් ලනට්‍රොව, මෙකාත්‍රණය නිසකා ඇති වූවකි. ඉලලෙක්ලටහෝන යනු ඍණ නිසකා, ලමෙමෙ ද්‍රවද N 
වර්ගලයේ අර්ධසන්නකායක ලලෙස හනැඳින්ලව (N යනු Negative (ඍණ) යන්නයි). 
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පී ලවවකා එන් ලවවකා, ලම් ලදවර්ගලයහිමෙ හනැමෙවිටමෙ ඉලලෙක්ලටහෝන හකා සිඳුරු යන ලදකමෙ එකවර පවතී. 
අර්ධසන්නකායකයක් තුළ ඉලලෙක්ලටහෝන හකා සිඳුරු යන ලදකමෙ ලපට්‍රොදුලව ආලරහෝපන වකාහක (charge 
carriers) යන නමින් හනැඳින්ලව. නිසඟ අර්ධසන්නකායකයක් තුළ හනැමෙවිටමෙ ඉලලෙක්ලටහෝන ගණනට 
සමෙකාන සිඳුරු ගණනක් තිබිය යුතුය (ලමෙට්‍රොකද තකාපය නිසකා මුක්ත වන සලෑමෙ ඉලලෙක්ලටහෝනයක් විසින්මෙ 
සිඳුරක් සකාදන නිසකා). එලහත් පී හකා එන් වර්ගවලෙ අර්ධසන්නකායකවලෙ (එනම් භකාහද 
අර්ධසන්නකායකවලෙ) හනැමෙවිටමෙ ඉලලෙක්ලටහෝන ගණනට වඩකා සිඳුරු ගණන ලවනසස්ය. 


පී වර්ගලයේදී මෙකාත්‍රණය නිසකාමෙ අලුතින් (වනැඩිපුර) සිඳුරු ප්‍රමෙකාණයක් අර්ධසන්නකායකය තුළ ඇති කරයි. 
එනිසකා පී වර්ගලයේ අර්ධසන්නකායකයක් තුළ ඉලලෙක්ලටහෝනවලෙට වඩකා වනැඩිලයන් සිඳුරු ඇත (පී ටයිප් 
කියකා හඳුන්වන්නට ලහශේතුවත් ඒකලන). එන් වර්ගලයේදී සිඳුරුවලෙට වඩකා ඉලලෙක්ලටහෝන වනැඩිලයන් ඇත. 


ප්‍රකාලයහෝගිකව අප නිසඟ අර්ධසන්නකායක ලකලින්මෙ භකාවිතයට ලනට්‍රොලගන භකාහද අර්ධසන්නකායක 
ලයට්‍රොදකාගන්නකා නිසකා, ලමෙතනැන් සිට අර්ධසන්නකායක යන වචනලයන් ලබට්‍රොලහහෝවිට අදහසස් ලකලරන්ලන් 
ලමෙලලෙස මෙකාත්‍රණය සිදු කළ භකාහද අර්ධසන්නකායක බව මෙතක තබකා ගන්න. 


ලම් අනුව අර්ධසන්නකායකයක් තුළ දනැන් ලදවර්ගයක ඉලලෙක්ලටහෝන ඇත; එලලෙසමෙ ලදවර්ගයක සිඳුරුද 
ඇත. එක් වර්ගයක් නම් තකාපය නිසකා හටගත් ඒවකාය. අලනක් වර්ගය නම් මෙකාත්‍රණය නිසකා ඇති වූ ඒවකාය. 
සකාමෙකානදලයන් තකාපය නිසකා හටගත් ආලරහෝපණ වකාහක පවතින උෂස්ණත්වය (හකා එවනැනි පකාරිසරික 
සකාධක) අනුව ලවනසස් විය හනැකියි (ලම් නිසකා තමෙයි ටකාන්සිසස්ටර් ආදියට උෂස්ණත්වය වනැඩිවීමෙ විශකාලෙ 
ප්‍රශස්නයක් වන්ලන්). එලහත් මෙකාත්‍රණය නිසකා ඇති වූ වකාහක පරිසර සකාධක අනුව ලවනසස් ලනට්‍රොලව. තවද, 
තකාපය නිසකා හටගත් වකාහකවලෙට වඩකා ඉතකා වනැඩි ප්‍රමෙකාණයක් මෙකාත්‍රණලයන් ඇති කරන වකාහක පවතී. 
එනිසකා දනැන් අපට ලමෙමෙ වකාහක වර්ග ලදක ලවන් ලවන්ව හඳුනකාගත හනැකියි. තකාපය නිසකා ඇතිවන 
ආලරහෝපන වකාහක "සුලුතර වකාහක" (minority carriers) ලලෙසද, මෙකාත්‍රණය නිසකා ඇතිවන වකාහක 
"බහුතර වකාහක" (majority carriers) ලලෙසත් හනැඳින්ලව. 


ඒ කියන්ලන්, එන් ටයිප් අර්ධසන්නකායකයක තකාපය නිසකා හටගත් ඉලලෙක්ලටහෝන සුලුතර 
ඉලලෙක්ලටහෝන/වකාහකය වන අතර, මෙකාත්‍රණය නිසකා හටගත් ඉලලෙක්ලටහෝන බහුතර ඉලලෙක්ලටහෝන/වකාහක 
ලව. එලලෙසමෙ, පී ටයිප් අර්ධසන්නකායකයක තකාපය නිසකා හටගත් සිඳුරු සුලුතර සිඳුරු/වකාහක ලලෙස 
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හනැඳින්ලවන අතර, මෙකාත්‍රණය නිසකා ඇති වූ සිඳුරු බහුතර සිඳුරු/වකාහක ලව. 


ලමෙය තමෙයි මෙකාත්‍රණලයේ නියමෙ වටිනකාකමෙ. උෂස්ණත්වය නිසකා සන්නකායකතකාව හකා ලවනත් ගුණ ලවනසස් 
වීමෙ සර්කිට් නිර්මෙකාණය කිරීලම්දී හරිමෙ කරදරයක්. උදකාහරණයක් ලලෙස සිතමු යම් සන්නකායකයක 
මෙකාත්‍රණලයන් ඇති කළ වකාහක 99% ක්ද, උෂස්ණත්වය නිසකා ඉතිරි 1% ද ඇති ලවනවකා කියකා. ඉන් අදහසස් 
කරන්ලන් සන්නකායකතකාලව 99% ක් පමෙණ රඳකාපවතින්ලන් බහුතර වකාහක මෙත වන බවයි; 
සන්නකායකතකාලව ඉතිරි 1% සුලුතර වකාහක මෙත රඳකා පවතී. ලමෙමෙඟින් අර්ධසන්නකායක උෂස්ණත්වය මෙත 
එහි ගුණකාසංග ලවනසස් කිරීමෙ විශකාලෙ ලලෙස අඩු ලව. එලහත් අවකාසනකාවකට ලමෙන් තවමෙත් සුලු 
ප්‍රමෙකාණලයන් ලහහෝ සුලුතර වකාහකවලෙ ක්‍රියකාකකාරිත්වය තිලබන නිසකා, තවමෙත් එමෙ උපකාසංගවලෙට 
උෂස්ණත්වය බලෙපකානවකා (එනිසකා තවමෙත් පරිපථ සනැලෙසුම් කරන විට, උෂස්ණත්වය සනැලෙකිල්ලෙට ගනැනීමෙට 
සිදු ලව). 


පී ලහහෝ එන් ටයිප් අර්ධසන්නකායක කනැබනැල්ලෙක් ලගන ඊට විදුලි විභවයක් ලයදූ විට, විදුලියක් 
සන්නයනය ලව. එන් ටයිප් අර්ධසන්නකායක කනැබනැල්ලෙක් නම් සවිකර තිලබන්ලන්, බනැටරිලයේ ඍණ 
අග්‍රලයේ සිට ඉලලෙක්ලටහෝන එන් සන්නකායකයට ලෙනැලබන අතර, එමෙ ඉලලෙක්ලටහෝන අර්ධසන්නකායකය 
දිලග ගමෙන් ලකට්‍රොට බනැටරිලයේ ධන අග්‍රයට නනැවත පනැමිලණ්. එන් ටයිප් ලසමිකන්ඩක්ටරලයේද බහුතර 
වකාහකය ඉලලෙක්ලටහෝන බනැවින් ලමෙය පහසුලවන් සිදු ලව. ඒ කියන්ලන් බනැටරිලයේ ඍණ අග්‍රලයේ සිට 
බනැටරිලයේ ධන අග්‍රය දක්වකා ඉලලෙක්ලටහෝන ධකාරකාවක් ගලෙකා ගියකා. ලමෙය විදුලි ධකාරකාවයි. එලහත් සම්මෙත 
ධකාරකාව යනු හනැමෙවිටමෙ ධන අග්‍රලයේ සිට ඍණ අග්‍රය දක්වකා ධන ආලරහෝපිත අසංශ ගමෙන් කිරීමෙක් කියකා 
සිතන නිසකා, ඉහත ඍණ අග්‍රලයේ සිට ධන අග්‍රය දක්වකා ඉලලෙක්ලටහෝන ගමෙන් කිරීමෙමෙ ධන අග්‍රලයේ සිට 
ඍණ අග්‍රය දක්වකා (ධන ආලරහෝපණ ගමෙන් කළ) සම්මෙත ධකාරකාවක් ගලෙකා ගියකා ලසශේ සිතිය හනැකියි. 


දනැන් පී ටයිප් අර්ධසන්නකායකයක් සවි කර ඇතනැයි සිතමු. එවිට බනැටරිලයේ ධන අග්‍රලයේ සිට ඍණ අග්‍රය 
දක්වකා ධන ආලරහෝපිත අසංශ (සිඳුරු) ගලෙකා යයි. ලමෙය සම්මෙත ධකාරකාව ලලෙසමෙ සනැලෙකිය හනැකියිලන. එලහත් 
ඔබ අසකාවි බනැටරිලයන් ලකට්‍රොලහට්‍රොමෙද සිඳුරු පිටවන්ලන් කියකා ලමෙට්‍රොකද බනැටරියක තිලබන්ලන් 
ඉලලෙක්ලටහෝන විතරයිලන. ඔව, බනැටරිලයේ සිඳුරු නනැත. සතද ලලෙසමෙ ලමෙහිදීද ගමෙන් කලළශේ 
ඉලලෙක්ලටහෝනමෙ තමෙයි. එනම් බනැටරිලයේ ඍණ අග්‍රලයේ සිට ධන අග්‍රය දක්වකා ඉලලෙක්ලටහෝන තමෙයි දනැනුත් 
ගමෙන් කරන්ලන්. එලහත් අර්ධසන්නකායකය තුළ සිදුවන ක්‍රියකාවලියට අවධකානය ලයට්‍රොමු කරන්න. එහි 
ඕනලෑ තරම් සිඳුරු තිලබ. ඉතිසං බනැටරිලයේ ඍණ අග්‍රලයන් ඉලලෙක්ලටහෝන ලමෙමෙ සිඳුරු අධික 
අර්ධසන්නකායකය තුළට ඇතුලු වන විට, බනැටරිලයේ ඍණ අග්‍රය ආසන්නලයේ පවතින සිඳුරු විසින් 
බනැටරිලයන් ඇතුලු කළ ඉලලෙක්ලටහෝන ආකර්ෂණය කරලගන තමෙ සිඳුරු වසකා ගනී. ලමෙමෙ සිදුවීමෙ නිසකා 
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ලපරත් සඳහන් කළ ආකකාරයට, දනැලිලසශේ ලවනත් තනැනකින් එමෙ සිඳුරු නනැවත මෙතු ලව. ලමෙමෙ සම්පූර්ණ 
ක්‍රියකාවලිය පිටතින් බනැලූ විට ලපලනන්ලන් අර්ධසන්නකායකය තුළ සිඳුරු ධන අග්‍රලයේ සිට ඍණ අග්‍රය 
දක්වකා ගමෙන් කළ බවයි (ඉහත b රූපය). 


ඉලලෙක්ලටහෝන ලහහෝ සිඳුරු ලහහෝ ගමෙන් කරන්ලන් යම් ලවගයකින් වන අතර එමෙ ලවගය වකාහකලයේ 
(එනම් සිඳුලර් ලහහෝ ඉලලෙක්ලටහෝනලයේ) ප්ලෙකාවිත ලවගය (drift velocity) ලලෙස හනැඳින්ලව. එය ඉතකාමෙ 
කුඩකා ලවගයකි. 


සටහන 
අර්ධසන්නකායක තුළින් පමෙණක් ලනට්‍රොව, ඕනලෑමෙ සන්නකායකයක් තුළින් ආලරහෝපණයක් ගමෙන් කරන්ලන් 
ලමෙමෙ ප්ලෙකාවිත ලවගලයනි. ලමෙමෙ ලවගය, ගමෙන් කරන ආලරහෝපිත අසංශලව ප්‍රමෙකාණය හකා සස්වභකාවය මෙතද, 
සන්නකායකලයේ සස්වභකාවය මෙතද තීරණය ලවනවකා. ඒ ලකලසශේ ලවතත් ලමෙමෙ ලවගය ඉතකාමෙ කුඩකාය 
(තත්පරයට මිලිමීටරයකටත් අඩු). ලමෙවනැනි කුඩකා ලවගයකින් නම් විදුලිය ගමෙන් කරන්ලන් ලකට්‍රොලහට්‍රොමෙද 
විශකාලෙ දුරකට විදුලිය ක්ෂණිකව ගමෙන් කරන්ලන්? 


ඊට ලහශේතුව ලමෙයයි. විදුලිය ගමෙන් කරන විට, තනි තනි ඉලලෙක්ලටහෝනය ලහහෝ ආලරහෝපණය ගනැන 
සනැලෙකිල්ලෙක් දක්වන්ලන් නනැත (ඇත්තටමෙ ක්වන්ටම් විදදකාව අනුව, එක් ඉලලෙක්ලටහෝනයක් තවත් 
ඉලලෙක්ලටහෝනයකට සර්වසමෙයි එහි ගතිගුණවලින් (indistinguishable particles) ). යම් 
සන්නකායකයක් ලකට්‍රොතරම් දිග වුවත්, එහි ලදපසට ලවහෝල්ටියතකාවක් (ලහහෝ විදද්‍යුත් ක්ලෂශේත්‍රයක්) ලෙබකා දුන් 
විගස, එහි එක් ලකලෙවරකින් ආලරහෝපණ ඇතුලු වන අතර, අලනක් ලකළවරින් ආලරහෝපණ ඇතුලු වූ 
ලවගලයන්මෙ ඉවත් ලව. එය හරියට දනැනටමෙත් වතුර පිරී ඇති වතුර ලහහෝසස් එකක් පයිප්පයකට සවි කළකා 
වලගය (පයිප්පය ඇරපු ගමෙන් ලහහෝසස් එලකන් වතුර එන අතර, එලසශේ එලියට ආලව ලහහෝසස් එලක් 
දනැනටමෙත් කට ළඟ තිබූ වතුර මිස පයිප්පලයන් ලම් දනැන් ඇතුලු වූ වතුර ලනට්‍රොලව; ලම් දනැන් ඇතුලු වූ 
වතුර එලියට එන්නට තවත් කකාලෙයක් ගත ලවවි ලහහෝසස් එලක් දිග අනුව). එනිසයි විදුලියට ආලලෙහෝකලයේ 
ලවගයට සමෙකාන ලවගයක් ඇතනැයි කියන්ලන්. විදුලිය ප්‍රකාලයහෝගිකව එතරම් ලවගයකින් ගමෙන් කරනවකා 
ලසශේ ලපලනන්ලන් තනි තනි ආලරහෝපණය ගනැන සනැලෙකිලිමෙත් වී ලනට්‍රොව, සමෙසස්ත 
ආලරහෝපණ/ඉලලෙක්ලටහෝන සනැලෙකිල්ලෙට ලගනයි. 


උදකාහරණයක් වශලයන් ප්ලෙකාවිත ප්‍රලවගය තත්පරයට මිලිමීටර් 1 නම්, කිලලෙහෝමීටර් 1000 ක් දිග 
වයරයක් දිලග එමෙ ඉලලෙක්ලටහෝනය එක් අග්‍රයක සිට අලනක් අග්‍රය දක්වකා ගමෙන් කිරීමෙට අවුරුදු 31 ක් 
පමෙණ යකාවි ( ((1000x1000x10000 mm)/1mmS-1))/(60x60x24x365) ). එලහත් අපට කිසිමෙ 
ප්‍රශස්නයක් නනැහනැ එමෙ ඉලලෙක්ලටහෝනයට ලකට්‍රොතරම් කකාලෙයක් ගියත් ලමෙට්‍රොකද අවසකාන වශලයන් 
සන්නකායකලයේ තිලබන සියලු ඉලලෙක්ලටහෝන එකට ක්‍රියකාකර විදුලිය ක්ෂණිකව එක් අග්‍රයක සිට 
අලනක් අග්‍රයට ලයට්‍රොමු කරවනවකා. 


ඇත්තටමෙ ඉහත විසස්තරයත් ගනැලෙලපන්ලන් ඩසි විදුලියක් සඳහකා පමෙණි. ඩසී විදුලියකදී 
ඉලලෙක්ලටහෝන/ආලරහෝපන එකමෙ දිශකාවකට ගමෙන් කරනවකා ඉහත විසස්තර කළ ලලෙසට. එලහත් ඒසී 
විදුලියකදී තත්වය ලවනසස් ලවනවකා. ඒසී විදුලියකදී යම් කකාලෙයක් ඉලලෙක්ලටහෝන යම් දිශකාවකට ප්ලෙකාවිත 
ලවනවකා. ඉන්පසු ඊට සමෙකාන කකාලෙයකදී එමෙ ඉලලෙක්ලටහෝනමෙ ආපසු දිශකාවට ප්ලෙකාවිත ලවනවකා. ඒ 
කියන්ලන් මුලින් ගිහිපු දුර ආපසස්සට යනවකා. දනැන් ඒසී විදුලිලයේ එක් තරසංගයකදී ඉලලෙක්ලටහෝනවලෙ මුලු 
ගමෙන් කළ දුර බිසංදුවයි. ඒ කියන්ලන් ඒසී විදුලියකදී ඉලලෙක්ලටහෝන කිසිමෙ දුරක් ගමෙන් කරන්ලන් නනැත. 
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සිදු වන්ලන් ඉලලෙක්ලටහෝන එක තනැන සිට ඉදිරියට පසුපසට පනැද්දීමෙ/කම්පනය වීමෙ පමෙණි. එලහත් 
ලමෙහිදීද සමෙසස්ථ ආලරහෝපනලයේමෙ ක්‍රියකාකකාරිත්වය මිස තනි තනි ආලරහෝපණය ගනැන සනැලෙකිලිමෙත් 
ලනට්‍රොවන නිසකා, ලපර විසස්තර කළ පරිදිමෙ සන්නකායකය ලකට්‍රොතරම් දිග වුවත් විදුලිය ක්ෂණිකවමෙ එක් 
ලකලෙවරක සිට අලනක් ලකලෙවර දක්වකා ගමෙන් කළ බව ලපලනනවකා. 


ආලරහෝපණයක් ලකට්‍රොතරම් ලවගයකින් ප්ලෙකාවිත ලවනවකාද යන්න පනැහනැදිලි කිරීමෙට ආලරහෝපණ වකාහකලයේ 
"සචලෙතකාව" (mobility) යනුලවන්ද ගුණයක් අර්ථ දක්වකා තිලබනවකා. ඒ කියන්ලන් යම් ආලරහෝපණ 
වකාහකයක සචලෙතකාව වනැඩි නම්, එමෙ ආලරහෝපණ වකාහකය යම් විදුලි ක්ලෂශේත්‍රයකට ලෙක් කළ විට, වනැඩි 


ප්ලෙකාවිත ලවගයකින් ගමෙන් කරනවකා. සචලෙතකාව (µ), ප්ලෙකාවිත ප්‍රලවගය (v), හකා විදුලි ක්ලෂශේත්‍රය (E) (විදුලි 
ක්ලෂශේත්‍රය මීටරයට ලවහෝල්ට් යන ඒකකලයන් මෙනැලන්) අතර පහත සූත්‍රලයන් ලපන්වන ආකකාරලයේ 
සම්බන්ධතකාවක් ඇත. 


ප්ලෙකාවිත ප්‍රලවගය = සචලෙතකාව x විදද්‍යුත්-ක්ලෂශේත්‍රය v = µE 


ඉලලෙක්ලටහෝනවලෙ සචලෙතකාව සිඳුරුවලෙට වඩකා වනැඩිය. තවද, ඉලලෙක්ලටහෝනවලෙ සචලෙතකාව 
අයනවලෙට (ධන හකා ඍණ අයන ලදවර්ගයමෙ) වඩකාද වනැඩිය. සචලෙතකාව වනැඩි නිසකා ඉලලෙක්ලටහෝන වනැඩිපුර 
ක්‍රියකාත්මෙක වන අර්ධසන්නකායකවලෙ ක්‍රියකාශීලිත්වය වනැඩිය. එනිසකා ලවගවත් ක්‍රියකාකකාරිත්වයන් සහිත 
උපකාසංග සඳහකා බහුලෙව ලයට්‍රොදකා ගන්ලන් එන් ටයිප් අර්ධසන්නකායකවලින් සලෑදූ උපකාසංග ලව (උදකාහරණ 
ලලෙස, PNP ටකාන්සිසස්ටර්වලෙට වඩකා NPN ටකාන්සිසස්ටර් ලවගවත්ය). 


පී හකා එන් ටයිප් ලසමිකන්ඩක්ටර් විවිධ ප්‍රමෙකාණවලින් මෙකාත්‍රණය කළ හනැකි බව ඔබ දන්නවකා. සුලු 
වශලයන් මෙකාත්‍රණය කරපු ලසමිකන්ඩක්ටර් තමෙයි බහුලෙවමෙ භකාවිතකා ලවන්ලන් (ඉලලෙක්ලටහෝනික උපකාසංග 
සලෑදීමෙ සඳහකා). එලහත් සමෙහර අවසස්ථකා තිලබනවකා විදුලිය සන්නයනය කිරීමෙ සඳහකාද (එනම් විදුලි 
සන්නකායක වයර් ලමෙන්) ලසමිකන්ඩක්ටර් භකාවිතකා ලවනවකා (විලශශේෂලයන් අයිසී තුළ විදුලිය ගමෙන් 
කරවන්ලන් ලසමිකන්ඩක්ටර්වලින් සලෑදූ විදුලි මෙකාර්ග ඔසස්ලසශේය). ලමෙමෙ අරමුණින් සනැකසූ 
ලසමිකන්ඩක්ටර්වලෙ මෙකාත්‍රණ මෙට්ටමෙ තරමෙක් වනැඩියි (එනම්, වනැඩිපුර ඉම්පියුරිටි එකතු කර ඇත). 


සමෙහරවිට, එකමෙ උපකාසංගය තුළමෙ මෙට්ටම් ලදකකින් (ලහහෝ කිහිපයකින්) මෙකාත්‍රණය කළ ලසමිකන්ඩක්ටර් 
තිලබන්නට හනැකියි. ලමෙවනැනි අවසස්ථකාවක ඒ අවසස්ථකා ලදක ලවන් ලවන්ව හනැඳින්වීමෙට ක්‍රමෙයක් සම්මෙත 


කරලගන ඇත. අඩු මෙකාත්‍රණය සහිත අවසස්ථකාව p- ලහහෝ n- ලලෙසද, වනැඩි මෙකාත්‍රණය සහිත අවසස්ථකාව p+ 


ලහහෝ n+ ලලෙසද දක්වනවකා. 


දනැන් අපට P හකා N ලලෙස අර්ධසන්නකායක ලදකක් ඇත. ලමෙමෙ පී හකා එන් අර්ධසන්නකායක එක් එක් 
ආකකාරවලින් සම්බන්ධ කිරීලමෙන් තමෙයි ඩලයහෝඩ, ටකාන්සිසස්ටර් ආදී වනැදගත් උපකාසංග සකාදකා ගන්ලන්. ලම් 
සියල්ලෙටමෙ ලපර, P-N සන්ධි ගනැන දනැන ලගන සිටීමෙ වනැදගත්. 


P-N සන්ධිය 


පී වර්ගලයේ අර්ධසන්නකායක කනැබනැල්ලෙකුත් එන් වර්ගලයේ අර්ධසන්නකායක කනැබනැල්ලෙකුත් පහත රූපලයේ 
ආකකාරයට එකිලනකට සස්පර්ශව තනැබූ විට පී එන් සන්ධියක් (PN junction) සලෑලද්. බනැලූ බනැල්මෙට 
නිකසංමෙ පී කනැබනැල්ලෙකුත් එන් කනැබනැල්ලෙකුත් ලගන එකිලනකට ළඟින් තබකා ඇතනැයි සිතුවත්, ඇත්තටමෙ 
පී එන් සන්ධිය නිර්මෙකාණය කරන්ලන් එකමෙ නිසඟ අර්ධසන්නකායක කනැබනැල්ලෙක එක් පනැත්තක් පී වන 
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පරිදි මෙකාත්‍රණය කර හකා අලනක් පස එන් වන පරිදි මෙකාත්‍රණය කිරීලමෙනි (යම් දණ්ඩක අඩක් එක් 
වර්ණයකින්ද අලනක් අඩ තවත් වර්ණයකින්ද පකාට කරනවකා වනැනි වනැඩකි). 


ඇත්ලතන්මෙ ලමෙමෙ ප්‍රකකාශයද එතරම්මෙ නිවනැරදි ලනට්‍රොවන්නට පුලුවන් ලමෙට්‍රොකද ප්‍රකාලයහෝගිකව ලමෙමෙ සන්ධි 
මීටත් ලවනසස් ආකකාරවලින් සකාදන නිසකා. උදකාහරණයක් ලලෙස, පළමුව නිසඟ අර්ධසන්නකායක කනැබනැල්ලෙ 
සම්පූර්ණලයන්මෙ පී ආකකාරය බවට පත් කර, ඉන්පසු ඉන් එක් පනැත්තක් නනැවත එන් ආකකාරය බවට පත් 
කිරීමෙ සඳහකා මෙකාත්‍රණය සිදු කරනවකා (ලමෙය හරියට යම් දණ්ඩක් පළමුව සම්පූර්ණලයන්මෙ එක් 
වර්ණයකින් පකාට කර, ඉන්පසු තවත් වර්ණයකින් එමෙ දණ්ලඩන් අඩක් පකාට කරනවකා වනැනිය). 


පීඑන් සන්ධියක අපූරු ක්‍රියකාකකාරිත්වයක් පවතිනවකා. පී කනැබනැල්ලල් වනැඩිපුර තිලබන්ලන් ධන ආලරහෝපිත 
සිඳුරු ලව (ඊට අමෙතරව සුලුතර වකාහකය වන ඉලලෙක්ලටහෝනද තිලබන බව ඔබ දනැන් දන්නවකා). එලලෙසමෙ 
එන් කනැබනැල්ලල් වනැඩිපුර තිලබන්ලන් ඍණ ආලරහෝපිත ඉලලෙක්ලටහෝන ලව (ඊට අමෙතරව සුලුතර 
වකාහකය වන සිඳුරුද තිලබනවකා). පී කනැබනැල්ලල් සිඳුරු වනැඩිපුර තිබුණත් එය තවමෙත් උදකාසීනයි 
(neutral). සිඳුරු වනැඩිපුර ඇතත් එමෙ පී කනැබනැල්ලල් ඇති සලෑමෙ පරමෙකාණවකමෙ සමෙකාන ලප්‍රහෝලටහෝන හකා 
ඉලලෙක්ලටහෝන ගණනක් තවමෙත් තිලබනවකා (ඔබ දන්නවකා උදකාසීන ලනට්‍රොවන්ලන් ලප්‍රහෝලටහෝන ගණන හකා 
ඉලලෙක්ලටහෝන ගණන අසමෙකාන වූ විට පමෙණයි). එලලෙසමෙ එන් කනැබනැල්ලෙත් උදකාසීනයි. 


සමෙහලරකුට තවමෙත් බහද අර්ධසන්නකායක උදකාසීන බව ලත්රුම් ගනැනීමෙට අපහසු විය හනැකියි. ඊට 
ලහශේතුව වනැඩිපුර ඉලලෙක්ලටහෝන ලහහෝ සිඳුරු පනැවතීමෙයි උදකාසීනබවයි පටලෙවකා ගනැනීමෙයි. ලමෙලහමෙ තර්ක 
කර බලෙන්න. සලෑමෙ මූලෙද්‍රවද පරමෙකාණවකමෙ ලප්‍රහෝලටහෝන ගණනට සමෙකාන ඉලලෙක්ලටහෝන ගණනක් 
තිලබන විට, ඒවකා උදකාසීන යනැයි සලෙකනවකාලන. මෙකාත්‍රණය කිරීමෙට ලපර තිබූ නිසඟ අර්ධසන්නකායකය 
ලමෙන්මෙ ඉම්පියුරිටි (ලඩහෝපිසං ක්‍රියකාවලියට සහභකාගි වන්නකා යන අරුතින් ලඩහෝපන්ට් (dopant) යනුලවන්ද 
ඉම්පියුරිටි හනැඳින්ලවනවකා) උදකාසීනයි. ඉතිසං මෙකාත්‍රණය කළ පසුද ලෙනැලබන්ලන් උදකාසීන සසංලයහෝගයක්මෙයි. 
එමෙ සසංලයහෝගලයන් (එනම් භකාහද අර්ධසන්නකායකලයන්) ඉලලෙක්ලටහෝන ඉවත් කර දනැමිය හනැකි නම් ලහහෝ 
ඊට ඉලලෙක්ලටහෝන පිටතින් ලගනත් දනැමිය හනැකි නම් පමෙණයි ඒවකා උදකාසීන බවින් ඉවත්ව ආලරහෝපිත 
බවට පත් වන්ලන්. මුක්ත ඉලලෙක්ලටහෝන යනු පිටතින් ලගනත් දකාපු ඒවකා ලනට්‍රොලව; එමෙ ද්‍රවදලයේමෙ තිබූ 
ඉලලෙක්ලටහෝන ලව. ඒ නිසකා උදකාසීනත්වයට කිසිදු ලවනසක් ඉන් ඇති ලනට්‍රොලව. 


දනැන් ඉහත රූපලයේ ආකකාරයට ඒ ලදක සන්ධි වී තිලබන විට, ආලරහෝපණ වකාහක ගමෙන් කරනවකා. ලදයක් 
වනැඩිපුර තිලබන විට, එමෙ වනැඩිපුර තිලබන සස්ථකානලයේ සිට අඩුලවන් තිලබන සස්ථකානයට ඒ ලදය ගමෙන් 
කරනවකා (එය හරියට පීඩන ලවනසක් වලග හනැසිලරන්ලන්). ඉතිසං සිඳුරු වනැඩිපුර තිලබන පී කනැබනැල්ලල් 
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සිට සිඳුරු අඩුලවන් තිලබන එන් කනැබනැල්ලෙට සිඳුරු ගමෙන් කිරීමෙ අරඹනවකා (විසරණය ලවනවකා - 
diffuse). එලලෙසමෙ ඉලලෙක්ලටහෝන වනැඩිපුර තිලබන එන් කනැබනැල්ලල් සිට ඉලලෙක්ලටහෝන අඩුලවන් 
තිලබන පී කනැබනැල්ලෙට ඉලලෙක්ලටහෝන විසරණය ලවනවකා. ආලරහෝපණ ගමෙන් කිරීමෙ විදුලි ධකාරකාවක් ලලෙස 
සලෙකන නිසකා, ලමෙමෙ විසරණය වන ආලරහෝපණ ධකාරකාව විසරණ විදද්‍යුත් ධකාරකාව (diffusion current) 
ලලෙස හනැඳින්ලවනවකා (සම්මෙත ධකාරකාව මෙත පිහිටකා කටයුතු කරන නිසකා, නිවනැරදිවමෙ විසරණ ධකාරකාව අර්ථ 
දනැක්විය යුත්ලත් ධන ආලරහෝපණ ගමෙන් කිරීමෙ ලලෙසයි; එවිට විසරණ ධකාරකාලව දිශකාව වන්ලන් එමෙ ධන 
ආලරහෝපණ ගමෙන් කරන දිශකාවමෙයි; ඍණ ආලරහෝපණ ලහවත් ඉලලෙක්ලටහෝන නම් ගමෙන් කරන්ලන්, 
විසරණ ධකාරකාලව දිශකාව ලලෙස සලෙකන්ලන් එමෙ ඉලලෙක්ලටහෝන ගමෙන් කළ දිශකාවට විරුද්ධ දිශකාවයි). 
ලමෙමෙ විසරණය නිසකා තවත් සිදුවීම්/ප්‍රතිපලෙ කිහිපයක් ඇති ලවනවකා. 


ඉලලෙක්ලටහෝන හකා සිඳුරු යනු එකිලනකට විරුද්ධ ආලරහෝපණ වකාහක ලදකයි. එනිසකා ඒ ලදක 
එකිලනකට මුණ ගනැලහන විට උදකාසීන වී යනවකා ( (+1) + (-1) = (0) ). ඒ කියන්ලන් එන් පනැත්ලත් සිට පී 
පනැත්තට ඉලලෙක්ලටහෝන ගමෙන් ලකට්‍රොට, පී පනැත්ලත් බහුලෙවමෙ ඇති සිඳුරු වසකා දමෙනවකා. ලමෙය සනැලෙකිය 
හනැකියි උදකාසීනව තිබූ පී පනැත්තට දනැන් පිටසස්තරව පනැමිණි ඉලලෙක්ලටහෝන ඇවිත් තකාවකකාලිකව ලෙනැඟුම් 
ලගන සිටිනවකා ලලෙස. එස් කියන්ලන් දනැන් පී කනැබනැල්ලල් තිලබන ලප්‍රහෝලටහෝන ගණනට වඩකා 
ඉලලෙක්ලටහෝන ගණන වනැඩියි. එනම්, ලමෙමෙ විසරණ ක්‍රියකාව නිසකා පී කනැබනැල්ලෙ ඍණ ආලරහෝපිත ලවනවකා. 
පී කනැබනැල්ලෙ දනැන් උදකාසීන ලනට්‍රොවී ඍණ ආලරහෝපිත වූලයේ ඊට පිටතින් (එනම් එන් කනැබනැල්ලල් සිට) 
ඉලලෙක්ලටහෝන පනැමිණි නිසකා බව පහසුලවන් ලත්රුම්ගත හනැකියිලන. 


ලමෙයමෙ එන් කනැබනැල්ලෙටත් සිදු ලවනවකා. එනම්, පී පනැත්ලත් සිට සිඳුරු එන් කනැබනැල්ලෙ ලවතට ගමෙන් 
ලකට්‍රොට එහි ඇති ඉලලෙක්ලටහෝන උරකා ගන්නවකා. එහි ප්‍රතිඵලෙයක් ලලෙස එමෙ පනැත්ලත් ඉලලෙක්ලටහෝන අඩු 
ලවනවකා. දනැන් එන් පනැත්ලත් ඉලලෙක්ලටහෝන ගණන ලප්‍රහෝලටහෝන ගණනට වඩකා අඩු නිසකා උදකාසීනව තිබූ 
එන් කනැබනැල්ලෙ ධන ආලරහෝපිත ලවනවකා. 


මුලෙදී එන් හකා පී කනැබනැලි ලදකමෙ තිබුලණ් උදකාසීනවයි. එලහත් ඉහත සඳහන් කළ ආකකාරයට ආලරහෝපණ 
වකාහක විසරණය වීමෙ නිසකා එමෙ කනැබනැලි ලදකමෙ ආලරහෝපිත වූවකා. කනැබනැලි ලදකමෙ ලවන ලවනමෙ සනැලෙකූ 
විට, ඉහත ලපන්වකා දුන් පරිදි ආලරහෝපිත වූවත්, කනැබනැලි ලදකමෙ එකට සමෙසස්ථයක් ලලෙස සනැලෙකූ විට, 
තවමෙත් එය උදකාසීනයි (හරියට දකුණ පනැත්ලත් කලිසම් සකාක්කුලව තිබුණ සල්ලි වම් පනැත්ලත් 
සකාක්කුවට දනැම්මෙකාට තමෙන් සතු මුලු මුදලෙ ලවනසස් ලනට්‍රොවන්නකා වකාලග). එන් පනැත්ලතන් ඉලලෙක්ලටහෝන පී 
පනැත්ලත්ද පී පනැත්ලත් සිඳුරු එන් පනැත්ලත්ද තවමෙත් තිලබනවකා. 


ඉහත ක්‍රියකාවලිය වනැඩිපුර සිදුවන්ලන් සන්ධිය ආසන්නලයේය. සන්ධිලයන් ඈතට යන්නට යන්නට ලමෙමෙ 
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විසරණ ක්‍රියකාවලිය දුර්වලෙ ලවනවකා. ලමෙහි ප්‍රතිඵලෙයක් ලලෙස, සන්ධිය අවට තිබූ සියලු බහුතර වකාහක 
එකිලනකට උදකාසීන ලවනවකා. ඒ කියන්ලන් දනැන් සන්ධිය අවට ප්‍රලද්ශය ආලරහෝපණ වකාහකවලින් මුක්ත 
කලෙකාපයක් (හරියට ඇඳිරි නීතිය දනැමූ විට පකාරවල්වලෙ කවුරුත් ලපලනන්නට නනැහනැ වලග). සන්ධිය අවට 
ලමෙමෙ ආලරහෝපණ වකාහකවලින් ලතට්‍රොර/මුක්ත කළකාපය හකායන/හකායිත/හීන ලපලදස/සස්ථරය 
(depletion region/layer) ලහහෝ සසංක්‍රකාන්ති කලෙකාපය (transition region) ලලෙස හනැඳින්ලවනවකා. ලමෙමෙ 
හකායිත ලපලදස පීඑන් අර්ධසන්නකායක ලකට්‍රොටසස්වලෙට සකාලප්ක්ෂව ඉතකාමෙ සිහින්ය. 


ආලරහෝපණවලින් මුක්ත නිසකා ලමෙමෙ හකායිත ලපලදස දනැන් ප්‍රකාලයහෝගිකව ක්‍රියකා කරන්ලන් පරිවකාරකයක් 
ලලෙසයි. ඉහත රූපලයේ කහ පකාට මෙනැද සස්ථරය තමෙයි හකායිත ලපලදස වන්ලන්. එහි + හකා - ආලරහෝපණ ඇඳ 
තිලබන්ලන් එමෙ ලපලදලසශේ ඉලලෙක්ලටහෝන ලහහෝ සිඳුරු තිලබන බව හනැඟවීමෙට ලනට්‍රොව, එමෙ ලපලදස 
උදකාසීන ලනට්‍රොවී ඒ ලපන්වකා ඇති පරිදි ආලරහෝපිත වී පවතින බව ලපන්වීමෙටයි. ඔව, ලපන්වකා ඇති පරිදි 
හකායිත ලපලදස ආලරහෝපිත වුවත්, කිසිදු චලෙනය වන ආලරහෝපණ වකාහකයක් එමෙ ලපලදලසහි ලනට්‍රොමෙනැත. 


ඉහත විසස්තර කළ විසරණය (හකා හකායනය) නිසකා, උදකාසීනව තිබූ පී හකා එන් පනැති ලවනුවට දනැන් 
තිලබන්ලන් ආලරහෝපිත පී හකා එන් පනැති ලදකකි (ලවන ලවනමෙ සනැලෙකූ විට පී පනැත්ත හකා එන් පනැත්ත 
ආලරහෝපිත වුවත්, එමෙ කනැබනැලි ලදකමෙ එකට සමෙසස්ථයක් ලලෙස ගත්තහමෙ තවමෙත් උදකාසීන බව ඉහතදී 
ලපන්වකා දුන්නකා). එන් පනැත්ලත් ධන ආලරහෝපණයක්ද පී පනැත්ලත් ඍණ ආලරහෝපණයක්ද පවතිනවකා 
(කනැපලෑසිටරයක තහඩු ලදලක් ධන හකා ඍණ ආලරහෝපණ පවතිනවකා වකාලග). ලමෙලලෙස ලදපනැත්තක 
එකිලනකට විරුද්ධ ආලරහෝපණ ලදවර්ගයක් කඳවුරු බනැඳලගන සිටින විට, සස්වභකාවලයන්මෙ එතනැන 
විදද්‍යුත් ක්ලෂශේත්‍රයක් හට ගන්නවකා ධන පනැත්ලත් සිට ඍණ පනැත්තට. 


එකවරමෙ ඉහත විදුලි ක්ලෂශේත්‍රය හටගත්තකාද ලනට්‍රොලව. විසරණය ආරම්භ වූ ලමෙට්‍රොලහට්‍රොලත්මෙයි ලමෙමෙ විදුලි 
ක්ලෂශේත්‍රයත් ආරම්භ වූලයේ (ලමෙට්‍රොකද විසරණලයේදී පළමු ඉලලෙක්ලටහෝනය හකා පළමු සිඳුර උදකාසීන වූ විටයි 
ලදපනැත්ලත් ධන හකා ඍණ ආලරහෝපණ තත්වයක් ඇති වූලයේ). විසරණය ක්‍රමෙලයන් සිදුලවන විට, 
ලදපනැත්ලත් ධන හකා ඍණ ගතිය තව තවත් වනැඩි වන නිසකා, ක්ලෂශේත්‍රයද ක්‍රමෙලයන් ඒ එක්කමෙ වනැඩි 
ලවනවකා. 


ඉහත ක්ලෂශේත්‍රය නිසකා ඇත්තටමෙ සිදුලවමින් පනැවති විසරණ ක්‍රියකාවලිය ඉන් දුර්වලෙ කරනවකා. ඒකට 
ලහශේතුවත් හරිමෙ සරලෙයි. ඉහත රූපය බලෙන්න. විසරණය සිදු වන්ලන් ඉලලෙක්ලටහෝන එන් පනැත්ලත් සිට පී 
පනැත්තට ගමෙන් කිරීමෙ හකා සිඳුරු පී පනැත්ලත් සිට එන් පනැත්තට ගමෙන් කිරීමෙ මෙඟින්ය. තවද, විදද්‍යුත් 
ක්ලෂශේත්‍රය පිහිටන්ලන් ධන පනැත්ලත් සිට ඍණ පනැත්තටයි. ඒ කියන්ලන් ඉලලෙක්ලටහෝනවලෙට දනැන් 
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අපහසුයි විසරණය ලවන්නට, ලමෙට්‍රොකද ඉලලෙක්ලටහෝනවලෙට සිදු වී තිලබන්ලන් ක්ලෂශේත්‍රයට විරුද්ධව 
ගමෙන් කිරීමෙටයි (ගලඟේ උඩ දිශකාවට පිහිනනවකා ලමෙන්). සිඳුරුවලෙටත් තත්වය එයමෙයිලන (සිඳුරු 
පහසුලවන් වනැඩි වනැඩිලයන් ගමෙන් කරනවකා විදුලි ක්ලෂශේත්‍රලයේ ධන පනැත්ලත් සිට ඍණ පනැත්තට; එලහත් 
ලමෙහිදී සිඳුරුවලෙට ගමෙන් කිරීමෙට සිදුව ඇත්ලත් ඊට විරුද්ධ පනැත්තටයි). ලම් නිසකා විසරණ ක්‍රියකාව තව 
තවත් අඩපණ ලවනවකා. 


එක් පසකට විසරණය සිදු ලවනවකා. අලනක් පසට විදුලි ක්ලෂශේත්‍රය වර්ධනය ලවනවකා. විසරණය නිසකා 
සන්ධිය ලදපස පිහිටන ආලරහෝපණ වකාහක කඳවුරු ලදක ප්‍රබලෙ ලවනවකා. ඒ නිසකාමෙ විදුලි ක්ලෂශේත්‍රය තව 
තවත් ප්‍රබලෙ ලවනවකා. එලහත් අලනක් පසින් එලසශේ ප්‍රබලෙ වන ක්ලෂශේත්‍රය විසින් විසරණය තවත් දුර්වලෙ 
කරනවකා. විසරණය ක්ලෂශේත්‍රය වර්ධනය කිරීමෙට මිතුලරකු ලසශේ ක්‍රියකා කළත්, ක්ලෂශේත්‍රය හනැමෙවිටමෙ 
විසරණයට සතුරු විදියට ලන්ද ක්‍රියකා කරන්ලන්? ඔව. ලමෙහි අවසකාන ප්‍රතිඵලෙය ලදලදනකා එක්තරකා 
සමෙබර (ප්‍රතදකාවර්ත) තත්වයකට පත් වීමෙයි. එවිට, විසරණය සම්පූර්ණලයන්මෙ නතර වී තිලබන අතර, 
විදුලි ක්ලෂශේත්‍රය එහි උපරිමෙ අගය දක්වකා වර්ධනය වී තිලබවි (විසරණය නතර ලනට්‍රොවූලයේ නම්, ක්ලෂශේත්‍රය 
තව තවත් වර්ධනය ලවනවකා). ලමෙමෙ අවසස්ථකාව පීඑන් සන්ධියක යම් ගතික සමෙතුලිතකාවක් (dynamic 
equilibrium) ලලෙස හනැඳින්ලව. 


ඉහත පනැහනැදිලි කළ ආකකාරලයේ ක්‍රියකාවලි සලෑමෙ පීඑන් සන්ධියක පවතී. ලයට්‍රොදකාගන්නකා නිසඟ 
අර්ධසන්නකායකය කුමෙක් වුවත් (ජර්ලම්නියම්, සිලිකන්, ලබහෝලරහෝන් ආසනයිඩ් ආදී), ලයට්‍රොදන ලඩහෝපන්ට් 
එක කුමෙක් වුවත් (ලබහෝලරහෝන්, ලපට්‍රොසස්පරසස්, ආදී) එහි ලවනසක් නනැත. එලහත් ක්‍රියකාවලිවලෙ ලවනසක් 
නනැති වුවත් ලයට්‍රොදන ද්‍රවද අනුව ගතිගුණවලෙ (සන්නකායකතකාව, සචලෙතකාව ආදී) ලවනසක්කම් පවතී. 


සන්ධිය ගතික සමෙතුලිතතකාලව පවතින විට, එහි ඉහත රූපලයේ ආකකාරයට සන්ධිය ලදපස 
ආභදන්තරිකව (internally) උපරිමෙ විදුලි ක්ලෂශේත්‍රයක් හට ගන්නකා බව ඔබ දනැන් දන්නවකා. ලමෙමෙ විදුලි 
ක්ලෂශේත්‍රය විභව බකාධකය (potential barrier - VB) ලහවත් බකාධක ලවහෝල්ටියතකාව (barrier 
potential) ලහවත් සන්ධි බකාධකය (junction barrier) ලහවත් knee voltage ලලෙස හනැඳින්ලවනවකා. 
ලමෙමෙ බකාධක ලවහෝල්ටියතකාලව අගය ලයට්‍රොදකාගන්නකා නිසඟ අර්ධසන්නකායකය හකා සන්ධිලයේ සස්වභකාවය 
අනුව ලවනසස් ලවනවකා. දළ වශලයන් සිලිකන් සඳහකා එමෙ අගය 0.7V (or 0.65V) පමෙණ වන අතර, 
ජර්ලම්නියම් සඳහකා 0.25V පමෙණ ලව. ලමෙමෙ අගය මිලිලවහෝල්ට් කිහිපයක සිට ලවහෝල්ට් කිහිපයක 
පරකාසයක් පුරකා පවතී. උදකාහරණයක් ලලෙස, ඔබ නිතර දකින LED බල්බ සඳහකා ලවහෝල්ට් 2 ලහහෝ ඊට වනැඩි 
ගණනක් ලෙබකා දිය යුත්ලත් ඒවකාලයේ ලමෙමෙ විභව බකාධකය එතරම් ඉහලෙ නිසකාය (ලම් ගනැන වනැඩි විසස්තර 
පසුවට). පහත රූපලයේ බකාධක විභවය VB යන්න විදුලිලකහෝෂයක් මෙඟින් සසංලඛේතවත් කර තිලබ. 
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ගතික සමෙතුලිත අවසස්ථකාලවදී ආලරහෝපණ වකාහකවලෙ කිසිදු විසරණයක් ඇති ලනට්‍රොවන බවත්, විභව 
බකාධකය උපරිමෙ අගයක් ගන්නකා බවත් ඉහතදී පනැවසුවකා. එලහත් ලමෙමෙ අවසස්ථකාලවදී සතද වශලයන්මෙ 
ආලරහෝපණ වකාහක තවමෙත් විසරණය ලවනවකා ඉතකා සුලු වශලයන්. එලසශේ වුවත්, ලමෙමෙ විසරණය ලපර 
කතකා කළ විසරණයට වඩකා තරමෙක් ලවනසස්. ඊට ලහශේතුව ලමෙමෙ විසරණය සිදු වන්ලන් මුලින් කතකා කළ 
"ප්‍රධකාන" විසරණය සිදුවන දිශකාවට විරුද්ධ පනැත්තටයි. ඒ ඇයි? පිළිතුර හරිමෙ සරලෙයි. 


ප්‍රධකාන විසරණය සිදු වූලයේ පී හකා එන් පනැති ලදලකහි තිබූ බහුතර වකාහක නිසකාය. ඊට අමෙතරව ලමෙමෙ පනැති 
ලදලකහි සුලුතර වකාහකද පවතිනවකා. පී කනැබනැල්ලල් බහුතර වකාහකය සිඳුරු හකා සුලුතර වකාහකය 
ඉලලෙක්ලටහෝන වන අතර, එන් කනැබනැල්ලල් බහුතර වකාහකය ඉලලෙක්ලටහෝන හකා සුලුතර වකාහකය සිඳුරු 
වන බව ඔබ දන්නවකා. ඉතිසං විභව බකාධකය නිසකා ඊට විරුද්ධව තවදුරටත් බහුතර වකාහකවලෙට විසරණය 
වීමෙට බනැරිය. එලහත් සුලුතර වකාහක ගමෙන් කරන්ලන් බහුතර වකාහකවලෙට විරුද්ධ දිශකාවට නිසකා, ඒවකා 
විදුලි ක්ලෂශේත්‍රලයේ දිශකාවටමෙ පහසුලවන් විසරණය ලව. ක්ලෂශේත්‍රය ප්‍රබලෙ වන්නට වන්නට ලමෙමෙ 
විසරණයද ප්‍රබලෙ ලව. උපරිමෙ ක්ලෂශේත්‍රයක් පවතින විට (එනම් ප්‍රධකාන විසරණය නතර වී ඇති විට), ලමෙමෙ 
"අප්‍රධකාන" විසරණය ඒ අනුව උපරිමෙ ලව. එලහත් සුලුතර වකාහක පවතින්ලන් සස්වල්පයක් පමෙණි. එනිසකා 
ලකට්‍රොතරම් ප්‍රබලෙ වුවත්, ලමෙමෙ අප්‍රධකාන විසරණය ඉතකා කුඩකාය. ලමෙමෙ සුලු විසරණය නිසකා ඇති වන 
ධකාරකාව පසු ධකාරකාව (reverse current - IR) ලහහෝ සසංතතෘප්ත ධකාරකාව (Saturation current – IS) ලලෙස 
හනැඳින්ලවනවකා. 


ඉහතදී මෙකා විසරණ ධකාරකාව ගනැන විසස්තර කිරීලම්දී සතද ලලෙසමෙ සිදුවන ක්‍රියකාවලිය තරමෙක් සරලෙ කර 
ඇත. එහි නියමෙ ක්‍රියකාකකාරිත්වය දනැන් ලමෙලසශේ විග්‍රහ කළ හනැකියි. සන්ධිය ලදපසට එකිලනකට විරුද්ධව 
ක්‍රියකා කරන විසරණ ක්‍රියකාවලි ලදකක් ඇත (ඒ අනුව හටගත් ධකාරකා ලදකක්ද ඇත). මුලින් සිදු වන්ලන් 
සිඳුරු හකා ඉලලෙක්ලටහෝන ඝනත්වලයේ ලවනසස්කමෙ නිසකා බහුතර වකාහක විසරණය වීමෙයි. ඒ සමෙගමෙ විදුලි 
ක්ලෂශේත්‍රය ඒ විසස්තර කළ ආකකාරයට වර්ධනයද ලව. ක්ලෂශේත්‍රලයේ වර්ධනය නිසකාමෙ "කම්මෙනැලිකලම් සිටින 
ලබලෙහීන" සුලුතර වකාහකයන්ට උත්ලත්ජනයක් ලෙනැලබනවකා ලපර විසස්තර කළ ලලෙස (ආපසස්සට) 
විසරණය වීමෙට (එනම් පසු ධකාරකාව ගනැලීමෙට). දනැන් ක්‍රමෙලයන් ප්‍රධකාන විසරණය ලබලෙහීන ලවනවකා; 
ක්ලෂශේත්‍රය ක්‍රමෙලයන් වර්ධනය ලවනවකා; පසු විසරණය ක්‍රමෙලයන් වර්ධනය ලවනවකා. යම් ලමෙට්‍රොලහට්‍රොතකදී 
විසරණ ධකාරකාව හකා පසු ධකාරකාව සමෙකාන ලවනවකා. ලමෙමෙ අවසස්ථකාව තමෙයි ඇත්තටමෙ ගතික සමෙතුලිතතකාව 
යනුලවන් හඳුන්වන්ලන්. 


මීටත් අමෙතරව, ලම් සලෑමෙ අර්ධසන්නකායකයකමෙ ඉතකාමෙ සුලු වශලයන් ලහහෝ අපද්‍රවද (ලඩහෝපන්ට් ලනට්‍රොව) 
තිලබ. ලකට්‍රොතරම් පිරිසිදු කළත් 100%ක්මෙ අපද්‍රවද ඉවත් කිරීමෙ ප්‍රකාලයහෝගික නනැත. ලමෙමෙ අපද්‍රවද පනැවතීමෙ 
නිසකාද අර්ධසන්නකායකවලෙට යම් සන්නකායකතකාවක් ලෙනැලබ (“සන්නකායකතකාවක්” ලෙනැලබනවකා යනු 
“ධකාරකාවක් ගලෙකා යනවකා” යන්නයි). ලපර නනැඹුරුලවදී ලමෙන්මෙ පසු නනැඹුරුලවදීද ලමෙමෙ සන්නකායකතකාව 
එකතු ලව. ලපර නනැඹුරුලවදී ගලෙකා යන ධකාරකාවට සකාලප්ක්ෂව ලමෙමෙ අපද්‍රවද නිසකා ඇති වන ධකාරකාව ඉතකාමෙ 
ඉතකාමෙ ඉතකා කුඩකා නිසකා, එය ගණන් ලනට්‍රොගනැලන්. එලහත් පසු නනැඹුරුලවදී ගලෙකා යන්ලන් ඉතකාමෙ කුඩකා පසු 
ධකාරකාවක් නිසකා, සමෙහරවිට අපද්‍රවද නිසකා ඇති වන සන්නකායකතකාලව බලෙපලෑමෙ දනැලනන ප්‍රමෙකාණයටමෙ 
විශකාලෙ ලව. ඒ කියන්ලන් පසු නනැඹුරුව සනැලෙකීලම්දී ගලෙකා යන ධකාරකාව සමෙන්විත වන්ලන් පසු ධකාරකාව හකා 
අපද්‍රවද නිසකා ඇති වන ධකාරකාව යන ලදලකහිමෙ එකතුවයි. 
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සටහන 
සමෙතුලිතතකාව හකා ගතික සමෙතුලිතතකාව යනුලවන් සසංකල්ප ලදකක් ඇත. ඒ ලදක සමෙකාන ලනට්‍රොලව. 
සමෙතුලිතතකාව අවශද නම් සස්ථිතික සමෙතුලිතතකාව යනුලවන්ද හනැඳින්විය හනැකියි. එහි ලත්රුමෙ ඔබ අප 
සකාමෙකානදලයන් "සමෙතුලිතතකාව" යනුලවන් පවසන විට තිලබන ලත්රුමෙයි. එනම්, යමෙක් චලෙනය ලහහෝ 
ලවනසස් ලනට්‍රොවී පනැවතීමෙයි. උදකාහරණයක් ලලෙස, ලම්සය උඩ රබර් ලබහෝලෙයක් නිසලෙව ඇති විට, එය 
තිලබන්ලන් ලමෙමෙ සමෙතුලිතතකාලවය. 


එලහත් ගතික සමෙතුලිතතකාව යනු තරමෙක් ලවනසස්ය. එහි නිරන්තරලයන්/සතතලයන් 
චලෙනයක්/ලවනසක් පවතිනවකා. ඇත්තටමෙ එක චලෙනයක්/ලවනසක් ලනට්‍රොව, චලෙන/ලවනසස්වීමෙ 
ගණනකාවක්මෙ එකට සිදුලවනවකා. ලමෙමෙ චලෙනයන්/ලවනසස්කම් සියල්ලෙ සිදුවන විට, එහි ප්‍රතිඵලෙයක් 
ලලෙස අදකාලෙ වසස්තුව ලහහෝ ලදය චලෙනයක්/ලවනසස්කමෙක් සිදු ලනට්‍රොවන්නකාක් ලසශේ පිටතට ලපලන් නම්, 
එතනැන පවතින්ලන් ගතික සමෙතුලිතතකාවකි. 


උදකාහරණයක් ලලෙස අවුරුදු උත්සවලයේ කඹ ඇදීමෙ ගනැන සිතන්න. එහිදී කඹය පනැති ලදකක් විසින් 
එකවර අදිනවකා. එහිදී ඔබ දනැක ඇති යම් යම් අවසස්ථකා තිලබනවකා කඹය ලදපසට ලපට්‍රොඩ්ඩක්වත් 
ලනට්‍රොලගට්‍රොසස් එකතනැනමෙ තිලබනවකා. ලමෙහිදී ඇත්තටමෙ කඹය තවමෙත් ලදපසට චලෙනය ලවනවකා (අදිනවකා), 
එලහත් ලමෙමෙ චලෙනයන් ලදක සමෙකාන වීමෙ නිසකා, කඹය එක පනැත්තකටවත් ලනට්‍රොගියකා ලසශේ අපට 
ලපලනනවකා. ගතික සමෙතුලිතකාවකුයි එතනැන තිලබන්ලන්. 


ලම් ලලෙහෝකලයේ/විශස්වලයේ ගතික සමෙතුලිතකාලව පවතින අවසස්ථකා අපමෙණ තිලබ. ජලෙ චක්‍රය, ඔක්සිජන් 
චක්‍රය ආදීයද එක්තරකා විදියක ගතික සමෙතුලිතකා පිළිබඳ උදකාහරණයි. විසරණ ධකාරකාව හකා පසු ධකාරකාවද 
සමෙකාන වූ විට ගතික සමෙතුලිතතකාවක් බව දනැන් ලත්ලරනවකා ලන්ද? 


සන්ධිය පවතින ගතික සමෙතුලිතතකාව ලවනසස් ලවනවකා එතනැන තිලබන උෂස්ණත්වය මෙත. ඒ කියන්ලන් 
සන්ධිය ලම් ලමෙට්‍රොලහට්‍රොලත් යම් ගතික සමෙතුලිතතකාවක පවතින්ලන් දනැන් එතනැන තිලබන උෂස්ණත්වයට 
ගනැලෙලපන පරිදිය. එතනැන උෂස්ණත්වය ලවනසස් කළ විට, ගතික සමෙතුලිතතකාව ඉතකා සුලු ලවලෙකාවකට බිඳී 
අලුත් උෂස්ණත්වයට ගනැලෙලපන අලුත් ගතික සමෙතුලිතතකාවක් ඇති කර ගන්නවකා. එලසශේ වන්ලන් ඇයි? 


ඔබ දන්නවකා උෂස්ණත්වය වනැඩි වන විට, තකාපය නිසකා අලුතින් ඉලලෙක්ලටහෝන මුක්ත ලවනවකා. ඒ 
කියන්ලන් තකාපය වනැඩි වන විට, සුලුතර වකාහක වනැඩි ලවනවකා. එමෙඟින් පසු විසරණලයේ/ධකාරකාලව අගයද 
වනැඩි ලවනවකා. ඒ කියන්ලන්, මුලින් ගතික සමෙතුලිතතකාව සිදු වූ ධකාරකා අගයට වඩකා වනැඩි (පසු) ධකාරකා 


අගයකදී තමෙයි ගතික සමෙතුලිතතකාව දනැන් සිදු විය යුත්ලත්. සකාමෙකානද රීතියක් වශලයන් සන්ධිලයේ 
උෂස්ණත්වය ලසල්සියසස් අසංශක 7 කින් ඉහලෙ යන විට, පසු ධකාරකාව ලදගුණ වන බව මෙතක 
තබකා ගන්න. 


විභව බකාධකය උපරිමෙ වන්ලන් විසරණ ධකාරකාව කුඩකා වන තරමෙටයි. එලහත් විසරණ ධකාරකාවට දනැන් 
මුලින්මෙ තිබූ අගය දක්වකා අඩු විය ලනට්‍රොහනැකියි ලමෙට්‍රොකද එය එහි අවමෙ අගයට යලෑමෙට ලපර ගතික 
සමෙතුලිතතකාවට එළලඹනවකා. උදකාහරණයක් ගමු. ලසල්සියසස් අසංශක 25 දී ගතික සමෙතුලිතතකාව සිදු වූලයේ 
පසු ධකාරකා අගය මෙයිලක්‍රට්‍රොඇම්පියර් 100 දී යනැයි සිතමු (ගතික සමෙතුලිතලයේදී පසු ධකාරකා අගයට විසරණ 
ධකාරකා අගය සමෙකාන ලව). ලමෙවිට සිලිකන් සඳහකා විභව බකාධකය ලවට්‍රොස්ල්ට් 0.7 යනැයි සිතමු. දනැන් 
උෂස්ණත්වය 55 යනැයි සිතමු. එවිට, සුලුතර වකාහක වනැඩිලයන් බිහිවීමෙ නිසකා ඉහලෙ පසු ධකාරකාවක් ඇති ලව. 
ලමෙමෙ අගය මෙයිලක්‍රට්‍රොඇම්පියර් 200 යනැයි සිතමු. ඒ කියන්ලන් දනැන් ගතික සමෙතුලිතතකාව සිදු වන්ලන් 
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මෙයිලක්‍රට්‍රොඈම්ප් 200 දීය. ඒ කියන්ලන් විසරණ ධකාරකාවත් දනැන් මෙයිලක්‍රට්‍රොඈම්ප් 200 විය යුතුයි. ලමෙවිට 
විභව බකාධකය ලවහෝල්ට් 0.7 ට වඩකා අඩු ලවවි. 


උෂස්ණත්වලයේ විචලෙනය නිසකා සන්ධිවලෙට කරන ඉහත බලෙපලෑමෙ සුලුපටු නනැහනැ. ටකාන්සිසස්ටර් පරිපථ 
නිර්මෙකාණලයේදී ලමෙය ඉතකාමෙ බරපතලෙ ප්‍රශස්නයක්. ටකාන්සිසස්ටර් ආදිය ගනැන ඉදිරිලයේදී ඉලගන ගන්නකා විට, 
ලම් ගනැන ලහට්‍රොඳින් වනැටලහශේවි. 


නනැඹුරුව (Bias) 


පීඑන් සන්ධියක් ලදපසට විදුලි විභව අන්තරයක් ලයදුලවට්‍රොත් කුමෙක් ලවවිද? විභවය ලයට්‍රොදන දිශකාව 
අනුව සිදුවන ලද් තීරණය ලව. පහත රූපලයේ ආකකාරයට පී කනැබනැල්ලෙට විදුලි ප්‍රභවලයේ (බනැටරිලයේ) ධනද, 
එන් කනැබනැල්ලෙට ඍණද වන පරිදි එමෙ විභව අන්තරය ලයදූ විට, සන්ධිය හරහකා විදුලි ධකාරකාවක් 
සන්නයනය ලවනවකා (හරියට සන්නකායක වයරයක් දිලග විදුලිය ගමෙන් කරනවකා වකාලග). ලමෙලලෙස 
පීඑන් සන්ධියකට විදුලිය සවි කිරීමෙ ලපර නනැඹුරුව (forward bias) ලලෙස හනැඳින්ලවනවකා. 


ලපර නනැඹුරු කරපු ලවහෝල්ටියතකාව ලපර නනැඹුරු ලවහෝල්ටියතකාව (forward bias voltage – VF) ලලෙසද, 
ලපර නනැඹුරුව යටලත් ගලෙකා යන විදුලිය ලපර නනැඹුරු ධකාරකාව (forward bias current – IF) ලලෙසද 
හනැඳින්ලවනවකා. 


දනැන් පීඑන් සන්ධියට පහත රූපලයේ ආකකාරයට විභව අන්තරය සපයන්න. ලමෙහිදී එන් ලකට්‍රොටසට 
බනැටරිලයේ ධන අග්‍රයත්, සන්ධිලයේ පී ලකට්‍රොටසට බනැටරිලයේ ඍණ අග්‍රයත් සම්බන්ධ කර ඇත. ලමෙලලෙස 
විදුලිය සම්බන්ධ කිරීමෙ පසු නනැඹුරුව (backward bias ලහහෝ reverse bias) ලලෙස හනැඳින්ලව. ලමෙහිදී 
නදකායකාත්මෙකව සනැලෙකුලවට්‍රොත් කිසිමෙ ධකාරකාවක් කිසිමෙ දිශකාවකට ගලෙකා ලනට්‍රොයයි. 
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ලපර නනැඹුරුලවදී විදුලි ධකාරකාවක් ගනැලීමෙටත් පසු නනැඹුරුලවදී ධකාරකාවක් ලනට්‍රොගනැලීමෙටත් ලහශේතුව ඔබ සතුව 
දනැන් පවතින දනැනුමින් තර්ක කර පනැහනැදිලි කරගත හනැකියි. භකාහිරින් ලයට්‍රොදන විභව අන්තරය හකා 
අභදන්තරලයේ ඉලබමෙ සකසස් වී ඇති බකාධක විභවය අතර සිදුවන ගනුලදනුව ගනැන සිතුලවට්‍රොත් ඔබට එය 
පනැහනැදිලි ලවවි. 


ලපර නනැඹුරුලවදී ලමෙමෙ විභවයන් ලදක එකිලනකට විරුද්ධ දිශකාවලෙට ලන්ද පවතින්ලන්? එවිට, 
භකාහිරින් ලයට්‍රොදන විභවය 0 සිට ක්‍රමෙලයන් වනැඩි කරලගන යන්න. එකිලනකට විරුද්ධව පවතින නිසකා, 
ලමෙලලෙස වනැඩි කරන විභවය අභදන්තර විභවය විසින් කපකා/අලහහෝසිකර දමෙනවකා. ලමෙලලෙස එකිලනකට 
කනැපී යලෑමෙ සිදු වන්ලන් බකාධක විභවලයේ අගය දක්වකා පමෙණි. උදකාහරණයක් ලලෙස (සිලිකන් සන්ධියක් 
සඳහකා) බකාධක විභවය 0.7 නම්, භකාහිරින් ලපර නනැඹුරු වන ලලෙස ලයට්‍රොදන ලවහෝල්ටියතකාව 0.7 දක්වකා 
ලමෙලලෙස කනැපී යනවකා. දනැන් සිතන්න ලපර නනැඹුරු ලවහෝල්ටියතකාව 0.8 දක්වකා වනැඩි කළකා කියකා. එවිට, 0.8 
– 0.7 = 0.1V ප්‍රමෙකාණයක් කනැපී ලනට්‍රොලගට්‍රොසස් ඉතිරි ලවනවකා. ලමෙන්න ලමෙමෙ අතිරික්ත ලවහෝල්ටියතකාව දනැන් 
පවතින්ලන් බනැටරිලයේ ලවහෝල්ටියතකාව පවතින දිශකාවටයි (එනම් බනැටරිලයේ ධන සිට ඍණ දක්වකා). ඉතිසං 
ලමෙමෙ ලවහෝල්ටියතකාව ඔසස්ලසශේ, සකාමෙකානදලයන් සන්නකායකයක් දිලග ආලරහෝපණ ගමෙන් කරන්නකාක් ලසශේ 
ගමෙන් කළ හනැකියි. අර්ධසන්නකායකවලෙ බහුතර වකාහක ලමෙමෙ විදුලි ගමෙනකාගමෙනයට සහභකාගී ලව. 


භකාහිර ලපර නනැඹුරු ලවහෝල්ටියතකාව නිසකා අභදන්තර බකාධක විභවය අඩු ලවනවකා යනු හකාහිත ලපලදස 
පටු ලවනවකා කියන එකයි. ඒ කියන්ලන් බකාධක විභවය අලහහෝසි වූ විට ලමෙමෙ හකායිත ලපලදසත් ඉලබමෙ 
අලහහෝසි වී යනවකා. 


පසු නනැඹුරුලවදී පිටතින් ලයට්‍රොදන පසු නනැඹුරු විභවයත් පිහිටන්ලන් අභදන්තර බකාධක විභවය පිහිටන 
දිශකාව ඔසස්ලසශේමෙයි. එනිසකා ලම් ලදක එකිලනකට කනැපී යලෑමෙක් ලනට්‍රොව තව තවත් බකාධකය ශක්තිමෙත් 
වීමෙක් සිදු ලව. බකාධකය (එනම් බකාධක විභවය) ශක්තිමෙත් ලවනවකා යනු හකායිත ලපලදස තව තවත් පළල් 
ලවනවකා කියන එකයි. හකායිත ලපලදස යනු වකාහක ගමෙන් ලනට්‍රොකරන පරිවකාරක ලකට්‍රොටසක් බදුයිලන. 
ඉතිසං පසු නනැඹුරුලවදී බනැටරිලයේ එක් අග්‍රයකින් පිටවන ආලරහෝපණ ලමෙමෙ සන්ධිය හරහකා බනැටරිලයේ 
අලනක් අග්‍රයට යකා ලනට්‍රොහනැකියි (ලමෙය ගඟක් හරහකා ඇති පකාලෙමෙ කඩකා වනැටීමෙට උපමෙකා කළ හනැකියි; 
සකාමෙකානද විදුලි සස්විචයක් ඕෆස් කිරීමෙටද උපමෙකා කළ හනැකියි). 
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පසු නනැඹුරුව නිසකා හකායිත ලපලදස පලෙල් වීමෙ පහත ආකකාරලයේ ගණිතමෙය සම්බන්ධතකාවකින් දනැක්විය 
හනැකියි. එනම් හකායිත ලපලදලසශේ පලෙලෙ සමෙකානුපකාතික ලවනවකා බනැරියර් ලවහෝල්ටියතකාලව හකා පසු නනැඹුරු 
ලවහෝල්ටියතකාලව එකතුලව යම් කිසි බලෙයකට. ලමෙමෙ "යම් කිසි බලෙය (x)” තීරණය වන්ලන් 
ලයට්‍රොදකාගන්නකා අර්ධසන්නකායක ද්‍රවද මෙතයි. 


හකායිත ලපලදලසශේ පළලෙ ∞ [(බනැරියර් ලවහෝල්ටියතකාව) + (පසු නනැඹුරු ලවහෝල්ටියතකාව)]X 


පසු නනැඹුරුලවදී ඉහත පනැහනැදිලි කළ පරිදි කිසිමෙ ධකාරකාවක් කිසිමෙ පනැත්තකට ගමෙන් කරන්ලන් නනැතනැයි 
කීවත් ප්‍රකාලයහෝගික තත්වය තරමෙක් ලවනසස්ය. එනම්, පසු නනැඹුරුලවදී ඉතකාමෙ කුඩකා ධකාරකාවක් පසු නනැඹුරු 
ලවහෝල්ටියතකාව පවතින දිශකාව ඔසස්ලසශේ ගමෙන් කරනවකා. මීට ලහශේතුව ලපර අප කතකා කළ පසු ධකාරකාවයි. පසු 
නනැඹුරුලව "හයිය අරලගන" දනැන් වනැඩි උද්ලයහෝගයකින් හකා තරමෙක් වනැඩි අගයකින් ලමෙමෙ පසු ධකාරකාව 
ගලෙනවකා. ලකට්‍රොතරම් ගනැලුවත් තවමෙත් ලමෙය ඉතකා කුඩකා (ලබට්‍රොලහහෝවිට ලනට්‍රොසලෙකකා හනැරිය හනැකි තරලම්) 
ධකාරකාවකි. ඇත්තටමෙ ලමෙමෙ කුඩකා ධකාරකාව වනැඩිපුර සසංලවදී වන්ලන් භකාහිරින් ලයට්‍රොදන නනැඹුරු 
ලවහෝල්ටියතකාවට වඩකා උෂස්ණත්වයටයි. 


පසු නනැඹුරු කිරීමෙට ලයට්‍රොදකාගත් ලවහෝල්ටියතකාව පසු නනැඹුරු ලවහෝල්ටියතකාව (reverse bias voltage – 
VR) ලලෙසද, එවිට ගලෙකා යන ධකාරකාව පසු නනැඹුරු ධකාරකාව (backward current) ලහහෝ කකාන්දු ධකාරකාව (leak 
current), ලහහෝ පසු ධකාරකාව (reverse current – IR), ලහහෝ සසංතතෘප්ත (පසු) ධකාරකාව ( (reverse) saturation 
current – IS) ලලෙස හනැඳින්ලව. 


උෂස්ණත්වය, ලපර/පසු නනැඹුරු ලවහෝල්ටියතකාව, හකා සන්ධිය හරහකා ඕනලෑමෙ දිශකාවකින් ගලෙකා යන ධකාරකාව 
අතර පවතින සම්බන්ධතකාව පහත සූත්‍රලයේ ආකකාරයට දනැක්විය හනැකියි. ලමෙමෙ සූත්‍රය ප්‍රකාලයහෝගික ඩලයහෝඩ් 
සමීකරණය (practical diode equation) ලලෙස හනැඳින්ලව. (වඩකා නිවනැරදිව එය "පීඑන් සන්ධි 
සමීකරණය" ලලෙස හනැඳින්විය යුතුව තිබුණත්, ඩලයහෝඩ් සමීකරණය යන නමෙ ලෙනැබී තිලබන්ලන් පීඑන් 
සන්ධිය යනු ඉලබමෙ ඩලයහෝඩයක්ද වන නිසකාය.) 


I=I S[e 


qV 
KT−1] 
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ලමෙහි q හකා K යනු නියත පද ලදකක් ලව. ලමෙමෙ සමීකරණලයේ එක් එක් පද පහත දනැක්ලව. 


K = ලබට්‍රොල්ට්සස්මෙකාන් නියතය (Boltzmann constant) වන 1.3806x10-23 


q = ඉලලෙක්ලටහෝනලයේ ආලරහෝපණය (charge of electron) වන කූලලෙහෝම් 1.6022x10-19 


T = නිරලප්ක්ෂ උෂස්ණත්වය (absolute temperature) - ලකල්වින් ඒකකලයන් 
V = සන්ධියට භකාහිරව ලයට්‍රොදකා ඇති නනැඹුරු විභව අන්තරය 
IS = පසු/කකාන්දු ධකාරකාව 
I = සන්ධිය හරහකා ගලෙකා යන මුලු (සකාමෙකානද) ධකාරකාව 


ඉහත සූත්‍රයට අගයන් ආලද්ශ කර ඒ ඒ අවසස්ථකාවලෙදී ගලෙකා යන ධකාරකාව ගණනය කළ හනැකියි. පසු 
නනැඹුරු හකා ලපර නනැඹුරු යන අවසස්ථකා ලදකටමෙ ලමෙමෙ සූත්‍රය ලපට්‍රොදුය. ඉහත සූත්‍රය ලයට්‍රොදකා ගණනය 
කිරීම්වලෙදී ලබට්‍රොලහහෝ අය ඉහත සූත්‍රලයන් K, T, q යන පද තුන පමෙණක් ලගන VT = KT/q යන අගය 
ලවනමෙ ගණනය කරනවකා උෂස්ණත්වය ලසල්සියසස් අසංශක 20 දී (එනම් ලසල්සියසස් "විසි ගණන්වලෙදී") 
(සූත්‍රයට ලයදිය යුත්ලත් ලසල්සියසස් ලනට්‍රොව ලකල්වින් ඒකකලයන් නිසකා, එමෙ අගය ලකල්වින්වලින් 
293K පමෙණ ලව). ඒ අනුව, VT = ( 1.3806x10-23)x(293)/( 1.6022x10-19) = 0.025V = 25mV ලව. 
ඉන්පසු ගණනය කිරීම්වලෙදී ලමෙමෙ VT අගය සුදුසු විදියට ආලද්ශ කළ හනැකියි (VT යනු thermal voltage 
යන්නයි; උෂස්ණත්වය මෙත ලවනසස් වන ලවහෝල්ටියතකාවක් නිසකා ලම් නමෙ ලයලද්). 


දනැන් ඉහත සූත්‍රය ඇසුරින් ලපර හකා පසු නනැඹුරුව ගනැන නනැවත සලෙකකා බලෙමු. ලපර නනැඹුරුලවදී 
සකාමෙකානදලයන් eqV / KT පදය 1 ට වඩකා ඉතකා විශකාලෙ නිසකා, 1 අමෙතක කළ හනැකියි (ලපර නනැඹුරුව සඳහකා 
පමෙණි 1 අමෙතක කර දනැමිය හනැක්ලක්). භකාහිර ලවහෝල්ටියතකාව (ලපර නනැඹුරු අවසස්ථකාලවදී එය ධන ලලෙස 
සලෙකකා) ලකළින්මෙ එමෙ සූත්‍රලයේ V ට ආලද්ශ කළ යුතුය. එලලෙස ආලද්ශ කළ විට, eqV / KT යන ලකට්‍රොටස 
විශකාලෙ ධන අගයක් ගනී. (උදකාහරණයක් ලලෙස, eqV / KT අගය 1000 වූවකා නම්, ඉන් 1 ක් අඩු කිරීලමෙන් 
එතරම් ලවනසක් ලනට්‍රොවන නිසකායි එමෙ සූත්‍රලයේ 1 අමෙතක කර දනැමිය හනැකි යනැයි පනැවසුලවත්). ලමෙමෙ 
විශකාලෙ ධන අගය ඉතකා කුඩකා IS පදලයන් (ලමෙමෙ IS පදයද දළ වශලයන් නියතයකි; උෂස්ණත්වය මෙත 
විචලෙනය ලව) වනැඩි කළ විට ලෙනැලබන්ලන් ලපර නනැඹුරු ධකාරකාවයි (IF). 


එමෙ සූත්‍රලයන්මෙ පසු නනැඹුරුව ගනැන සලෙකකා බලෙමු. ලමෙහිදී පසු නනැඹුරු ලවහෝල්ටියතකාව ඍණ අගයක් 
ලලෙස එමෙ සූත්‍රයට ආලද්ශ කරන්න. එවිට, eq(-V) / KT = 1/eqV / KT ලලෙස සනැලෙකිය හනැකියි. ඒ කියන්ලන් 
ලමෙමෙ භකාග සසංඛදකාලව 1 ට යටින් තිලබන්ලන් අතිවිශකාලෙ ධන සසංඛදකාවකි. එවිට පිළිතුර ඉතකා කුඩකා 
සසංඛදකාවක් (දශමෙ සසංඛදකාවක්) බවට පත්ලව. දනැන් ලමෙමෙ කුඩකා අගලයන් 1 ක් අඩු කළ යුතුයි. 1 ත් එක්ක 
සසඳන විට ලමෙමෙ කුඩකා අගය ඉතකාමෙ කුඩකා නිසකා, පහසුලවන්මෙ එමෙ eq(-V) / KT අගය අමෙතක කර දනැමිය 
හනැකියි (උදකාහරණයක් ලලෙස, 0.001 – 1 = - 0.999 ලව; දළ වශලයන් -1 ලලෙසමෙ ගත හනැකියිලන). එවිට 
ඉතිරිවන්ලන් -1 පමෙණයි. ලමෙමෙ -1 න් IS ගුණ කළ විට, -IS ලෙනැලබ. ඒ කියන්ලන් කකාන්දු ධකාරකාව ලෙනැලබ 
අලප්ක්ෂකා පරිදිමෙ. අගය ඍණ නිසකා, එය ගලෙකා යන්ලන් මුලින් ලපර නනැඹුරු ධකාරකාව ගලෙකා ගිය දිශකාවට 
විරුද්ධ දිශකාවට බව ලපලන්. 


උෂස්ණත්වය ලහහෝ නනැඹුරු ලවහෝල්ටියතකාව ලවනසස් වීමෙ පීඑන් සන්ධිලයේ ක්‍රියකාකකාරිත්වයට බලෙපකාන අයුරු 
ඉහත සූත්‍රය ඇසුරින් පහසුලවන්මෙ දනැක්විය හනැකියි. සකාමෙකානදලයන් උෂස්ණත්වය ලහහෝ නනැඹුරු 
ලවහෝල්ටියතකාව ලදගුණ කරන විට (octave) එය ලකලසශේ බලෙපකායිද, දස ගුණයක් කළ විට (decade) 
ලකලසශේ බලෙපකායිද යන්න ආදී වශලයන් ලසට්‍රොයකා බනැලීලම් පුරුද්දක්/සම්ප්‍රදකායක් ඇත. බහුතර 
අවසස්ථකාවකදී අපට වනැදගත් වන්ලන් ලපර නනැඹුරු අවසස්ථකාව බවද සිහිතබකා ගන්න. උදකාහරණයක් ලලෙස 
සන්ධිය හරහකා ගලෙන ධකාරකාව ලදගුණ වීමෙට ලහහෝ දසගුණයක් වීමෙට නම් නනැඹුරු ලවහෝල්ටියතකාව 
ලකට්‍රොපමෙණ වනැඩි කළ යුතුද කියකා ලසට්‍රොයකා බලෙමු (ලපර නනැඹුරුලවදී). 


ලපර නනැඹුරු ලවහෝල්ටියතකාව V1 විට, I1 = IS exp(qV1 / KT) ලව. 
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සටහන 
e පකාදලයේ දර්ශක නිරූපණය සඳහකා විකල්ප නිරූපණ ක්‍රමෙයක් ඉහත සූත්‍රලයේ දක්වකා ඇත. ලිවීලම් පහසුව 
තකකා ලමෙමෙ විකල්ප ක්‍රමෙලයන් මෙකා එය (ඩලයහෝඩ් සමීකරණය) ලියකා දක්වකා ඇත. 


e 


qV 
KT=exp( qV 


KT ) 


දනැන් ලමෙමෙ ලපර නනැඹුරු ධකාරකාව ලදගුණයක් වීමෙට අවශද යනැයි සිතන්න. එවිට, 


I2 
I1 


=I Se 


qV 2 
KT 


I Se 


qV 1 
KT 


=e 


qV 2 
KT 


e 


qV 1 
KT 


=e 


q 
KT (V 2−V 1) 


එමනසස,V 2−V 1=KT 


q 
ln(I 2 


I 1 


)=V T ln(I 2 


I 1 


) 


I2=2x I1නසස (එනම දදගණයක නසස), උෂණතවය දකලවන 290ද 
V 2−V 1=0.025x 0.693=17.3mV 


එදලසම ඩදකඩයකද (I 2=10 x I 1) 
V 2−V 1=0.025x 2.302=57.6mV 


මින් පනැහනැදිලි ලවනවකා, පීඑන් සන්ධියක ලපර නනැඹුරු (විසරණ) ධකාරකාව දනැන් තිලබන අගය ලමෙන් 
ලදගුණයක් කිරීමෙ සඳහකා ලපර නනැඹුරු ලවහෝල්ටියතකාව දනැන් තිලබන ලවහෝල්ටියතකාවට වඩකා මිලිලවහෝල්ට් 
17.3 කින් වනැඩි කිරීමෙට අවශදයි. එලලෙසමෙ, එමෙ ධකාරකාව දසගුණයකින් වනැඩි කිරීමෙ සඳහකා ලපර නනැඹුරු 
ලවහෝල්ටියතකාව මිලිලවහෝල්ට් 57.6 කින් වනැඩි කිරීමෙට අවශදයි. ලමෙලලෙසමෙ ධකාරකාව හරි අඩකින් අඩු 
කිරීමෙට ලපර නනැඹුරු ලවහෝල්ටියතකාව 17.3mV කින්ද, ධකාරකාව දස ගුණයකින් අඩු කිරීමෙට ලපර නනැඹුරු 
ලවහෝල්ටියතකාව 57.6mV කින්ද අඩු කළ හනැකියි. 


පසු නනැඹුරුව වනැඩි කරලගන යන විට, තවත් අමුතු සිදුවීමෙක් ඇතිලව. එනම්, පසු නනැඹුරු ලවහෝල්ටියතකාව 
ක්‍රමෙලයන් වනැඩි කරලගන යන විට, ලමෙලතක් ලහට්‍රොඳ පරිවකාරයකයක් ලලෙස ක්‍රියකා කළ සන්ධිය එකවරමෙ 
ඉතකා ලහට්‍රොඳ සන්නකායකයක් බවට පත් ලව. එනම්, ඉතකා කුඩකා කකාන්දු ධකාරකාවක් ලවනුවට අති විශකාලෙ 
ධකාරකාවක් ගලෙකා යන්නට පටන් ගන්නවකා. ලමෙමෙ අවසස්ථකාව සන්ධිලයේ බිඳවනැටීමෙ (breakdown) ලලෙස 
හනැඳින්ලවනවකා. 


ලමෙය සිදුවිය හනැකි ආකකාර ලදකක් තිලබනවකා. එක් ක්‍රමෙයක් නම් ලමෙයයි. භකාහිර පසු නනැඹුරු 
ලවහෝල්ටියතකාව විසින් ලවගලයන් ආලරහෝපණ වකාහක සන්ධිය හරහකා ගමෙන් කරවනවකා. ලවහෝල්ටියතකාව 
යනුද එක්තරකා පීඩනයක් බව මීට ලපර ඔබ ඉලගන තිලබනවකා (ඒකලන් ලවහෝල්ටියතකාවට "විදුලි 
පීඩනය" යන අන්වර්ථ නකාමෙය ලෙනැබී තිලබන්ලනත්). ලවහෝල්ටියතකාව වනැඩි වන විට, වකාහකද තව තවත් 
ලවගලයන් ගමෙන් කරනවකා. ලමෙලලෙස ලවගලයන් ගමෙන් කරන වකාහකවලෙ (ඉලලෙක්ලටහෝනවලෙ) විශකාලෙ 
ලවගය නිසකා, එහි චකාලෙක ශක්තියද විශකාලෙ ලවනවකා. එමෙ වකාහක තමෙන් ගමෙන් කරන මෙකාර්ගලයේ තිලබන 
පරමෙකාණක බන්ධනවලෙ ලවගලයන් හනැප්ලපනවකා. එවිට එමෙ බන්ධන කනැඩ එමෙ බන්ධනයට හවුල් වූ 
ඉලලෙක්ලටහෝන මුක්ත කරනවකා. (බන්ධනයක් කනැඩමෙට තකාපයට ලමෙන්මෙ ආලලෙහෝකය, විකිරණ, හකා චකාලෙක 
ශක්තියට හනැකිය.) 


දනැන් එක් ඉලලෙක්ලටහෝනයක් ලවගලයන් ගමෙන් කිරීමෙ නිසකා තවත් ඉලලෙක්ලටහෝනයක් (ලහහෝ කිහිපයක්) 
මුක්ත වී තිලබනවකා. ලමෙමෙ අලුතින් මුක්ත වූ ඉලලෙක්ලටහෝනත් භකාහිර පසු ලවහෝල්ටියතකාව නිසකා ලවගලයන් 
චලෙනය ලවනවකා. එවිට ඒවකා මෙඟින්ද ඉහත ආකකාරයට බන්ධන කඩකා ඉලලෙක්ලටහෝන මුක්ත කරනවකා. 
ලමෙය "හරියට වසසංගතයක් පනැතිලරන්නකාක් ලසශේ" ලවගලයන් සිදු ලවනවකා. විශකාලෙ මුක්ත ඉලලෙක්ලටහෝන 
(හකා සිඳුරු) ප්‍රමෙකාණයක් ලම් ක්‍රමෙලයන් ඇති වී පරිවකාරක ගුණය අලහහෝසී වී ඉතකා ලහට්‍රොඳ සන්නකායකයක් 
බවට පත් ලවනවකා. ලමෙමෙ ක්‍රියකාවලිය ඇවලෙකාන්ෂස් ආචරණය (Avalanche effect) ලලෙස හනැඳින්ලවනවකා. 
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සටහන 
ඔබ හිමෙ කඳු දනැක ඇති. හිමෙ කන්දක මුදුලන් සිට ඉතකා කුඩකා හිමෙ ලබහෝලෙයක් "ලරහෝල් ලවවී" පහලෙට 
එනවකා යනැයි සිතන්න. එය පහලෙට එන අතලර්, එමෙ කුඩකා හිමෙ ලබහෝලෙය ක්‍රමෙලයන් විශකාලෙ ලවනවකා (තව 
තවත් හිමෙ ලබහෝලෙය වලට් ඇලෙවීමෙ නිසකා). ලමෙලලෙස පහතට එනවිට එමෙ හිමෙ ලබහෝලෙය ලයහෝධ හිමෙ 
ලබහෝලෙයක් බවට පරිවර්තනය ලව. එමෙ ලයහෝධ හිමෙ ලබහෝලෙයට ලකලනකු යට වුලවට්‍රොත් මෙරණය පවකා සිදු 
විය හනැකියි. ලමෙලලෙස ආරම්භලයේදී ඉතකා කුඩකා හිමෙ ලබහෝලෙයකින් පටන්ලගන යම් ලවලෙකාවකට පසුව 
ලයහෝධ හිමෙ ලබහෝලෙයක් බවට පරිවර්තනය වීලම් ක්‍රියකාවලියට තමෙයි ඇවලෙකාන්ෂස් යන වචනය මිනිසුන් 
භකාවිතකා කලළශේ. 


ලමෙලලෙස ආරම්භලයේදී සුලුලවන් පටන් ලගන යම් කකාලෙයකට පසුව විශකාලෙ අගයක් ගන්නකා ඕනලෑමෙ 
අවසස්ථකාවකට ලමෙමෙ ඇවලෙකාන්ෂස් (ලහහෝ ඇවලෙකාන්ෂස් ආචරණය) යන නමෙ වදවහකාර කිරීමෙට අප දනැන් පුරුදුව 
සිටිනවකා. ඇත්තටමෙ එලලෙස නමෙ ලයදීමෙ ලයහෝගද ලමෙන්මෙ පහසුය. 


ඇවලෙකාන්ෂස් ආචරණයට අමෙතරව, ලසනර් ආචරණය (Zener effect) ලලෙස තවත් සසංසිද්ධියක් 
තිලබනවකා ලමෙමෙ ලද්මෙ සිදු විය හනැකි. ලමෙමෙ ආචරණය ලසනර් නම් විදදකාඥයකාට ලගභෞරව පිණිස ඔහුලග 
නමින් හඳුන්වනවකා. ලමෙය ඇවලෙකාන්ෂස් ආචරණය වලග ලත්රුම් ගනැනීමෙ එතරම් පහසු ලනට්‍රොලව (එලහත් 
ලමෙමෙ ලපලතහි පසුවට එයද විසස්තර ලකලර්). 


යම් සන්ධියක ලමෙමෙ ආචරණ ලදලකන් එකක් සිදු විය හනැකි පරිදි මෙකාත්‍රණය කළ හනැකියි (හකා සුදුසු 
අර්ධසන්නකායක ද්‍රවද ලයට්‍රොදකා ගත හනැකියි). අවශද නම් ආචරණ ලදකමෙ එකට ක්‍රියකා කළ හනැකි පරිදිද 
සනැලෙසුම් කළ හනැකියි. සකාමෙකානදලයන් ලසනර් ආචරණය සිදු වන්ලන් ලවහෝල්ට් 6 ට වඩකා අඩු 
පසු නනැඹුරු ලවහෝල්ටියතකාවලෙදී වන අතර, ඊට වඩකා වනැඩි ලවහෝල්ටියතකාවකදී ඇවලෙකාන්ෂස් 
ආචරණය සිදු ලව. 


කුමෙන ආචරණය සිදු වුවත්, සකාමෙකානද පීඑන් සන්ධියකදී නම් සන්ධිය බිඳවනැටීමෙ කිසිලසශේත් ලහට්‍රොඳ නනැත. 
ලබට්‍රොලහහෝවිට සන්ධිය විනකාශ වී යකාවි. එලහත් සන්ධිය විනකාශ ලනට්‍රොවන පරිදි සන්ධිය බිඳවනැටීමෙට හනැකි 
පරිදි සකාදපු සන්ධිත් තිලබනවකා (ලසනර් ඩලයහෝඩ් සකාදන්ලන් ලම් ආකකාරයටයි). 


බිඳවනැටුමෙ සිදු කරන ලවහෝල්ටියතකාව සන්ධිලයේ බිඳවනැටුම් ලවහෝල්ටියතකාව (breakdown voltage) ලහහෝ 
උපරිමෙ පසු කුළු ලවහෝල්ටියතකාව (peak inverse voltage – PIV) ලලෙස හනැඳින්ලව. ලමෙමෙ බිඳවනැටුම් 
ලවහෝල්ටියතකාව ලහහෝ ඒ පිළිබඳ කිසිදු හනැඟීමෙක් ඉහතදී කතකා කළ ඩලයහෝඩ සමීකරණලයන් ලෙබකා ගත 
ලනට්‍රොහනැකි බවද මෙතක තබකා ගන්න. ලයට්‍රොදකා ගන්නකා අර්ධසන්නකායක ද්‍රවද මෙත හකා එය සකාදන ක්‍රමෙය අනුව 
එක් එක් ඩලයහෝඩලයේ ලමෙමෙ බිඳවනැටුම් ලවහෝල්ටියතකා අගයන් ලවනසස් ලව (ලවහෝල්ට් කිහිපයක සිට 
ලවහෝල්ට් සිය ගණන් දක්වකා පරකාසයක ලමෙමෙ අගය පනැවතිය හනැකියි). 


දළ වශලයන් පීඑන් සන්ධියක් ලපර නනැඹුරු කළ විට, නියත 0.7 විභවයක් (සිලිකන්) එහි රඳවකා ගන්නකා 
බව ඉහතදී පනැවසුවද එය තරමෙක් වනැරදි ප්‍රකකාශයකි. ඇත්තටමෙ ලමෙමෙ අගය සුලු වශලයන් ලවනසස් 
ලවනවකා. සකාමෙකානදලයන් සන්ධිලයේ PIV අගය වනැඩි නම්, ලමෙමෙ ලපර නනැඹුරු විභවයද වනැඩි 
ලවනවකා. PIV අගය වනැඩි වීමෙ ලහට්‍රොඳ ලදයකි; එලහත් ලපර නනැඹුරු විභවය වනැඩි වීමෙ නරක ලදයකි (ලපර 
නනැඹුරු විභවය වනැඩි වන විට, තකාප හකානියද ඊට අනුරූපව වනැඩි ලව). 


අවසකාන වශලයන් ඉහත සියලු කරුණ ඔබට අලෙසංකකාර රූපමෙය සස්වරූපයකින් ඉදිරිපත් කරන්නට 
පුලුවන් පහත රූපලයේ ලලෙසට. ලමෙය ඕනලෑමෙ පීඑන් සන්ධියක් සඳහකා ලපට්‍රොදු රූපයකි. 
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ඩලයහෝඩය (Diode) 


ඩලයහෝඩය (ලහහෝ දිලයහෝඩය) යනු අග්‍ර ලදකක් සහිත අර්ධසන්නකායකවලින් සලෑදූ ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික් 
උපකාසංගයකි. ඇත්තටමෙ ඩලයට්‍රොස්ඩය යනු ඔබ මීට ලපර ඉලගනගත් පීඑන් සන්ධියකි. එමෙ සන්ධිය ලදපස 
ඇති පී හකා එන් කනැබනැලි ලදකට සන්නකායක කූරු ලදකක් සවිකර එය තවත් ප්ලෙකාසස්ටික් ආවරණයකින් 
ආවරණය කළ විට ලෙනැලබන්ලන් ඩලයහෝඩයකි. ඩලයහෝඩලයේ අභදන්තරය හකා එහි සකාමෙකානද පරිපථ 
සසංලඛේතය (schematic symbol) පහත දනැක්ලව. ඩලයහෝඩ අග්‍ර/පින් ලදක ඇලනහෝඩය හකා කනැලතහෝඩය යන 
නම්වලින් හනැඳින්ලව. එන් පනැත්ලත් අග්‍රය කනැලතහෝඩයද (Cathode – K), පී පනැත්ලත් අග්‍රය ඇලනහෝඩය 
(Anode – A) ලව. පරිපථ සසංලඛේතලයේ ඊ හිසින් හඟවන්ලන් සම්මෙත ධකාරකාව ගලෙකා යන දිශකාවයි. සකාමෙකානද 
ඩලයහෝඩයක කනැලතහෝඩය හඳුනකාගනැනීමෙට කනැලතහෝඩය ළඟින් ඩලයහෝඩ බලඳහි සිහින් වර්ණ තීරුවක් ඇඳ 
ඇත. 
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ඔබ පීඑන් සන්ධි ගනැන උගත් සියලු විසස්තර ඩලයහෝඩවලෙටද එලලෙසමෙ වලෙසංගු ලව. විවිධකාකකාර 
ප්‍රලයහෝජන/භකාවිතකාවන් සඳහකා සනැකසූ විවිධකාකකාර ඩලයහෝඩ නිපදවකා ඇත. ලරක්ටිෆයර්, සිගනල්, LED, 
ලෆට්‍රොලටහෝ, PIN, ලෂට්‍රොට්කි, වනැරැක්ටර්, ලසනර් ආදී ලලෙස විවිධ විසිතුරු නම්වලින් විවිධ ඩලයහෝඩ පවතී. 
ලපට්‍රොදුලව ලම් සලෑමෙ ඩලයහෝඩයකමෙ අර්ධසන්නකායක අඩසංගු සන්ධියක් ඇත. 


සටහන 
සලෑමෙ ඉලලෙක්ලටහෝනික උපකාසංගයක්මෙ එහි ක්‍රියකාකකාරිත්වය පනැහනැදිලි කිරීමෙට හකා විග්‍රහ කිරීමෙට ආකතෘති 
(model) ලයට්‍රොදකා ගන්නවකා. ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස්වලෙ පමෙණක් ලනට්‍රොව, විදදකා/තකාක්ෂණ ක්ලෂශේත්‍රලයේ හනැමෙවිටමෙ 
ආකතෘති තනැනීමෙ සිදු කරනවකා. ලමෙලලෙස ආකතෘති ලයට්‍රොදකාලගන උපකාසංගවලෙ ක්‍රියකාකකාරිත්වය ඉලගනීමෙට ක්‍රමෙ 
ලදකක් ඇත. 


එකක් නම්, එමෙ ක්‍රියකාකකාරිත්වය ගණිත සූත්‍රයක් ලහහෝ සූත්‍ර කිහිපයක් ආශ්‍රලයන් විග්‍රහ කිරීමෙයි. ඉතකාමෙ 
නිවනැරදිව උපකාසංග ලහහෝ එමෙ උපකාසංගවලින් තනකා ඇති පරිපථයක් විග්‍රහ කිරීමෙට ඇති අනර්ඝතමෙ ක්‍රමෙය 
ලමෙයයි. ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස් පරිපථ නිර්මෙකාණය කරන පරිගණක ලසට්‍රොෆස්ට්ලවයකාර් වනැඩ කරන්ලන් 
ලමෙලලෙස ගණිත සූත්‍ර ආකතෘති ලයට්‍රොදකාලගනයි. පරිගණකවලෙට ඕනලෑමෙ ගණිත සමීකරණයක්/ශ්‍රිතයක් 
ලවගලයන් ගණනය කිරීලම් හනැකියකාව පවතින නිසකා එහි ප්‍රශස්නයක් නනැත. එලහත් ඔබ එවනැනි සරලෙ හකා 
සසංකීර්ණ සූත්‍ර අතින් සලෑදීමෙට ගිලයට්‍රොත් පනැය ගණන් සමෙහරවිට ගත වීමෙට ඉඩ තිලබ. 


ලදවනැනි ක්‍රමෙය නම්, යම් උපකාසංගයකට රූපමෙය සරලෙ අර්ථකථනයක් සිදු කිරීමෙයි. සූත්‍රයක් සුලු කරනවකාට 
වඩකා රූපයක් (ප්‍රසස්ථකාරයක්) ලත්රුම් ගනැනීමෙ පහසුයිලන. ලබට්‍රොලහහෝවිට ලමෙමෙ රූපය/ප්‍රසස්ථකාරය මෙඟින් 
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ඉතකාමෙ නිවනැරදිව එමෙ උපකාසංගය නිරූපණය ලනට්‍රොවීමෙටද පුලුවන්. සමෙහරවිට, එක රූපයක්/ප්‍රසස්ථකාරයක් 
ලවනුවට රූප/ප්‍රසස්ථකාර කිහිපයක් වුවද අවශද කරන්නට පුලුවන්. ලබට්‍රොලහහෝ ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික් උපකාසංග 
සඳහකා එමෙ උපකාසංගලයේ ගති ලෙක්ෂණ ලපන්වන ප්‍රසස්ථකාරයක් ලහහෝ ප්‍රසස්ථකාර කිහිපයක් ඇති අතර ලමෙවනැනි 
ප්‍රසස්ථකාර අදකාලෙ උපකාසංගලයේ ලෙකාක්ෂණික ප්‍රසස්ථකාර (characteristic graph) ලලෙස හනැඳින්ලවනවකා. 


ගණිත සූත්‍ර භකාවිතකා කළත්, රූප/ප්‍රසස්ථකාර භකාවිතකා කළත් ලම් ක්‍රමෙ ලදලකහිමෙ තවත් පනැතිකඩක් තිලබනවකා. 
එනම් යම් සසංකීර්ණ උපකාසංගයක ක්‍රියකාකකාරිත්වය සරලෙ කිරීමෙයි. ලමෙමෙ සරලෙ කිරීමෙ සිදු කරන්ලන් එමෙ 
උපකාසංගලයේ ක්‍රියකාකකාරිත්වය "එතරම්" විකතෘති ලනට්‍රොවන ලලෙසයි (සරලෙ කිරීමෙක් සිදු කරන සලෑමෙ තනැනකමෙ 
යම් විකතෘතියක් ඇතිවීමෙ වනැලෙනැක්විය ලනට්‍රොහනැකියිලන; එලහත් ලමෙමෙ විකතෘතිය අවමෙ කළ හනැකියි). 
ලබට්‍රොලහහෝ සකාමෙකානද පරිපථ සඳහකා ලමෙවනැනි සරලෙ කරපු ආකතෘති ලයට්‍රොදකා ගනැලන්. එලහත් ඉතකා ලවගවත් 
පරිපථ ලහහෝ ඉතකා නිවනැරදි ක්‍රියකාකකාරිත්වයන් අවශද කරන පරිපථවලෙදී සරලෙ ආකතෘති ලවනුවට සසංකීර්ණ 
වඩකා නිවනැරදි ආකතෘති ලයට්‍රොදකා ගනැනීමෙට සිදු ලවනවකා. 


ඉහත කරුණ පනැහනැදිලි ලවවි ලමෙතනැන් සිට පකාඩම් කරලගන යන අතලර්දී. 


ඩලයහෝඩයක් (ලහවත් පීඑන් සන්ධියක්) සඳහකා ගණිත සූත්‍ර කිහිපයක් තිබුණත් (එමෙ කිහිපලයන් විවිධ 
ගතිගුණ නිරූපණය කරයි) ලම් අතරින් වනැදගත්මෙ සූත්‍රය වන්ලන් මීට ලපර ඔබ උගත් පහත ඩලයහෝඩ 
සමීකරණයයි. 


I=I S[e 


qV 
KT−1] 


ඩලයහෝඩලයේ ලපර නනැඹුරුව හකා පසු නනැඹුරුව යන අවසස්ථකා ලදකමෙ ඉහත සමීකරණලයන් නිරූපණය 
ලකලර්. ඉහත සූත්‍රමෙය ආකතෘතියට අනුරූප රූපමෙය අකාකතෘතිය පහත දනැක්ලව (ලමෙමෙ ප්‍රසස්ථකාරයත් මීට ලපර 
දනැක ඇත). ලමෙමෙ ප්‍රසස්ථකාරය ඩලයහෝඩලයේ ලෙකාක්ෂණික ප්‍රසස්ථකාරයයි. 
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ලමෙමෙ ප්‍රසස්ථකාරය විග්‍රහ කරමු. ප්‍රසස්ථකාරලයේ x අක්ෂය ඔසස්ලසශේ තිලබන්ලන් ඩලයහෝඩ නනැඹුරු 
ලවහෝල්ටියතකාවයි. ප්‍රසස්ථකාරලයේ මූලෙ ලෙක්ෂදලයේ ලහවත් 0 සිට දකුණ පසට යන විට + අගයන් තිලබන 
නිසකා, ඉන් කියන්ලන් ලපර නනැඹුරු ලවහෝල්ටියතකාවයි. එලලෙසමෙ 0 සිට වමෙට යන විට - අගයන් නිසකා, ඉන් 
නිරූපණය වන්ලන් පසු නනැඹුරු ලවහෝල්ටියතකාවයි. එනම්, ප්‍රසස්ථකාරලයේ y අක්ෂලයන් දකුණ පනැත්ත 
ඩලයහෝඩලයේ ලපර නනැඹුරු අවසස්ථකාව නිරූපණය වන අතර, y අක්ෂලයන් වම් පනැත්ත පසු නනැඹුරු 
අවසස්ථකාව නිරූපණය ලව. 


y අක්ෂලයන් නිරූපණය වන්ලන් ඩලයහෝඩය හරහකා ගලෙකා යන ධකාරකාවයි. 0 සිට ඉහලෙට + අගයන් නිසකා, 
ඉන් කියන්ලන් ඩලයහෝඩය ලපර නනැඹුරු කළ විට, ඩලයහෝඩය හරහකා ගලෙකා යන ධකාරකාවයි. එලලෙසමෙ, 0 සිට 
පහලෙට - අගයන් නිසකා පසු නනැඹුරු කළ විට ගලෙකා යන පසු ධකාරකාව ඉන් පහසුලවන්මෙ නිරූපණය ලකලර්. 


දනැන් ලපර නනැඹුරුලව ලවහෝල්ටියතකාව 0 සිට ක්‍රමෙලයන් වනැඩි කරලගන යන්න. knee අවසස්ථකාව එළලඹන 
තුරු ප්‍රසස්ථකාර ලර්ඛකාව ලවනසස් වන හනැටි බලෙන්න. ඩලයහෝඩ ධකාරකාව වනැඩි වන්ලන් නනැති තරම් ලන්ද? ඔව. 
ලමෙය සන්ධිලයේ සස්වභකාවය බව මුලෙදී ඉලගන ගත්තකා මෙතකද? ලමෙමෙ knee අවසස්ථකාව දක්වකා ඩලයහෝඩය 
තුළ විභව බකාධකය පනැවතීමෙ මීට ලහශේතුව බව ඔබ දන්නවකා. දනැන් ලමෙමෙ අවසස්ථකාව ඉක්මෙවකා යන විට, 
ඩලයහෝඩ ධකාරකාව වනැඩිවීමෙ සීඝ්‍රලයන් සිදු ලවනවකා (ප්‍රසස්ථකාරලයේ බලෑවුමෙ එකවර වනැඩි වීලමෙන් ලමෙය 
හනැඟලවනවකා). 


සටහන 
ප්‍රසස්ථකාරවලෙදී වක්‍රය එකවර තිරසස් මෙට්ටලම් සිට ඉහත ආකකාරයට ඉතකා විශකාලෙ බලෑවුමෙකට නනැමීමෙ සිදුවන 
අවසස්ථකාව සකාමෙකානදලයන් knee යනුලවන් හනැඳින්විය හනැකියි. ඊට ලහශේතුව එය කකුලල් නමෙපු දණහිසක් 
ලලෙසට ලපලනන නිසකාය (knee යනු ඉසංග්‍රිසි බලසහි දණහිසට කියන වචනයයි). 


දනැන් ඩලයහෝඩය පසු නනැඹුරු කරන්න (ඒ කියන්ලන් ලපර නනැඹුරුලවදී ලෙබකා දුන් ලවහෝල්ටියතකාලව දිශකා 
මෙකාරු කරන්න). පසු නනැඹුරු ලවහෝල්ටියතකාව 0 සිට ක්‍රමෙලයන් වනැඩි කරලගන යන්න. ඩලයහෝඩ ධකාරකාව වනැඩි 
ලනට්‍රොවන තරම් ලන්ද? (ප්‍රසස්ථකාරය තිරසස්ව පනැවතීලමෙන් හනැඟලවන්ලන් ලවහෝල්ටියතකාව වනැඩි කරලගන 
ගියත් ධකාරකාව වනැඩි/අඩු ලනට්‍රොවන බවයි.) 


එලහත් එක් අවසස්ථකාවකදී එකවර අති විශකාලෙ ධකාරකාවක් ගලෙන්නට පටන් ගන්නවකා. ලමෙය ඩලයහෝඩලයේ 
(සන්ධිලයේ) බිඳවනැටීමෙයි. ලමෙමෙ බිඳ වනැටීමෙ සිදුකරන ලවහෝල්ටියතකාව බිඳවනැටුම් ලවහෝල්ටියතකාවයි. රූපලයේ 
ලමෙමෙ බිඳවනැටුම් අවසස්ථකාලවදී ගලෙකා යන ධකාරකාව තරමෙක සිරසස් ලර්ඛකාවකින් දනැක්ලවනවකා. (ප්‍රසස්ථකාරය 
සිරසස්ව පනැවතීලමෙන් හනැඟලවන්ලන් ලවහෝල්ටියතකාව ඉතකාමෙ ඉතකා කුඩකා ප්‍රමෙකාණයක් වනැඩි කළත්, ධකාරකාව 
ඉතකාමෙ ඉතකා විශකාලෙ ප්‍රමෙකාණයකින් වනැඩි/අඩු වන බවයි.) 


ඉදිරි හකා පසු නනැඹුරු යන අවසස්ථකා ලදලකහිමෙ ඉතකා කුඩකා කකාන්දු ධකාරකාවක් ගලෙකා යන බව ඉහත 
ප්‍රසස්ථකාරලයන් ලප්නවකා ලන්ද? (සන්ධි ගනැන කතකා කරන විට ඊට ලහශේතුව ඉලගන ගත්තකා.) ලමෙමෙ කකාන්දු 
ධකාරකාව ඇත්තටමෙ අනවශද වදයකි. එනිසකා හනැකි පමෙණ කකාන්දු ධකාරකාව අවමෙ වීමෙ සුදුසුය. සන්ධිලයේ 
උෂස්ණත්වයට අමෙතරව, එය තීරණය වන්ලන් භකාවිතකා කරන අර්ධසන්නකායකය මෙතයි. සිලිකන්වලෙ 
කකාන්දු ධකාරකාව ජර්ලම්නියම්වලෙට වඩකා අඩුය. එනිසකා ඩලයහෝඩ, ටකාන්සිසස්ටර් ආදී අර්ධසන්නකායක උපකාසංග 
වනැඩි වශලයන් සකාදන්ලන් සිලිකන් ලයට්‍රොදකාලගනයි. 


ඉහත ඩලයහෝඩ් ලෙකාක්ෂණික ප්‍රසස්ථකාරය හකා පහත නිල් පකාටින් දනැක්ලවන ප්‍රසස්ථකාර වක්‍රය සසංසන්දනය කර 
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බලෙන්න (පහත රූපලයේ රතු පකාටින් දනැක්ලවන වක්‍රයද බලෙන්න). ප්‍රසස්ථකාර ලදලකහි ප්‍රධකාන ලවනසස්කමෙ 
කුමෙක්ද? ප්‍රසස්ථකාර ලදලකහිමෙ x අක්ෂලයන් නිරූපණය කරන අගය වනැඩි කරන විට, ඊට අනුරූපව y 
අක්ෂලයන් නිරූපණය ලකලරන අගයද ලවනසස් ලව. එලහත් ලමෙමෙ ලවනසස්වීමෙ සිදුවන ආකකාරය සමෙකාන 
නනැත. පහත නිල් ප්‍රසස්ථකාරලයේදී එය සිදු වන්ලන් ලරඛීය ආකකාරයටයි. එනම්, ප්‍රසස්ථකාර වක්‍රලයේ බලෑවුමෙ 
නියතයි (y දිලග යම් පරතරයක් ලගන, ඊට අනුරූප x අක්ෂය දිලග පවතින පරතරලයන් ලබදූ විට 
ලෙනැලබන්ලන් වක්‍රලයේ බලෑවුමෙ වන අතර, එමෙ බලෑවුමෙ ලමෙමෙ ප්‍රසස්ථකාරලයන් ලකට්‍රොතනින් ගණනය කළත් 
සමෙකාන ලව). ලමෙවනැනි නිරූපණයක් ලර්ඛීය (linear) යනුලවන් හනැඳින්ලවනවකා. 


එලහත් ඩලයහෝඩ් ලෙකාක්ෂණික ප්‍රසස්ථකාරය (හකා රතු පකාටින් දනැක්ලවන වක්‍රය) ඊට සපුරකා ලවනසස්ය. එහි 
ප්‍රසස්ථකාර වක්‍රලයේ හනැඩය/බලෑවුමෙ තනැනින් තනැනට ලවනසස්ය. එනම් ප්‍රසස්ථකාරලයේ යම් තනැනකින් වක්‍රලයේ බලෑවුමෙ 
ගණනය කළ විට ලෙනැලබන අගයට වඩකා ලවනසස් අගයකි වක්‍රලයේ ලවනත් තනැනක බලෑවුමෙ ගණනය කළ 
විට ලෙනැලබන්ලන්. ලමෙවනැනි නිරූපණයක් අලර්ඛීය (non-linear) ලලෙස හනැඳින්ලවනවකා. 


සටහන 
ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස් උපකාසංගයක් ලර්ඛීය ලහහෝ අලර්ඛීය ලලෙස වර්ගීකරණය කරන්ලන් අදකාලෙ උපකාසංගය 
හරහකා යන ධකාරකාව ලවනසස් වන විට, එමෙ උපකාසංගලයේ ප්‍රතිලරහෝධයද ඉලබමෙ ලවනසස් ලවනවකාද නනැද්ද යන 


කකාරණය මෙතයි. ඒ කියන්ලන් යම් ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික් උපකාසංගයක් හරහකා ගලෙකා යන ධකාරකාව ලවනසස් 
වුවත් එමෙ උපකාසංගලයේ ප්‍රතිලරහෝධය ලවනසස් ලනට්‍රොලව නම්, එය ලර්ඛීය උපකාසංගයකි. ලහට්‍රොඳමෙ 


උදකාහරණය ප්‍රතිලරහෝධය/ලරසිසස්ටරය ලව. ලරසිසස්ටරය හරහකා ගලෙන ධකාරකාව කුමෙන අගය ගත්තත් 
ලරසිසස්ටරලයේ ඕම් අගය ලවනසස් වන්ලන් නනැහනැලන. කනැපලෑසිටර්, ඉන්ඩක්ටර්ද ලම් අනුව ලර්ඛීය උපකාසංග 
ලව. එලහත් ලමෙට්‍රොලහට්‍රොතකින් පනැහනැදිලි ලකලර්වි ඩලයහෝඩය (එනම් පීඑන් සන්ධියක් හකා සන්ධි අඩසංගු 
ඕනලෑමෙ උපකාසංගයක්) අලර්ඛීය බව ලමෙට්‍රොකද එමෙ උපකාසංගවලෙ ප්‍රතිලරහෝධය ලවනසස් ලවනවකා එය හරහකා ගලෙකා 
යන ධකාරකාව ලවනසස් වන විට. 


ලම් අනුව ඩලයහෝඩලයේ හනැසිරීමෙ අලර්ඛීය (ලනට්‍රොන්ලීනියර්) ලව. එනිසකා ඩලයහෝඩය අලර්ඛිය උපකාසංගයක් 
ලලෙස හඳුන්වනවකා. උපකාසංගයක අලර්ඛීය හනැසිරීමෙ නිසකා සසංඥකා හනැමෙවිටමෙ අනිවකාර්ලයන්මෙ විකතෘති වීමෙක් 
සිදු ලවනවකා. එලහත් ලමෙමෙ අලර්ඛීය ගතිගුණයමෙ ප්‍රලයහෝජනවත් වනැඩවලෙටත් ලයට්‍රොදකා ගන්නවකා (සසංඛදකාත 
කිහිපයක් එකතු කර අලුත් සසංඛදකාත බිහි කිරීමෙට). 
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ඉහතදී දනැක්වූ ගණිත සූත්‍රය හකා ප්‍රසස්ථකාරය ලදකමෙ එකිලනකට අනුරූපයි (එනම් සූත්‍රය ප්‍රසස්ථකාරගත කළ 
විට ලෙනැලබන්ලන් එමෙ ප්‍රසස්ථකාරය තමෙයි). එලහත් සමෙහර අවසස්ථකාවලෙදී ලමෙමෙ ආකතෘතියට වඩකා සරලෙ 
ආකතෘතියක් අවශද නම් භකාවිතකා කළ හනැකියි. ඩලයහෝඩයක් සඳහකා එවනැනි සරලෙ කරපු ආකතෘතියක් සඳහකා 
වූ ප්‍රසස්ථකාරයක් පහත දනැක්ලව. ඇත්තටමෙ පහත රූපලයේ ආකතෘති ලදකක් සඳහකාමෙ වූ ප්‍රසස්ථකාර ඇත (වර්ණ 
ලදකකින් ඒ ලදක දනැක්ලව). රතු පකාටින් දනැක්ලවන්ලන් ප්‍රකාලයහෝගික/සතද ඩලයහෝඩයට ඉතකා ළඟින් යන 
ආකතෘතික ප්‍රසස්ථකාරයයි. සතද ඩලයහෝඩයකදී knee දක්වකා ඉතකා කුඩකා කකාන්දු ධකාරකාවක් ගලෙකා යනවකාලන. 
එලහත් රතු වක්‍රලයන් එමෙ කකාන්දු ධකාරකාව ශූනද ලලෙස දක්වනවකා (එය ලහට්‍රොඳ සරලෙ කිරීමෙක්). 


ලකට්‍රොලෙ පකාට වක්‍රලයන් ඩලයහෝඩය තව දුරටත් සරලෙ කර තිලබනවකා. රතු පකාට වක්‍රය සුමෙට වක්‍රයකි. එමෙ 
රතු වක්‍රය ලවනුවට සරලෙ ඍජු ලර්ඛකා මෙඟින් නිරූපණය කිරීමෙ එය තවත් සරලෙ කිරීමෙකි. එමෙ ආකතෘතියද 
තව දුරටත් සරලෙ කළ හනැකියි පහත රූපලයේ ආකකාරයට. ලමෙය nearly ideal diode model ලලෙස 
හඳුන්වමු. ලමෙමෙ ආකතෘතිය බහුලෙවමෙ භකාවිතකා වන්නකි. 


ලමෙමෙ ආකතෘතිලයේ ලපර හකා පසු නනැඹුරු අවසස්ථකා ලදලකහිමෙ ගමෙන් කරන කකාන්දු ධකාරකාව 0 ලව යනැයි 
උපකල්පනය (ලහහෝ සරලෙ) කර තිලබනවකා. එලලෙසමෙ ප්‍රසස්ථකාර බලෑවුම් "ලකලින් කර" (ඍජු ලහවත් සිරසස් 
කර) ඇත. බනැරියර් ලවහෝල්ලට්ජ් එලක් බලෙපලෑමෙ එමෙ ප්‍රසස්ථකාරලයේ තවමෙත් ඇත (ඒකලන් බනැරියර් 
ලවහෝල්ලට්ජ් එක දක්වකා ධකාරකාව 0 කර, එතනැන් සිට ධකාරකාව විශකාලෙව දක්වකා තිලබන්ලන්). ලමෙමෙ ආකතෘතිය 
පහත රූපලයේ ආකකාරයට ප්‍රකාලයහෝගිකව ක්‍රියකා කරනවකා. 0.7 බනැරියර් ලවහෝල්ටියතකාව 0.7 ක බනැටරියකින් 
නිරූපණය කර තිලබනවකා. 
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ලමෙමෙ රූපය තව දුරටත් විග්‍රහ කරමු. ඩලයහෝඩයක් එක්තරකා විදියක විදුලි සස්විචයකි. එය ලපර නනැඹුරු 
කළ විට ඕන් ලවනවකා; පසු නනැඹුරු කළ විට ඕෆස් ලවනවකා. එලහත් ලපර නනැඹුරු කර තිලබන විට, 
ඩලයහෝඩය තුළ ඇති වන බනැරියර් ලවහෝල්ටියතකාව පිහිටන්ලන් ලපර නනැඹුරු ලවහෝල්ටියතකාවට විරුද්ධ 
දිශකාවටයි. එනිසකා භකාහිර ලපර නනැඹුරු ලවහෝල්ටියතකාවට සිදු ලවනවකා ලමෙමෙ 0.7 ලවහෝල්ටියතකාවත් "කපකා 
ලගන" විදුලිය ගමෙන් කරවන්නට. පසු නනැඹුරුලවදී නනැඹුරු ලවහෝල්ටියතකාව හකා බනැරියර් ලවහෝල්ටියතකාව 
ලදකමෙ පිහිටන්ලන් එකමෙ දිශකාවට වුවත්, පසු නනැඹුරුලවදී ඩලයහෝඩය ඕෆස් නිසකා කිසිදු විදුලියක් ඒ හරහකා 
ගමෙන් කරන්ලන් නනැත (සස්විචය ඕෆස් ලලෙසද දක්වකා තිලබන්ලන් එබනැවිනි). 


ඉහත ප්‍රසස්ථකාරය අවශද නම් තවදුරටත් සුලු කළ හනැකි ලමෙමෙ බනැරියර් ලවහෝල්ටියතකාව ප්‍රසස්ථකාරලයන් ඉවත් 
කිරීලමෙන් (පහත රූපය). ලමෙමෙ ආකතෘතිය ideal diode model ලලෙස හඳුන්වමු. විශකාලෙ ලවහෝල්ටියතකාවන් 
සහිත තනැන්වලෙ ඩලයහෝඩ ලයට්‍රොදන විට, ලමෙමෙ ආකතෘතිය බහුලෙව ලයට්‍රොදකා ගත හනැකියි. 


ඒ අනුව ඩලයහෝඩය සඳහකා ආකතෘති කිහිපයක්මෙ අප සතුව ඇත. ඒ ඒ අවසස්ථකාව අනුව ලයට්‍රොදකා ගන්නකා 
අකාකතෘතිය ඔබමෙ තීරණය කරන්න. ඕනලෑමෙ අවසස්ථකාවක් සඳහකා වඩකා නිවනැරදි ආකතෘතිය ලයදිය හනැකි වුවත්, 
වඩකා සරලෙ කරපු ආකතෘති හනැමෙතනැනකටමෙ ලයදිය ලනට්‍රොහනැකියි. 


ඩලයහෝඩයක් පසු නනැඹුරු කරන විට, ඒ හරහකා ගලෙකා යන්ලන් ඉතකාමෙ ඉතකා කුඩකා කකාන්දු ධකාරකාවකි. ඒ 
කියන්ලන් පසු නනැඹුරු කරපු ඩලයහෝඩයක් සලෑලහන්න ලහට්‍රොඳ පරිවකාරකයක් ලලෙස සනැලෙකිය හනැකියි. ඒ 
අනුව, පසු නනැඹුරු කරපු ඩලයහෝඩයක ප්‍රතිලරහෝධය අතිවිශකාලෙය (නදකායකාත්මෙකව ප්‍රතිලරහෝධලයේ අගය 
අනන්තයක් වන අතර, ප්‍රකාලයහෝගිකව එමෙ අගය ලමෙගකාඕම් ගණනකි). සිලිකන් ඩලයහෝඩයක් ජර්ලම්නියම් 
ඩලයහෝඩයකට වඩකා වනැඩි ප්‍රතිලරහෝධයක් ලපන්වනවකා ලමෙට්‍රොකද කකාන්දු ධකාරකාව සිලිකන්හි අඩු නිසකා 
ජර්ලම්නියම්වලෙට වඩකා. (කකාන්දු ලහහෝ කුමෙන ලහහෝ ධකාරකාවක් අඩුලවන් ගලෙන්ලන් ප්‍රතිලරහෝධය ඉහලෙ 
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නිසකාය; ඕම් නියමෙය ඇසුරින් එය පහසුලවන් ලත්රුම්ගත හනැකියිලන.) 


එලලෙසමෙ ලපර නනැඹුරුලවදී knee එක දක්වකාද ප්‍රතිලරහෝධය අතිවිශකාලෙයි (ලමෙකාකද ලමෙවිටද ගලෙකා යන 
ධකාරකාව ඉතකාමෙ ඉතකා කුඩකා නිසකා). එලහත් ලපර නනැඹුරුලවදී knee එකට පසුව, වනැඩි ධකාරකාවක් ගලෙකා යන 
නිසකා, කුඩකා ප්‍රතිලරහෝධයක් (සකාමෙකානදලයන් ඕම් ගණනක්) සහිත සන්නකායකයක් ලලෙස සනැලෙකිය හනැකියි. 


ලපර නනැඹුරුලවදී ඩලයහෝඩ ප්‍රතිලරහෝධය ඉතකා කුඩකා ලවනවකා ලසශේමෙ, ඩලයහෝඩය හරහකා ගලෙකා යන ධකාරකාව 
අනුව ලමෙමෙ ප්‍රතිලරහෝධය ලවනසස් ලවනවකා. එනම්, ධකාරකාව වනැඩි ලවන විට ප්‍රතිලරහෝධ අගය තව තවත් අඩු 
ලවනවකා. ලමෙමෙ උපකරණය අලර්ඛීය යනැයි පනැවසුලව ලමෙමෙ ගතිගුණය නිසකා තමෙයි. 


ඩලයහෝඩලයේ ඉහත අලර්ඛීය හනැසිරීමෙ නිසකා අමුතු කරුණක් ඩලයහෝඩ (එනම් පීඑන් සන්ධි ලහහෝ එවනැනි 
සන්ධි සහිත ඕනලෑමෙ උපකාසංගයක) සතුව ඇත. එය නම්, ඩලයහෝඩයක් ලපර නනැඹුරු කරන විට, හනැමෙවිටමෙ 
ඩලයහෝඩලයේ බනැරියර් ලවහෝල්ටියතකාවට සමෙකාන ලවහෝල්ට් ගණනක් ඩලයහෝඩය ලදපස ලඩට්‍රොප් ලව. සිලිකන් 
ඩලයහෝඩවලෙදී බනැරියර් ලවහෝල්ටියතකාව දළ වශලයන් 0.7 ක් නිසකා, හනැමෙවිටමෙ ලපර නනැඹුරු කළ සිලිකන් 
ඩලයහෝඩයක් ලදපස ලවහෝල්ට් 0.7 ක ලවහෝල්ටියතකාවක ලඩට්‍රොප් ලව. ජර්ලම්නියම් ඩලයහෝඩවලෙ එමෙ අගය 0.2 
පමෙණ විය යුතුයි ලන්ද? ඇත්තටමෙ ලමෙය තරමෙක් විසස්තර කිරීමෙට වටින ලදයකි. 


පහත a රූපලයේ ආකකාරලයේ ලරසිසස්ටරයක් (එනම් ලර්ඛීය උපකාසංගයක්) සහිත පරිපථය බලෙන්න. ලමෙමෙ 
පරිපථලයේ ඇති ලරසිසස්ටරලයේ ඕම් ගණන හනැමෙවිටමෙ ඕම් 100 කි. එය හරහකා ගලෙකා යන ධකාරකාව ලකට්‍රොතරම් 
වුවත් ලමෙමෙ ඕම් අගය ලවනසස් ලනට්‍රොලව. සිතන්න පරිපථය හරහකා ගලෙකා යන ධකාරකාව ඈම්ප් එකයි කියකා. 
එවිට ඕම් නියමෙය (V=IR) අනුව ප්‍රතිලරහෝධය ලදපස 100x1 = 100V ලඩට්‍රොප් ලව. දනැන් ලමෙමෙ ධකාරකාව ඈම්ප් 
2 දක්වකා වනැඩි කරමු. එවිට, 100x2=200V ක ලවහෝල්ටියතකාවක් ලඩට්‍රොප් ලව. ඒ කියන්ලන් ධකාරකාව ලවනසස් 
වන විට, ප්‍රතිලරහෝධය (ලර්ඛීය උපකාසංගය) ලදපස ලඩට්‍රොප් වන ලවහෝල්ටියතකාවත් ඊට අනුරූපව ලවනසස් ලව. 


එලහත් ඉහත පරිපථලයේ ලරසිසස්ටරය ලවනුවට ඇත්ලත් ලපර නනැඹුරු වන ලලෙස තනැබූ සිලිකන් 
ඩලයහෝඩයක් නම් තත්වය සපුරකා ලවනසස් ලව (ඉහත b රූපය). සිතමු පරිපථය හරහකා දනැන් ඈම්ප් එකක 
ධකාරකාවක් ගලෙකා යනවකා කියකා. එවිට, දළ වශලයන් ඩලයහෝඩලයේ ප්‍රතිලරහෝධය ඕම් 0.7 ක් පමෙණ ලව යනැයි 
සිතමු. ඒ කියන්ලන් ලම් අවසස්ථකාලවදී ඩලයහෝඩය ලදපස ලඩට්‍රොප් වන ලවහෝල්ටියතකාව වන්ලන් 1x0.7=0.7V 
ලව. දනැන් ගලෙකා යන ධකාරකාව ඈම්ප් 2 ක් කරමු. එවිට ඩලයහෝඩලයේ ප්‍රතිලරහෝධය 0.35 ඕම් අගයක් දක්වකා 
ලවනසස් ලව. දනැන් ඩලයහෝඩය ලදපස ලඩට්‍රොප් වන ලවහෝල්ටියතකාව වන්ලන් 2x0.35=0.7V යි. දනැක්කද 
ඩලයහෝඩය හරහකා ගලෙකා යන ධකාරකාව ලවනසස් වන විට, ඊට අනුරූපව ඩලයකාස්ඩලයේ ප්‍රතිලරහෝධයද ලවනසස් වීමෙ 
නිසකා, හනැමෙවිටමෙ ඩලයහෝඩය ලදපස ලඩට්‍රොප් වන්ලන් එකමෙ නියත ලවහෝල්ටියතකා ප්‍රමෙකාණයකුයි. 


ලමෙයින් පනැහනැදිලි වන තවත් කකාරණයක් නම්, ඩලයහෝඩ භකාවිතකා කරන විට, අනිවකාර්ලයන්මෙ ඩලයහෝඩලයේ 
බකාධක විභයට වඩකා වනැඩි විදුලියක් ලෙබකා දිය යුතු බවයි. පසු නනැඹුරුලවදී ලම් ලමෙට්‍රොන කතකාවක්වත් නනැත 
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ලමෙට්‍රොකද පරිපථලයේ මුලු විභවයමෙ ඩලයහෝඩය ලදපස ලඩට්‍රොප් ලව (එනම් පරිපථය හරහකා ධකාරකාවක් 
ලනට්‍රොගලෙයි). 


ලවහෝල්ට් 1.5, 3 වනැනි කුඩකා ලවහෝල්ටියතකා සහිත පරිපථවලෙ ඩලයහෝඩ ලයට්‍රොදන විට පරිසස්සම් විය යුතුයි. ඊට 
ලහශේතුව පහත රූපලයේ ආකකාරයට පරිපථයක් සනැලෙසුම් කලළට්‍රොත් පරිපථලයේ සවි කර ඇති බල්බය දනැල් 
ලනට්‍රොලවවි. ඊට ලහශේතුව පරිපථලයේ සනැපයුම් ලවහෝල්ටියතකාව සම්පූර්ණලයන්මෙ ඩලයහෝඩ ලදපස පමෙණක් 
ලඩට්‍රොප් වන නිසකාය. බල්බය දනැල්වීමෙට නම් බල්බය හරහකාද ලවහෝල්ටියතකාවක් ලඩට්‍රොප් විය යුතුය. ඩලයහෝඩ 
යනු ඒ අනුව කලෑමෙට කලෑදර ලකලනකු වලගයි. අලනක් අය ගනැන එයකා ලනට්‍රොසිතයි. තමෙන්ට අවශද 
ප්‍රමෙකාණය කකා දමෙයි අලනක් අයට කලෑමෙ ඉතිරි වුවත් නනැතත්. ඩලයහෝඩද තමෙන්ට අවශද ලවහෝල්ටියතකාව 
ලඩට්‍රොප් කර ගන්නවකා ඉසස්ලසල්ලෙකාමෙ. එලසශේ ලඩට්‍රොප් කළ පසු ඉතිරිවන ලවහෝල්ටියතකාවක් ඇත්නම් පමෙණක් 
පරිපථලයේ අලනක් උපකරණ/උපකාසංගවලෙට එමෙ ලවහෝල්ටියතකාවන් ලෙබකා ලද්. 


ලමෙවනැනි කුඩකා සනැපයුම් ලවහෝල්ටියතකාවන් ලයට්‍රොදකා ගන්නකා පරිපථවලෙදී ඩලයහෝඩවලෙ ලඩකාප්වන 
ලවහෝල්ටියතකාව ලනට්‍රොසලෙකකා හනැරිය ලනට්‍රොහනැකි වුවත්, ලවහෝල්ට් 30 වනැනි ලහහෝ සිය ගණන් සනැපයුම් 
ලවහෝල්ටියතකාව ලලෙස ලයට්‍රොදකා ගන්නකා විට, ඩලයහෝඩයක් ලදපස ලඩට්‍රොප් වන කුඩකා 0.7 වනැනි ලවහෝල්ටියතකාව 
ලනට්‍රොසලෙකකා හනැරිය හනැකියි. ලමෙවනැනි අවසස්ථකාවලෙදී තමෙයි ලපර අප කතකා කළ අයිඩියල් ඩලයහෝඩ් ආකතෘතිය 
පහසුලවන් ලයදිය හනැක්ලක්. එලහත් කුඩකා සනැපයුම් ලවහෝල්ටියතකා සහිත පරිපථ සඳහකා ලමෙමෙ ලමෙට්‍රොඩලෙය 
භකාවිතකා කලළට්‍රොත් පරිපථ සනැලෙසුමෙ අසකාර්ථක ලවන බව පනැහනැදිලියි ලන්ද? 


විශකාලෙ සනැපයුම් ලවහෝල්ටියතකා සහිත පරිපථයක වුවත්, ඉහත පරිපථලයේ ලමෙන් ඩලයහෝඩ කිහිපයක් එකට 
ලයට්‍රොදන විට, 0.7 ලවහෝල්ටියතකා කිහිපයක් එකතු වූ විට සනැලෙකිය යුතු ලවහෝල්ටියතකාවක් ලෙනැලබන නිසකා, 
සමෙහරවිට අයිඩියල් ආකතෘතිය ලයදූ විට පරිපථ සනැලෙසුමෙ අසකාර්ථක වීමෙටද හනැකියි. ඇත්තටමෙ ඔබට ඒ ඒ 
අවසස්ථකාව අනුව තීරණය කළ හනැකියි කුමෙන ආකතෘතිය ලයකාදකාගත හනැකිද කියකා. 


ලපර නනැඹුරු කළ ඩලයහෝඩයක හනැමෙවිටමෙ යම් නිශස්චිතව විභවයක් රඳවකා ගත්තත් (සිලිකන් සඳහකා 0.7 ද, 
ජර්ලම්නියම් සඳහකා 0.2 ද ආදී වශලයන්), ඒ හරහකා යකා හනැකි ධකාරකා ප්‍රමෙකාණය විචලෙනය විය හනැකියි. 
ඩලයහෝඩය හරහකා ධකාරකාවක් ගලෙන විට ඩලයහෝඩය රත් ලව. ඊට ලහශේතුව P=VI සූත්‍රයයි. ඩලයහෝඩලයේ ලඩට්‍රොප් 
වී ඇති ලවහෝල්ටියතකාව ඒ හරහකා යන ධකාරකාලවන් ගුණ කළ විට ඩලයහෝඩලයේ තකාප උත්සර්ජනය 
පහසුලවන්මෙ ගණනය කළ හනැකියි. ඒ අනුව අඩු ලවහෝල්ටියතකාවක් ලඩට්‍රොප් කර ගන්නකා ඩලයහෝඩවලෙ තකාප 
හකානිය අඩුයි ලන්ද? ඒ කියන්ලන් තකාප හකානිය පනැත්ලතන් සලෙකන විට, ජර්ලම්නියම් ඩලයහෝඩ සිලිකන් 
ඩලයහෝඩවලෙට වඩකා ලහට්‍රොඳය. ඊටත් වඩකා ලෂට්‍රොට්කි ඩලයහෝඩවලෙ තකාප උත්සර්ජනය අඩුය (ලෂට්‍රොට්කි ඩලයහෝඩ 
ගනැන පසුවට විසස්තර ලකලර්). තවද, PIV ඉහලෙ අගයක් සහිත ඩලයහෝඩවලෙ ඩලයහෝඩලයේ ලපර නනැඹුරු 
ලවහෝල්ටියතකාවද වනැඩි වන බවත් මීට කලින් පවසකා තිබුණකා. එනිසකා තකාප හකානිය අඩු කර ගනැනීමෙට නම්, 
අනවශද ලලෙස විශකාලෙ PIV අගයක් සහිත ඩලයහෝඩ ලයට්‍රොදකා ගන්නට එපකා. 
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සලෑමෙ උපකාසංගයකින්මෙ කරන රකාජකකාරියක්/ක්‍රියකාකකාරිත්වයක් පවතිනවකා. ඩලයහෝඩලයේ රකාජකකාරිය කුමෙක්ද? 


"ප්‍රතදකාවර්ත විදුලියක් ඍජු විදුලියක් බවට පත් කිරීමෙයි එහි ප්‍රධකාන අරමුණ/රකාජකකාරිය" 


ඔබ දන්නවකා ප්‍රතදකාවර්ත විදුලි ධකාරකාවක් (AC) යනු වරින් වර තමෙන් ගමෙන් කරන දිශකාව මෙකාරු කරන 
විදුලි ධකාරකාවක්. ඍජු විදුලි ධකාරකාවකදී (DC) ධකාරකාව හනැමෙවිටමෙ ගමෙන් කරන්ලන් එකමෙ දිශකාවකටයි. 
ඩලයහෝඩයකට ලමෙමෙ හනැකියකාව ලෙනැබී තිලබන්ලන් ලපර නනැඹුරු වූ විට විදුලිය සන්නයනය කිරීමෙත්, පසු 
නනැඹුරු කළ විට විදුලිය සන්නයනය ලනට්‍රොකිරීමෙත් නිසකාය. 


ඉහත a රූපය බලෙන්න. එහි ඩලයහෝඩය ලයට්‍රොදකා තිලබන්ලන් ඒසී විදුලියක් පවතින පරිපථයකයි. ලමෙවිට 
ඒසී විදුලිලයේ එක් අර්ධයකදී (ලමෙමෙ අවසස්ථකාලවදී එය x ලර්ඛකාවට උඩින් ඇති අර්ධය) ඩලයහෝඩය ලපර 
නනැඹුරු ලව ලමෙට්‍රොකද කනැලතහෝඩයට සකාලප්ක්ෂව අලනහෝඩයට + විභවයක් ලෙනැබී ලපර නනැඹුරු වන නිසකා. ඒ 
කියන්ලන් කනැලතහෝඩයට සකාලප්ක්ෂව ආලනහෝඩයට ධන විභවයක් ලෙනැලබ (ලහවත් සම්මෙත විදුලි ධකාරකාව 
අලනහෝඩලයේ සිට කනැලතහෝඩය දක්වකා ගමෙන් කරයි). එවිට ඩලයහෝඩය විදුලිය සන්නයනය කරයි. 


එලහත් එමෙ ඒසී විදුලිලයේ අලනක් අර්ධලයේදී ඩලයහෝඩය පසු නනැඹුරු ලව. ඒ කියන්ලන් කනැලතහෝඩයට 
සකාලප්ක්ෂව අලනහෝඩයට ලෙනැලබන්ලන් ඍණ විදුලියක්ය. ලමෙවිට ඩලයහෝඩය විදුලිය සන්නයනය 
ලනට්‍රොකරයි. ලම් අනුව ඩලයහෝඩය විසින් ප්‍රතදකාවර්ත විදුලිලයේ එක් අර්ධයක් සම්පූර්ණලයන්මෙ කපකා 
දනැම්මෙකා. ඒ කියන්ලන් ඩලයහෝඩලයන් පිටතට ලෙනැලබන්ලන් හනැමෙවිටමෙ එකමෙ පනැත්තට ගමෙන් කරන 
විදුලියක් ලහවත් ඩසී විදුලියක්. (ලමෙලලෙස ලෙනැලබන ඩසී විදුලිලයේ විසස්ථකාරය අඩු වනැඩි වන එක ලවනමෙ 
කතකාවකි; ලමෙය විචලෙනය වන ඩසී විදුලියකි.) 


දනැන් b රූපය බලෙන්න. ලමෙහි a ට වඩකා ඇති ලවනස ඩලයහෝඩලයේ පනැති මෙකාරු කර සවි කර තිබීමෙයි. පනැති 
මෙකාරු කළත් පරිපථය ක්‍රියකාත්මෙක වී ඒසී විදුලිය ඩසී බවට පත් කරනවකා. එලහත් ලමෙවිට ඩලයහෝඩය 
විසින් කපකා දමෙන්ලන් යටි පනැත්ලත් විදුලි අර්ධය ලනට්‍රොව උඩු පනැත්ලත් ලකට්‍රොටසයි. ඩලයහෝඩය ලපර හකා පසු 
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නනැඹුරු වීමෙ මෙත ලමෙයද විග්‍රහ කර බලෙන්න. 


ඒ අනුව ඩලයහෝඩයක් මූලිකව භකාවිතකා කරන්ලන් ඒසී විදුලියක් ඩසී කිරීමෙටයි. ඊට අමෙතරව ඩලයහෝඩය 
සතු තවත් ගතිගුණද ප්‍රලයහෝජනයට ගත හනැකියි (ලමෙවිට ඩලයහෝඩය භකාවිතකා ලවන්ලන් ඒසී සසංඥකාවක් ඩසී 
කිරීලම් අරමුණින් ලනට්‍රොලව). ඩලයහෝඩලයේ අලර්ඛීය හනැසිරීමෙ ප්‍රලයහෝජනයට ගත හනැකියි (ලමෙට්‍රොලහට්‍රොතකින් 
ලම් ගනැන විසස්තර ලකලර්). ඩලයහෝඩය හරහකා ධකාරකාව ලකට්‍රොතරම් ගියත් නියත 0.7 ක ලවහෝල්ටියතකාවක් 
ලඩට්‍රොප් කර ගනැනීමෙ ටකාන්සිසස්ටර් හකා ලවනත් පරිපථ නිර්මෙකාණලයේදී ප්‍රලයහෝජනයට ගන්නවකා (ටකාන්සිසස්ටර් 
බයසස් කිරීමෙට, ක්ලිපිසං පරිපථ සලෑදීමෙට). මීටත් අමෙතරව, විලශශේෂ හනැකියකාවන් සහිත ඩලයහෝඩ (ආලලෙහෝකය 
නිකුත් කරන ඩලයහෝඩ, ආලලෙහෝකයට සසංලවදී ඩලයහෝඩ ආදි) නිපදවකා තිලබනවකා. දනැන් අපි ඩලයහෝඩවලෙ 
භකාවිතකාවන් ගනැන ලසට්‍රොයකා බලෙමු. කූරු සහිතව ලමෙන්මෙ SMD ක්‍රමෙයටත් ඩලයහෝඩ මිලෙදී ගත හනැකියි. 


Diode Specification/Parameters 


ලපට්‍රොදුලව ඩලයහෝඩයක පහත දනැක්ලවන ප්‍රධකාන ගතිගුණ ගනැන සනැලෙකිලිමෙත් විය යුතුයි. diode 
specification ලහහෝ diode parameters ලලෙස ලමෙමෙ ගතිගුණ ලෙනැයිසස්තුව නම් කළ හනැකියි. 


1. ඩලයහෝඩ වර්ගය (සිලිකන්ද ජර්ලම්නියම්ද එලහමෙත් නනැතිනම් ලවනත් ද්‍රවදයක්ද යන වග) 
2. ඩලයහෝඩය ලපර නනැඹුරු කළ හනැකි උපරිමෙ ලවහෝල්ටියතකාව – VF (මීට වඩකා වනැඩි අගයක 
ලවහෝල්ටියතකාවකින් ඩලයහෝඩය ලපර නනැඹුරු කලළට්‍රොත් ඩලයහෝඩය විනකාශ ලව.) 
3. ඩලයහෝඩය ලපර නනැඹුරුලවදී ගලෙකා යකා හනැකි උපරිමෙ ධකාරකාව – IF (මීට වඩකා වනැඩි ධකාරකාවක් 
ගනැලුලවට්‍රොත් ඩලයහෝඩය විනකාශ ලව.) 
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4. කුළු පසු ලවහෝල්ටියතකාව – PIV (ඩලයහෝඩයක් පසු නනැඹුරු කළ හනැකි උපරිමෙ ලවහෝල්ටියතකාව) 
5. කකාන්දු ධකාරකාව – IS (ලමෙය ඩලයහෝඩය සකාදකා තිලබන ද්‍රවද මෙත මූලිකව රඳකා පවතින්නකි.) 
6. ඩලයහෝඩ සන්ධි ධකාරිතකාව 
7. reverse recovery time 


ඩලයහෝඩයක ඉහත ලෙක්ෂණ 7 න් අවසකාන ලෙක්ෂණ ලදක හනැරුණහමෙ අලනක් 5 ගනැන අප මීට ලපර 
ඉලගන ගත්තකා. මීට අමෙතරව, ඩලයහෝඩ සන්ධිලයේ පනැවතිය යුතු උපරිමෙ උෂස්ණත්වය තවත් සකාධකයකි. 
ලමෙමෙ උෂස්ණත්ව ප්‍රමෙකාණය ලනට්‍රොඉක්මෙවීමෙට වගබලෙකා ගත යුතුය. දනැන් ඉතිරි ලෙක්ෂණ ලදක ගනැන ලසට්‍රොයකා 
බලෙමු. 


සන්ධි ධකාරිතකාව (Junction Capacitance) 


ඩලයහෝඩ සන්ධිලයේ ධකාරිතකාව යනු කුමෙක්ද? ඔබ දන්නවකා එක ළඟින් ධන හකා ඍණ ලලෙස ආලරහෝපණ 
ලවන් ලවන්ව පවතින විට එතනැන අනිවකාර්ලයන්මෙ ධකාරිත්‍රක සස්වභකාවයක් ගන්නවකා (එනම්, එතනැන 
ධකාරිත්‍රකයක් ඉලබමෙ සලෑලදනවකා). ඉතිසං ඩලයහෝඩයකත් ලමෙලලෙස ආලරහෝපණ ලවන් ලවනවකා ලන්ද එය පසු 
නනැඹුරු කර තිලබන විට? පසු නනැඹුරුලවදී සන්ධිය හකායිත ලපලදසක් (එනම් පරිවකාරකයක්) බවට පත් 
වී, ඒ ලදපස ඉලලෙක්ලටහෝන හකා සිඳුරු කඳවුරු බනැඳ ගන්නවකා. එවිට ඩලයහෝඩය තුළ ඩලයහෝඩයට 
සමෙකාන්තරව ධකාරිත්‍රකයක් පවතිනවකා යනැයි කිව හනැකියි. 


ලමෙය ඉතකාමෙ අහිතකර තත්වයකි. ඩලයහෝඩය එක් පනැත්තකට පමෙණක් විදුලියක් ගමෙන් කිරීමෙට හනැකි 
උපකරණයක් ලලෙසයි විරුදකාවලිය ලෙබකා තිලබන්ලන්. එලහත් ඉහත පනැහනැදිලි කළ ආකකාරයට ඩලයහෝඩය 
තුළමෙ ඊට සමෙකාන්තරව කනැප් එකක් නිර්මෙකාණය වන විට, ඉන් කියන්ලන් එමෙ කනැප් එක හරහකා ලහට්‍රොඳින් 
ඒසී (විදුලිය ලහහෝ සසංඥකා) ගමෙන් කළ හනැකියි කියකාය. එනම් ඩලයහෝඩ ක්‍රියකාකකාරිත්වයට එය මෙරු පහරකි. 


එලහත් වකාසනකාවකට ලමෙන් එමෙ සන්ධි ධකාරිතකාව ඉතකාමෙ කුඩකාය. ඒ කියන්ලන් XC = 1/2πfC සූත්‍රයට 
අගයන් ආලද්ශ කළ විට, C ඉතකාමෙ කුඩකා නිසකා ප්‍රතිබකාදක අගය ඉතකා විශකාලෙ ලව. එවිට, ධකාරිත්‍රකය හරහකා 
ඒසී තරසංගයට ගමෙන් කිරීමෙට දුෂස්කර ලවනවකා. ලකට්‍රොතරම් දුෂස්කර ලවනවකාද කියලතට්‍රොත්, සකාමෙකානද 
භකාවිතලයේදී ඒසී තරසංග ගමෙන් කරන්ලන් නනැතනැයි සලෙකනවකා. 
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එලහත් විවිධකාකකාරලයන් ඩලයහෝඩ සකාදන නිසකා, සමෙහර ඩලයහෝඩවලෙ ලමෙමෙ ධකාරිතකාව තරමෙක් ඉහලෙ යකා 
හනැකියි (ඒ කියන්ලන් ඔබ උත්සහ කරන්නට ඕන හනැකි පමෙණ අවමෙ සන්ධි ධකාරිතකා අගයක් සහිත 
ඩලයහෝඩ මිලෙ දී ගනැනීමෙට). 


තවද, ඉහත සූත්‍රය අනුවමෙ, ඒසී තරසංලයේ සසංඛදකාතය වනැඩි වන විට, ප්‍රතිබකාධකය අඩු ලව. ඒ කියන්ලන් 
ඉහලෙ සසංඛදකාතවලෙදී ඩලයහෝඩලයේ ලමෙමෙ ධකාරිතකාව ලගට්‍රොඩක් කරදර කරන්නට පුලුවන්. එවනැනි අධිසසංඛදකාත 
සසංඥකා යන මෙකාර්ගවලෙ ඩලයහෝඩ ලයට්‍රොදන විට, ඒ සඳහකාමෙ නිපදවූ ඉතකාමෙ අඩු ධකාරිතකාවක් ලපන්නුම් කරන 
ඩලයහෝඩ ලයදිය යුතුය. 


සන්ධි ධකාරිතකාව සකාමෙකානදලයන් වදයක් වුවද, ලවරිකනැප් නමින් ඩලයහෝඩ වර්ගයක් නිපදවකා තිලබනවකා 
සන්ධි ධකාරිතකාව ප්‍රලයහෝජනවත් වනැඩකට ලයට්‍රොදකා ගන්නකා. ලම් ගනැන ලමෙට්‍රොලහට්‍රොතකින් විසස්තර ලකලරනවකා. 


Reverse Recovery Time 


ඩලයහෝඩයක් ලපර නනැඹුරුලවදී විදුලිය ගමෙන් කරන බවද, පසු නනැඹුරු කළ විට විදුලිය ගමෙන් ලනට්‍රොකරන 


බවද ඔබ දන්නවකා. එලහත් ලමෙහිදී ලවනත් සසංසිද්ධියක්ද සිදු ලව. එනම්, ලපර නනැඹුරුලව සිට පසු 
නනැඹුරුවට යන විට, ඩලයහෝඩය ඉතකාමෙ ලකටි කකාලෙයක් සඳහකා විදුලිය ගමෙන් කරවනවකා. 


ලමෙමෙ ධකාරකාව ගලෙන්ලන් ලපර නනැඹුරු ධකාරකාවට විරුද්ධ දිශකාවටයි (එනම් පසු නනැඹුරු ලවහෝල්ටියතකාලව 
දිශකාව ඔසස්ලසශේය). එමෙ ඉතකා සුලු කකාලෙයට පසුව සුපුරුදු ලලෙසමෙ පසු නනැඹුරු ඩලයහෝඩය හරහකා විදුලිය 
ගමෙන් කිරීමෙ නතර ලවනවකා (එනම් "රිකවර් ලවනවකා"). පහත රූපලයේ ඩලයහෝඩ වර්ග ලදකක රිවර්සස් 
රිකවරි ලපන්නුම් කරනවකා. එකක් ලසමින් රිකවර් (ශූනද මෙට්ටමෙට පත්වීමෙ) ලව (soft/slow recovery). 
එලලෙසමෙ අලනක තරමෙක ලවගලයන් රිකවර් ලව (abrupt/fast recovery). 


ලමෙමෙ ධකාරකාව ගලෙන්ලන් ඉතකාමෙ ලකටි කකාලෙයක් තුළ පමෙණි. එය නනැලනහෝතත්පර කිහිපයක සිට 
මෙයිලක්‍රට්‍රොතත්පර කිහිපයක් දක්වකා පරකාසයක පවතී. ලමෙමෙ රිකවරි කකාලෙ පරකාසය තුළ, පවර් ලරක්ටිෆයර් 
තමෙයි වනැඩි කකාලෙයක් රිකවර් ලවන්නට ලෙබකා ගන්ලන්. සකාමෙකානද සිගනල් ඩලයහෝඩවලෙ රිකවරි කකාලෙය මීට 
වඩකා තරමෙක් අඩුය. රිකවරි කකාලෙය අඩු ඩලයහෝඩ fast recovery diode ලලෙස හනැඳින්ලව. ලම්වකා 
switching diode ලලෙසද හනැඳින්විය හනැකියි. මීටත් වඩකා අඩු රිකවරි කකාලෙයක් සහිත ඩලයහෝඩ very fast 
recovery diode ලලෙස හනැඳින්ලව. ලම්වකා fast switching diode ලලෙසද හනැඳින්ලව. මීට අමෙතරව 
ලෂට්‍රොට්කි ඩලයහෝඩවලෙ රිකවරි කකාලෙය 0 ලව. 
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ලමෙවනැනි රිකවරි කකාලෙයක් පනැවතීමෙට ඇත්ලත් සරලෙ ලහශේතුවකි. ඩලයහෝඩය ලපර නනැඹුරු කර ඇති විට එහි 
හකායිත ලපලදස සම්පූර්ණලයන්මෙ අලහහෝසි වී තිලබ. ලමෙවිට ඉලලෙක්ලටහෝන හකා සිඳුරු ඩලයහෝඩය පුරකා දළ 
වශලයන් ඒකකාකකාරව පනැතිර පවතිනවකා. සන්ධිය අවට ලමෙලලෙස යහමින් නිදහසස්ව පවතින ආලරහෝපණ 
වකාහක stored charge ලහවත් space charge ලලෙස හනැඳින්ලව. එලහත් එය එකවර පසු නනැඹුරු කළ 
විට, සුපුරුදු ලලෙස හකායිත ලපලදසක් ඇති ලව. ඔබ දන්නවකා එහිදී සන්ධිය අවට ඉලලෙක්ලටහෝන හකා 
සිඳුරු එකිලනකට කනැපී යනවකා (recombination). ලමෙමෙ කනැපී යකාමෙ නිසකාමෙලන සන්ධිය අවට හකායිත 
ලපලදස බිහි ලවන්ලනත්. ඉතිසං ලමෙමෙ විරුද්ධ ආලරහෝපණ කනැපී යනැලම් ක්‍රියකාවලිය සිදුවීමෙට යම් කකාලෙයක් 
ගත ලවනවකා. එමෙ කකාලෙය තමෙයි රිවර්සස් රිකවරි ටයිම් (recovery time) ලලෙස හනැඳින්ලවන්ලන්. ලමෙමෙ 
සිද්ධිය සකාදයකට උපමෙකා කළ හනැකියි. සකාදය පවතින කකාලෙය තුළ ක්‍රියකාකකාරිත්වය ඉතකාමෙ ඉහලෙය. එලහත් 
සකාදය අවසන් කළ ගමෙන්මෙ එමෙ ලඝහෝෂකාව හකා ක්‍රියකාකකාරිත්වය එකවරමෙ නවතින්ලන් නනැහනැලන. ඒ සඳහකා 
ටික කකාලෙයක් ගනී. 


ඩලයහෝඩයක කුමෙන ලහහෝ ප්‍රමෙකාණයකින් රිකවරි කකාලෙයක් තිලබ නම්, ලමෙමෙ කකාලෙය තවත් සකාධක ලදකක් 
මෙත ලවනසස් ලව. ඩලයහෝඩය ලපර නනැඹුරු කර තිබූ ලවහෝල්ටියතකාව (VF) වනැඩි නම්, රිකවරි කකාලෙයද වනැඩි 
ලව. උදකාහරණයක් ලලෙස, යම් ඩලයහෝඩයක් ලවහෝල්ට් 5 කින් ලපර නනැඹුරු කළ විට රිකවරි කකාලෙය 
මෙයිලක්‍රට්‍රොතත්පර 10 නම්, එමෙ ඩලයහෝඩයමෙ ලවහෝල්ට් 7 කින් ලපර නනැඹුරු කළ විට රිකවරි කකාලෙය 
මෙයිලක්‍රට්‍රොතත්පර 15 ක් විය හනැකිය. ලපර නනැඹුරු ලවහෝල්ටියතකාව වනැඩියි යනු වනැඩිපුර ආලරහෝපණ වකාහක 
(ඉලලෙක්ලටහෝන හකා සිඳුරු) ඩලයහෝඩය තුළ පවතිනවකා යන්නයි (එනම් සස්ලටහෝර්ඩ් චකාජ් වනැඩිපුර තිලබ). ඉතිසං 
වනැඩිපුර ආලරහෝපණ තිලබන විටක, පසු නනැඹුරු කළ පසු එමෙ වනැඩිපුර ඇති සිඳුරු හකා ඉලලෙක්ලටහෝන 
එකිලනකට උදකාසීන වීමෙට වනැඩි කකාලෙයක් ගත ලවනවකා ලන්ද? සකාදලයේ උපමෙකාවමෙ ගතලහට්‍රොත් ලමෙය 
හරියට සකාදය තුලෙදී ලගට්‍රොඩක් අරක්කු ලබට්‍රොන්නට සනැලෙනැසස්සුවකා ලසශේය. ඉතිසං සකාදය තුලෙ මෙත්ව ඇති පිරිලසශේ 
මෙත් ගතිය වනැඩි තරමෙට සකාදය අවසන් වුවත්, ඔවුන් නවත්වන්නට ලබට්‍රොලහහෝ ලවලෙකාවක් යනවකා. 


ලදවනැනි සකාධකය නම්, ඩලයහෝඩය පසු නනැඹුරු කරන ලවහෝල්ටියතකාවයි. ඒ කියන්ලන් ඩලයහෝඩලයේ පසු 
නනැඹුරු ලවහෝල්ටියතකාව වනැඩි විට, රිකවරි කකාලෙය අඩු ලව. ලමෙයත් සිතකා ගත හනැකියි පහසුලවන්. පසු 
නනැඹුරු ලවහෝල්ටියතකාව වනැඩියි යනු හකායිත ලපලදස ඉක්මෙනින් සලෑදීමෙට උදව කිරීමෙකි. එමෙ උදවව නිසකා 
ඉක්මෙනින් සිඳුරු හකා ඉලලෙක්ලටහෝන එකිලනකට උදකාසීන ලවනවකා. 


ඩලයහෝඩයකින් ඒසී විදුලියක් ඩසී කරනවකා යනැයි පවසන විට, එමෙ ගුණය ඍජුවමෙ පකාවිච්චි කරනවකා 
අවසස්ථකා ලදකකදී. එකක් නම් ඒසී විදුලිය විදුලිබලෙයක් (electricity) ලලෙස භකාවිතකා කරන අවසස්ථකාව හකා 
අලනක නම් ඒසී විදුලිය ඒසී සසංඥකාවක් (electric signal) ලලෙස භකාවිතකා කරන අවසස්ථකාවයි. විදුලිබලෙයක් 
සහිත අවසස්ථකාලවදී භකාවිතකා ලවන ඩලයහෝඩය ඍජුකකාරක ඩලයහෝඩය (rectifying diode) ලහහෝ 
ඍජුකකාරකය (rectifier) ලලෙස හනැඳින්ලවන අතර, සසංඥකාවක් සහිත අවසස්ථකාවකදී භකාවිතකා වන ඩලයහෝඩය 
සසංඥකා ඩලයහෝඩය (signal diode) ලලෙස හනැඳින්ලවනවකා. 


ලරක්ටිෆයර් හකා විදුලිය ඍජුකරණය 


ඔබ දන්නවකා අපට ලෙනැලබන ලම්න්සස් විදුලිය ඒසී බව. ලමෙමෙ ඒසී විදුලිලයන් ලබට්‍රොලහහෝ විදුලි උපකරණ 
ක්‍රියකාත්මෙක කිරීමෙට ලපර ලමෙමෙ ඒසී විදුලිය ඩසී විදුලියක් බවට පත් කර ගත යුතු ලවනවකා. ලමෙමෙ ක්‍රියකාව 
විදුලිය ඍජුකරණය (rectification) ලලෙස හනැඳින්ලවනවකා. ඍජුකරණය කිරීමෙට ලයට්‍රොදකා ගන්නකා 
ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික උපකාසංගය තමෙයි ලරක්ටිෆයරය (ඩලයහෝඩය). කුඩකා විදුලිබලෙයක සිට අතිවිශකාලෙ 
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විදුලිබලෙයක් දක්වකා පරකාසයක් සඳහකා ලරක්ටිෆයර් නිපදවකා තිලබනවකා (සලපහෝට් කරන විදුලිබලෙ ශක්තිය 
වනැඩි වන විට, ලරක්ටිෆයරයද විශකාලෙ ලව). විශකාලෙ විදුලිබලෙයක් ඍජුකරණය කරන විට, එවනැනි 
බලෙසම්පන්න ඍජුකකාරක ඩලයහෝඩ ජව ඩලයහෝඩ (power diode) ලලෙසද හනැඳින්ලවනවකා. ඍජුකරණ 
ක්‍රමෙ කිහිපයක් ඇත. 


පහත රූපලයේ ආකකාරයට එක් ලරක්ටිෆයරයක් සවි කළ විට විදුලිය රූපලයේ දක්වකා ඇති පරිදිමෙ 
ඍජුකරණය ලවනවකා. ලමෙහිදී ඒසී තරසංගලයේ එක් අර්ධයක් සම්පූර්ණලයන්මෙ කනැපී යනවකා. ඩලයහෝඩය 
සවි කරන පනැත්ත අනුව එලලෙස කනැපී යන්ලන් ඒසී තරසංගලයේ උඩ (ධන) අර්ධලගහෝලෙයද යට (ඍණ) 
අර්ධලගහෝලෙයද යන්න තීරණය ලවනවකා. ලමෙය අර්ධ තරසංග ඍජුකරණය (half-wave rectification) 
ලලෙස හනැඳින්ලව. 


ලමෙමෙ ක්‍රමෙය තමෙයි සරලෙතමෙ හකා ලෙකාභතමෙ ඍජුකරණ ක්‍රමෙය. එලලෙසමෙ නරකමෙ ඍජුකරණ ක්‍රමෙයත් 
ලමෙයයි. ඊට ලහශේතුව රූපය බනැලුවත් ලපලනනවකා. එනම්, ඩලයහෝඩය විසින් ඒසී විදුලිබලෙ ශක්තිලයන් හරි 
අඩක්මෙ කපකා හරින නිසකා, අවසකානලයේ ප්‍රලයහෝජනයට ගනැලනන්ලන් සනැපයුම් විදුලිලයන් භකාගයකි. ලමෙය 
එක්තරකා විදියක නකාසස්තියකි. අර්ධ තරසංග ඍජුකරණලයේදී ලෙනැලබන ඩසී විදුලිලයේ "තඩි වලෙවල්" ලහවත් 
"ගනැසස්සිල්ලෙ" ඇත (එනම් විචලෙනය ඉතකාමෙ අධිකය). ලමෙමෙ ලදහෝෂ ලදකමෙ මෙඟ හනැරීමෙට නම් කරන්නට 
තිලබන්ලන් සනැපයුම් ඒසී විදුලිලයේ අර්ධලගහෝලෙ ලදකමෙ අවුට්පුට් කිරීමෙ ලන්ද? එය පහත රූපලයේ දනැක්ලව. 
ලමෙමෙ ක්‍රමෙය පූර්ණ තරසංග ඍජුකරණය (full-wave rectification) ලව. 


ඇත්තටමෙ පූර්ණ තරසංග ඍජුකරණ ක්‍රමෙ ලදකක් ඇත. ලමෙමෙ ක්‍රමෙය තමෙයි වනැඩිපුරමෙ භකාවිතකා 
ලකලරන්ලන්. ලසශේතු ඍජුකරණය (bridge rectification) යන නමෙ ලමෙමෙ ක්‍රමෙයට ලයට්‍රොදනවකා. 
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ලමෙවිට ලරක්ටිෆයර් 4 ක් ලපන්වකා ඇති ලලෙසටමෙ සම්බන්ධ කළ යුතුය. ලරක්ටිෆයර් එතරම් මිලෙ 
ලනට්‍රොවන උපකාසංගයක් නිසකා, හනැමෙ අතින්මෙ අර්ධ තරසංග ඍජුකරණයට වඩකා පූර්ණ තරසංග ඍජුකරණය 
වටිනවකා. තරසංග අර්ධ ලදකමෙ අවුට්පුට් කරන නිසකා එය පූර්ණ තරසංග ඍජුකරණය ලලෙස නම් 
ලකලරනවකා. එහි ප්‍රතිපලෙයක් ලලෙස විදුලිලයේ විචලෙනය විශකාලෙ ලලෙස අඩුය. විදුලි තරසංගලයේ එක් අර්ධයක් 
රතු ඊතලෙවලින් යන මෙකාර්ගය ඔසස්ලසශේද, අලනක් අර්ධය නිල් ඊතලෙවලින් යන මෙකාර්ගය ඔසස්ලසශේද ගමෙන් 
කරනවකා. අසංක ඔසස්ලසශේ ගමෙන් කරන්න. 


බ්‍රිජ් ක්‍රමෙලයේදී ලරක්ටිෆයර් 4 ක් තිබුණත් එක් අර්ධයකදී හනැමෙවිටමෙ ඩලයහෝඩ 2 ක් හරහකා පමෙණයි විදුලිය 
ගමෙන් කරන්ලන් (ඉහත රූපය බලෙන්න). උදකාහරණයක් ලලෙස, රතු පකාටින් නිරූපණය කරන අර්ධය B 
හකා D යන ඩලයහෝඩ ලදක හරහකා පමෙණි ගමෙන් කරන්ලන්. 


අර්ධ තරසංග ඍජුකරණලයේදී ඉන්පුට් ලවහෝල්ටියතකාලවන් 0.7 ක ලවහෝල්ට් ප්‍රමෙකාණයක් ඩලයහෝඩය විසින් 
රඳවකා ගන්නකා අතර, බ්‍රිජ් ක්‍රමෙලයේදී එවනැනි ලවහෝල්ටියතකා ලදකක් ලහවත් 1.4 ක ලවහෝල්ට් ප්‍රමෙකාණයක් 
ලරක්ටිෆයර් සඳහකා රඳවකා ගන්නවකා. 6 ලවහෝල්ට් ලහහෝ එවනැනි කුඩකා ඒසී විදුලියන් ඍජුකරණය කරන විට 
ලමෙමෙ 0.7 ලහහෝ 1.4 වනැනි කුඩකා ලවහෝල්ටියතකා අඩුවීමෙක් වුවද ප්‍රශස්නයක් වීමෙට පුලුවන්. ලමෙය මෙඟ හනැරීමෙට 
තිලබන එකමෙ ක්‍රමෙය ඔබට ලවහෝල්ට් 6 ක ඩසී විදුලියක් අවශද නම්, ඒසී විදුලිය ලවහෝල්ට් 8 ක් වත් වන 
ලසශේ ගත යුතුය. ඇත්තටමෙ පවර් ලරගද්‍යුලල්ටර් භකාවිතකා කරන්නටත් සිතනවකා නම්, ඒ සඳහකාද යම් වනැඩිපුර 
ලවහෝල්ට් ගණනක් ලවන් කළ යුතු ලවනවකා. උදකාහරණයක් ලලෙස, ලවහෝල්ට් 6 ක ඩසී විදුලියක් අවශද 
විට, ලවහෝල්ට් 9 කවත් ඒසී විභවයක් තිබිය යුතුයි (එනම් ලවහෝල්ට් 9 ක් අවුට්පුට් කරන 
ටකාන්සස්ලෆහෝමෙරයක් භකාවිතකා කළ යුතුයි). 


ඍජුකරණය කරන විදුලිබලෙලයේ විශකාලෙත්වයට ගනැලෙලපන ලරක්ටිෆයර් හනැමෙවිටමෙ ලයදිය යුතුය. 
සකාමෙකානදලයන් විදුලිබලෙලයේ සසංඛදකාතය ඉතකා කුඩකාය (හර්ට්සස් 50, 60 වනැනි). එනිසකා ඉහතදී ඩලයහෝඩ 
සන්ධිලයේ ධකාරිතකාව යන සකාධකය ලරක්ටිෆයර් සඳහකා කිසිලසශේත් ගණන් ගන්ලන් නනැත (ලමෙමෙ ධකාරිතකාව 
කරදරයක් බවට පත් වන්ලන් අධිසසංඛදකාතයන් සඳහකා බව මුලෙදී ලපන්වකා දුන්නකා). එලහත් IF, PIV යන 
සකාධක 2 ලරක්ටිෆයර් සඳහකා ඉතකාමෙ වනැදගත් ලව. 
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ඔබ ඍජුකරණලයන් පසු බලෙකාලපට්‍රොලරට්‍රොත්තු වන ධකාරකා ප්‍රමෙකාණයක් තිලබනවකාලන. ලමෙන්න ලමෙමෙ ධකාරකා 
ප්‍රමෙකාණයට සමෙකාන ලහහෝ ඊට වනැඩි අගයක් වන ලලෙස IF ලතහෝරකාගත යුතුයි. 


IF තීරණය කිරීමෙ ඉහත ලපන්වකා දුන් පරිදි ඉතකාමෙ සරලෙ වුවත්, PIV අගය එකවර එලලෙස සරලෙව තීරණය 
කළ ලනට්‍රොහනැකි වන්නට හනැකියි. ඊට ලහශේතුව ලමෙයයි. ලයට්‍රොදකා ගන්ලන් අර්ධ තරසංග ඍජුකරණයද, පූර්ණ 
තරසංග ඍජුකරණයද යන්න මෙත හකා ඍජුකරණයට පසුව ධකාරිත්‍රක ලයට්‍රොදකා සුමෙටකරණය සිදු කරනවකාද 
නනැද්ද යන්න මෙත PIV අගය තීරණය ලව (සුමෙටකරණය ගනැන ලදවනැනි ලපට්‍රොලතන් ඉලගන ලගන 
තිලබනවකා). එලහත් එක ලදයක් සස්ථිරවමෙ කිව හනැකියි. එනම්, ඕනලෑමෙ අවසස්ථකාවකට ලපට්‍රොදුලව භකාවිතකා 
කරන්නට පුලුවන් PIV අගයක් තිලබනවකා. එය ඍජුකරණය කරන්නට හදන ඒසී විදුලිලයේ කුලු අගය 
(VP) ලමෙන් ලදගුණයකි. ඒ කියන්ලන් ඔබ මිලෙදී ගන්නකා ඩලයහෝඩවලෙ PIV අගය ඒසී කුලු අගය ලමෙන් 
ලදගුණයක් නම්, කුමෙන ඍජුකරණ ක්‍රමෙය භකාවිතකා කළත්, සුමෙටකරණය කළත් ලනට්‍රොකළත් කිසිමෙ 
ගනැටලුවක් ඇති ලනට්‍රොලව. 


ඇත්තටමෙ PIV අගය තීරණය කරන සරලෙ පනැහනැදිලි ක්‍රමෙලවදයක් තිලබ. ඕනලෑමෙ වර්ගයක 
ඍජුකරණලයේදී ලයට්‍රොදකාලගන තිලබන ඩලයහෝඩයක් එක් විදුලි තරසංගයක් තුළදී අවශදලයන්මෙ එක්වරක් 
පසු නනැඹුරුවට පත් ලව. ලමෙලලෙස පසු නනැඹුරු වන විට, අදකාලෙ ඩලයහෝඩලයේ ලදපස ලකට්‍රොතරම් උපරිමෙ 
ලවහෝල්ට් ගණනක් පවතීද යන්නයි බනැලිය යුත්ලත්. අර්ධ තරසංග ඍජුකරණ පරිපථය (a) බලෙන්න. 
ලමෙහිදී පසුනනැඹුරුලවදී ඩලයහෝඩය ලදපස Vp ට සමෙකාන ලවහෝල්ටියතකාවක් තමෙයි උපරිමෙව පිහිටන්ලන් 
(ඇලනහෝඩලයේ -Vp ද කනැලතහෝඩලයේ 0 ද වශලයන්). ඒ කියන්ලන් අර්ධ තරසංග ඍජුකරණලයේදී ඩලයහෝඩලයේ 
PIV අගය Vp ට සමෙකාන ලව. 


දනැන් b බලෙන්න. ලමෙහිදී අර්ධ තරසංග ඍජුකරණය සමෙග ධකාරිත්‍රක සුමෙටකරණය සිදු කර ඇත. එවිට 
තත්වය විග්‍රහ කර බලෙමු. ලපර නනැඹුරුලවදී සකාමෙකානද පරිදි ලලෙහෝඩ් එකට විදුලිය ගමෙන් කරන අතරමෙ 
සුමෙටකරණ ධකාරිත්‍රකය චකාජ් ලව උපරිමෙ ලවහෝල්ටියතකා අගය දක්වකා (එනම්, Vp දක්වකා). දනැන් තරසංගලයේ 
අලනක් අර්ධයට පනැමිලණන විට, ඩලයහෝඩය පසු නනැඹුරු ලව. සකාමෙකානදලයන් (එනම් ධකාරිත්‍රකය 
ලනට්‍රොතිබබකා නම්) ලමෙවිට ඩලයහෝඩය හරහකා Vp ට සමෙකාන ලවහෝල්ටියතකාවක් පිහිටිය යුතුයිලන (ඉහත a 
අවසස්ථකාව). ඒ කියන්ලන් ලම් අවසස්ථකාලවදී කනැලතහෝඩලයේ 0 ද අලනහෝඩලයේ -Vp ද පවතී. එලහත් දනැන් මීට 
අමෙතරව චකාජ් වී ඇති කනැප් එලක්ද දළ වශලයන් Vp ලවහෝල්ටියතකාවක් පවතී. ලමෙන්න ලමෙමෙ කනැප් එලක් 
Vp අගයත් දනැන් එකතු වී තමෙයි ඩලයහෝඩය පසු නනැඹුරු කරන්ලන්. ඒ කියන්ලන් දනැන් Vp අගය ලමෙන් 
ලදගුණයක පසු නනැඹුරු ලවහෝල්ටියතකාවක් ඩලයහෝඩයට දනැලනනවකා (Vp - (-Vp) = Vp + Vp = 2Vp). 


සතද වශලයන්මෙ පසු නනැඹුරු අවසස්ථකාලවදී කනැප් එක එමෙ පසු නනැඹුරු කකාලෙය පුරකාමෙ එක ලසශේ Vp අගලයේමෙ 
ලනට්‍රොපවතී. ලපර නනැඹුරු අවසස්ථකාලවදී එමෙ තරසංග අර්ධලයේ උපරිමෙය දක්වකා කනැප් එක චකාජ්වී, එමෙ අර්ධ 
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තරසංගලයේ "බහින කලෙකාලවදි" ක්‍රමෙලයන් කනැප් එලක් අගයද බසී. එවිතරක්ද ලනට්‍රොලව, පසු නනැඹුරුලවදී 
"වලෙ පුරවන්ලන්ද" කනැප් එලක් චකාජ් එලකන්ය. එවිට කනැප් එක තවදුරටත් ඩිසස්චකාජ් ලව. එලහත්, අප 
සුමෙටකරණ කනැප් එකක අගය තීරණය කරන්ලන් කනැප් එලකන් යම් ප්‍රතිශතයක් දක්වකා ඩිසස්චකාජ් වන 
ලලෙසලන (ලම් ගනැන ලදවනැනි ලපට්‍රොලත් විසස්තර ලකරිණි). පහත රූපලයේ රවුම් කර තිලබන්ලන් ලමෙලලෙස 
යකාන්තමෙට ඩිසස්චකාජ් වන හනැටියි. ඉතිසං දළ වශලයන් ලමෙමෙ කුඩකා ඩිසස්චකාජ්වීමෙ අප ලනට්‍රොසලෙකකා හරිනවකා. 
කනැප් එක Vp දක්වකා චකාජ්ව පවතිනවකා යනුලවන් සලෙකනවකා. 


ලමෙලලෙසමෙ තර්ක කර සුමෙටකරණ ධකාරිත්‍රක සහිතව හකා රහිතව බ්‍රිජ් ඍජුකකාරක අවසස්ථකාවලෙදී තිබිය යුතු 
PIV අගයන් ගණනය කළ හනැකියි දනැන්. එහිදී සුමෙටකරණය ලනට්‍රොමෙනැති බ්‍රිජ් ක්‍රමෙලයේදී ඩලයහෝඩයක PIV 
අගය Vp අගයට සමෙකානයි. සුමෙටකරණ ධකාරිත්‍රකයක් ලයට්‍රොදකා ඇති විටද PIV අගය Vp ලමෙන් ලදගුණයකි. 


බ්‍රිජ් ඍජුකරණලයේදී ඩලයහෝඩ 4 ක් හනැමෙවිටමෙ ලයලදන බනැවින්, ලම් සඳහකාමෙ තනි උපකාසංගයක් ලලෙස ලසශේතු 
ඍජුකකාරකය (bridge rectifier) නමින් උපකාසංගයක් සකාදකා තිලබනවකා එමෙ ඩලයහෝඩ 4 මෙ එකමෙ පනැලක්ජය 
තුළ සකාදමින්. ලම් නිසකා වියදමෙද අඩු වන අතර, පරිපථවලෙට ලයට්‍රොදන විට පහසුවක් හකා ඉඩ අඩුලවන් 
වනැයවීමෙක්ද සිදු වන නිසකා හනැමෙ අතින්මෙ ලමෙය වකාසිදකායකය. 
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එකමෙ පනැලක්ජය (ලක්සිසං එක) තුළ තිලබන නිසකා උෂස්ණත්වය වනැඩි වූ විට එමෙ ඩලයහෝඩ 4 ටමෙ එක ලලෙස 
එය බලෙපකානවකා. ඒ කියන්ලන් උෂස්ණත්වය ලහහෝ එවනැනි පකාරිසරික සකාධක ඩලයහෝඩ 4 ටමෙ බලෙපකාන්ලන් 
එකමෙ අයුරින්. ලමෙයත් ලහට්‍රොඳ ලෙක්ෂණයක් ලලෙස භකාවිතකා ලකලරන අවසස්ථකා පරිපථ නිර්මෙකාණලයේදී හමු 
ලවනවකා (ලමෙමෙ ලෙක්ෂණය temperature tracking යන නමින් හනැඳින්ලවනවකා). 


ලමෙහි පින් 4 නිවනැරදිව හඳුනකාගතද යුතු ලවනවකා. ඒ සඳහකා ලබට්‍රොලහහෝවිට +, -, ~ වනැනි සසංලඛේත පින් අසලෙ 
ඇඳ තිලබනවකා. ඇත්තටමෙ + හකා - පින් 2 හඳුනකා ගනැනීමෙමෙ ප්‍රමෙකාණවත්. පහත දකුණ ලකළවර පිසංතූරලයන් 
දනැක්ලවනවකා ලමෙමෙ + හකා - හකා ~ පින් වලින් හනැඳින්ලවන්ලන් කුමෙන ඒවකාද යන්න. 


සටහන 
සමෙහර පරිපථ ලකට්‍රොටසස් තිලබනවකා ඒවකාලයේ ලයට්‍රොදන උපකාසංග සියල්ලෙමෙ ලහහෝ කිහිපයක් පකාරිසරික 
සකාධකවලෙට මුහුණ ලදන විට එකමෙ ප්‍රමෙකාණලයන් ප්‍රතිචකාර දනැක්විය යුතු. ඇත්තටමෙ හනැමෙ තිසස්ලසමෙ වකාලග 
අපට විශකාලෙ ලලෙස බලෙපකාන පකාරිසරික සකාධකය තමෙයි උෂස්ණත්වය. තිලබන දූවිලි ප්‍රමෙකාණය, ආර්ද්‍රතකාව 
(humidity), පීඩනය වනැනි පකාරිසරික සකාධක උෂස්ණත්වය තරම් පරිපථවලෙට බලෙපලෑම් එල්ලෙ කරන්ලන් 
නනැහනැ සකාමෙකානදලයන්. 


ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික් උපකාසංග සියල්ලෙමෙ පකාලහශේ උෂස්ණත්වය අනුව විචලෙනය වන බව ඔබ දන්නවකා. 
උදකාහරණයක් ලලෙස යම් ඩලයහෝඩයක් අසංශක 50 උෂස්ණත්ලයේ තිලබන විට, එමෙ උපකාසංගලයේ අගය 2% 
කින් විචලෙනය වූවකා යනැයි සිතමු. එමෙ පරිපථලයේමෙ තවත් ඩලයහෝඩයක් අසංශක 75 උෂස්ණත්වලයේ පවතින 
විට, එමෙ උපකාසංගලයේ අගය 5%කින් විචලෙනය ලවවි යනැයිද සිතමු. තමෙන්ට දනැලනන උෂස්ණත්වය අනුව 
අගයන් ලවනසස් වන බව ඉතිසං පනැහනැදිලියිලන. 


ලමෙලලෙස ලයට්‍රොදකා ඇති පරිපථ උපකාසංගවලෙ අගයන් උෂස්ණත්වය අනුව ලවනසස් වීමෙ එමෙ පරිපථය අවුල් 
කිරීමෙට ලහශේතු ලව. පරිපථ ක්‍රියකාත්මෙක වන විට රත්වීමෙ නනැවනැත්වීමෙටද ක්‍රමෙයක් නනැත. එනිසකා රත් වීමෙ 
පකාලෙනය කිරීමෙ ලහහෝ/හකා රත් වීමෙ නිසකා අගයන් සුලු වශලයන් ලවනසස් වීමෙට ඔලරට්‍රොත්තු ලදන ලලෙසට 
පරිපථ සනැලෙසුම් කළ යුතුය (ලම් ගනැන මීට ලපරත් කතකා කර තිලබනවකා). 


මීට අමෙතරව තවත් පරිපථ වර්ග/ලකට්‍රොටසස් තිලබනවකා (උදකාහරණයක් ලලෙස ඔප් ඈම්ප් හකා ඩිෆරන්ෂල් 
ඈම්ප්) ටකාන්සිසස්ටර් (ලහහෝ ලවනත් උපකාසංග) ලදකක් ලහහෝ කිහිපයක් උෂස්ණත්වය මෙත තමෙ අගයන් ලවනසස් 
කර ගන්නකා විට, එමෙ ලවනසස්වීමෙ ඒ උපකාසංග සියල්ලෙන්ලගමෙ එකමෙ මෙට්ටමින් සිදු විය යුතු. උදකාහරණයක් 
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ලලෙස, ඔප් ඈම්ප් එකක ලමෙවනැනි හනැසිරීමෙක් බලෙකාලපට්‍රොලරට්‍රොත්තු වන ටකාන්සිසස්ටර් 2 ක් තිලබනවකා යනැයි 
සිතමු. සුපුරුදු ලලෙසමෙ ලමෙමෙ ටකාන්සිසස්ටර් ලදකමෙ රත් ලවනවකා ඒවකා ක්‍රියකා කරන විට. එලහත් ඉහත 
ලකට්‍රොන්ලද්සිය අනුව, එලලෙස රත් වීමෙ නිසකා අගයන් ලවනසස් වීලම්දී එමෙ ටකාන්සිසස්ටර් ලදකමෙ එකමෙ 
ප්‍රතිශතයකින්/අගයකින් ලවනසස්විය යුතුය. 


ලමෙමෙ ලකට්‍රොන්ලද්සි සපුරකාලිය හනැක්ලක් ලකලසශේද? එය කළ හනැකි ක්‍රමෙය ලමෙයයි. 


1. ලමෙමෙ උපකාසංග ලදකමෙ නිෂස්පකාදනය කරන විට, එකට නිෂස්පකාදනය කිරීමෙයි. ඔබ සතුව එකමෙ වර්ගලයේ 
ටකාන්සිසස්ටර් කිහිපයක් ඇතනැයි සිතන්න. ඒවකාලයේ අසංකද ගතිගුණද එක සමෙකාන යනැයි ඔබ සිතනු ඇත. 
ඇත්තටමෙ සිදු විය යුත්ලත් එය තමෙයි. එලහත් ප්‍රකාලයහෝගිකව එලසශේ ලනට්‍රොලව. එක ටකාන්සිසස්ටරයක් ගිය 
අවුරුද්ලද්ද අලනක අවුරුදු 4 කට උඩදී නිෂස්පකාදනය කර තිලබන්නට හනැකියි ලන්ද? එලහමෙත් නනැතිනම් 
එකක් ලපලර්දකාද අලනක ඊලයේ නිෂස්පකාදනය කර තිලබන්නට පුලුවන්. ඒ කියන්ලන් එමෙ උපකාසංග ලදක 
නිපදවකා තිලබන්ලන් එකමෙ ලවලෙකාලව ලනට්‍රොලව. 


එකවර (එකමෙ තත්පරලයේ) නිපදවකා නනැතනැයි යනු ඒවකා විවිධ විය හනැකියි යන්නයි. ඊට ලහශේතුව ඊලයේ සකාදපු 
එකට ලයට්‍රොදපු මිශ්‍රණයට වඩකා ඉතකා සියුම්ව ලහහෝ ලවනසක් තිලබනවකා ලවනත් ලවලෙකාවක සලෑදූ එලක්. 
ලගයක් සකාදන විට සකසස් කරන බදකාමෙය ගනැන සිතන්න. සිලමෙන්ති, වනැලි, ජලෙය මිශ්‍රණය දළ වශලයන් 
එකමෙ වුවත්, එමෙ මිශ්‍රණය සකාදන සලෑමෙ අවසස්ථකාවකදීමෙ සුලු වශලයන් ලහහෝ එය ලවනසස් ලවනවකා ලන්ද? 
අන්න එවනැනිමෙ ලදයක් තමෙයි ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික (ලහහෝ ලවනත් ඕනලෑමෙ) උපකාසංගයක් සකාදන විටත් සිදු 
වන්ලන්. 


ඊට අමෙතරව නිෂස්පකාදනය කරන යන්ත්‍රලයේ හකා ක්‍රියකාවලිලයේද සියුම් ලවනසස් කම් තිබිය හනැකියිලන. 
නනැවතත් බදකාමෙ මිශ්‍රණය ගනැන සිතන්න. ඔබ ඉතකාමෙ නිවනැරදිව අනුපකාතයන් සකසස් කළත්, බදකාමෙය මිශ්‍ර 
කරන විට, ඒවකා මිශ්‍රවීමෙ හනැමෙතිසස්ලසමෙ එකමෙ සමෙකාන අයුරින් සිදු කළ ලනට්‍රොහනැකියිලන. ඒ කියන්ලන් 
ක්‍රියකාවලිය හනැමෙවිටමෙ 100% සමෙකාන වන අයුරින් පවත්වකාලගන යකා ලනට්‍රොහනැකි බවයි. 


ඉහත ගනැටලු ලදකමෙ නනැහනැ එකමෙ ලමෙට්‍රොලහට්‍රොලත් එමෙ උපකාසංග ලදක නිපදවිය හනැකි නම් ලන්ද? ඔව. තවත් 
ලහට්‍රොඳයි එකමෙ පනැලක්ජය තුළ එක ඒකකයක් ලලෙස ලමෙමෙ උපකාසංග ලදක නිපදවිය හනැකි නම්. බ්‍රිජ් 
ලරක්ටිෆයරය නිපදවකා තිලබන්ලන් ලමෙලලෙසයි. එය විතරක් ලනට්‍රොලව, තවත් උපකාසංග රකාශියක් ලමෙලලෙස 
එකමෙ පනැලක්ජයක් තුළ නිෂස්පකාදනය කරනවකා. ලමෙලලෙස එකමෙ පනැලක්ජය තුළ උපකාසංග ලදකක් නිපදවන 
විට, එමෙ උපකාසංග ලදක matched pair ("ගනැලෙපූ ලජහෝඩුව") යනුලවන් හඳුන්වනවකා. 


2. අලනක් ලකට්‍රොන්ලද්සිය වන්ලන් එවනැනි හනැසිරීමෙක් දනැක්විය යුතු උපකාසංග එකමෙ උෂස්ණත්වයකට ලෙක් 
කිරීමෙයි. එක් උපකාසංගයක් 50 ටත් තව එකක් 70 ටත් ආදී ලලෙස ලවනසස් උෂස්ණත්ව යටලත් ලනට්‍රොතනැබිය 
යුතුය. ලමෙමෙ ලකට්‍රොන්ලද්සියත් ප්‍රකාලයහෝගිකව පහසුලවන් ඉටු කර ගත හනැකියි උපකාසංග ටික එකමෙ 
පනැලක්ජය තුළ කුඩකාවට සකසස් කර ගත් විට. එවිට, එමෙ සස්ථකානලයේ (එනම් පනැලක්ජලයේ) තිලබන සියලු 
උපකාසංගවලෙට එකමෙ උෂස්ණත්වය ලෙනැලබ. 


ඒ අනුව, උෂස්ණත්වයට එකමෙ ආකකාරලයන් සසංලවදී විය යුතු උපකාසංග අවශද වූ විට, ඒවකා එකට එකමෙ 
පනැලක්ජය තුළ නිපදවිය යුතු ලවනවකා කියන එක පනැහනැදිලියිලන. උපකාසංග කිහිපයක් එකමෙ ආකකාරලයන් 
උෂස්ණත්වයට සසංලවදීවීමෙට සලෙසස්වකා එක සමෙකාන අගය ලවනසස්වීමෙක් ලෙබකා ගනැනීමෙ temperature 
tracking ලලෙස හනැඳින්ලවනවකා. ඉහත රූපලයේ දනැක්වූලයේ ලමෙලලෙස සලෑදූ බ්‍රිජ් ලරක්ටිෆයරයකි. 


ඉහත ලහට්‍රොඳ ගතිගුණ ලදකට අමෙතරව ලමෙලලෙස එකමෙ පනැලක්ජය තුළ උපකාසංග කිහිපයක් සලෑදීලම් තවත් 
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වකාසි ඇත. පරිපථ කුඩකාවට සලෑදීමෙට හනැකිවීමෙ එක් වකාසියකි. උපකාසංග කිහිපය ලවන ලවනමෙ නිපදවීමෙට 
වඩකා තනි පනැලක්ජයක් ලලෙස නිපදවීමෙ ලෙකාභදකායකය. ඉතිසං ලම් සියලු ලහට්‍රොඳ ලෙක්ෂණ නිසකා, විවිධ උපකාසංග 
ලමෙවනැනි පනැලක්ජ ලලෙස නිපදවනවකා. පහත දනැක්ලවන්ලන් ඩලයහෝඩ 2 ක් එකට සකාදකා ඇති අවසස්ථකාවකි. 


ඩලයහෝඩ ලදකක් සහිත පනැලක්ජ ලදයකාකකාරලයන් පවතී. එක් වර්ගයකදී ඩලයහෝඩ ලදලකහි කනැලතහෝඩ අග්‍ර 
ලදක එකට අභදන්තරලයන් සම්බන්ධ කර ඇත (එනම් කනැලතහෝඩ අග්‍ර ලදක පිටතට තනි ලපට්‍රොදු 
කනැලතහෝඩයක් ලලෙස ලෙබකා ලද්). එවිට එමෙ අග්‍රය ලපට්‍රොදු කනැලතහෝඩය (common cathode) ලලෙස 
හනැඳින්ලවනවකා. ඉහත රූපලයේ දනැක්ලවන්ලන් ලමෙවනැනි ලපට්‍රොදු කනැලතහෝඩයක් සහිත අවසස්ථකාවයි (පනැලක්ජ 
බලඳහිමෙ එය ඇඳ තිලබනවකා; ඉන් ලපන්වකා ඇති උපකාසංගලයේ මෙනැද පින් එක ලපට්‍රොදු කනැලතහෝඩයයි). එලලෙසමෙ 
ඩලයහෝඩ ලදලකහි ඇලනහෝඩ ලදක එකට ගත් විට ලපට්‍රොදු ඇලනහෝඩය (common anode) ලලෙස එමෙ අග්‍රය 
හනැඳින්ලවනවකා. 


මීටත් අමෙතරව තවත් ලනට්‍රොලයක් විදිලයේ ඩලයට්‍රොස්ඩ පනැලක්ජ සකාදනවකා. අභදන්තරලයන් පින් සම්බන්ධ 
ලනට්‍රොකර සස්වකාධීනව පවතින ඩලයහෝඩ සහිතව ලහහෝ එක එක විදිලයන් අභදන්තරලයන් සම්බන්ධ කරපු 
පින් සහිතව ලහහෝ ලමෙවනැනි පනැලක්ජ සකාදනවකා. ලම්වකා ඩලයහෝඩ ඇලර් (diode array) යනුලවන් 
හනැඳින්විය හනැකියි. 


ලපනුමින් අයිසී ලමෙන් ලම්වකා දිසස් විය හනැකියි. smd ආකකාරයටත් ලමෙමෙ ඇලර් තිලබනවකා. 
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ඩලයහෝඩ පමෙණක් ලනට්‍රොව, ටකාන්සිසස්ටර්, කනැපලෑසිටර්, ලරසිසස්ටර් වනැනි උපකාසංගත් ලමෙලලෙස තනි පනැලක්ජවලෙ 
සකාදනවකා. ලරසිසස්ටර් ලනට්වර්ක් (resistor network) නමින්ද ලරසිසස්ටර් ඇලර් හඳුන්වනවකා. තනි තනි 
ලරසිසස්ටර් සහිතව ලහහෝ විවිධකාකකාරලයේ අභදන්තරලයන් පින් සම්බන්ධ කරද ලමෙවනැනි ලරසිසස්ටර් 
ලනට්වර්ක් නිපදවකා තිබලනවකා. අයිසී ලලෙසත් smd ආකකාරලයනුත් ලම්වකා දනැකිය හනැකියි. 


පූර්ණ ඍජුකරණය සිදු කළ හනැකි තවත් ආකකාරයක් තිලබනවකා. ලමෙහිදී ඩලයහෝඩ ලදකක් හකා ලසන්ටර් 
ටනැප් ටකාන්සස්ලෆහෝමෙරයක් අවශද ලවනවකා. ඍජුව සඳහන් ලනට්‍රොකළත් අර්ධ හකා බ්‍රිජ් ඍජුකරණලයේදීද 
ටකාන්සස්ලෆහෝමෙර් අවශදයි. සකාමෙකානදලයන් විශකාලෙ ඒසී විදුලියක් කුඩකා ඒසී විදුලියක් බවට පත් කර, 
ලමෙන්න ලමෙමෙ කුඩකා ඒසී විදුලියලන ඩසී බවට පත් කරන්ලන්. ඉතිසං ලම් සඳහකා ටකාන්සස්ලෆහෝමෙරයක් 
අවශදයි ලන්ද? පහත රූපලයේ ආකකාරයට ලමෙමෙ ඍජුකකාරක පරිපථය පවතී. ලමෙමෙ ක්‍රමෙය සඳහකා ලවනමෙමෙ 
නමෙක් නනැති ලහයින් ලසන්ටර්ටනැප් ඍජුකරණය ලලෙස ලමෙය හඳුන්වමු. 


සකාමෙකානදලයන් ලමෙමෙ ක්‍රමෙය බ්‍රිජ් ක්‍රමෙයට වඩකා ලහට්‍රොඳ නනැත. ඊට ලහශේතුව ටකාන්සස්ලෆහෝමෙරලයේ ද්විතියිකලයේ 
වට ප්‍රමෙකාණය ලදගුණයක් විය යුතුය. ඒ කියන්ලන් ටකාන්සස්ලෆහෝමෙරය විශකාලෙ වන අතර, එවනැනි 
ටකාන්සස්ලෆහෝමෙරයක වියදමෙද වනැඩි ලව. වට ලදගුණයක් වීමෙ උදකාහරණයක් ඇසුරින් ලසට්‍රොයකා බලෙමු. 
සකාමෙකානද 240-12 ලවහෝල්ට් අවකර ටකාන්සස්ලෆහෝමෙරයක් ගන්න. එහි ද්විතියකලයේ වට 100 ක් ඇතනැයි 
සිතමු. ඔබ දන්නවකා ටකාන්සස්ලෆහෝමෙරයක වට ගණනින් එහි ලවහෝල්ටියතකාව තීරණය ලවනවකා. ඒ 
කියන්ලන් ඉහත ටකාන්සස්ලෆහෝමෙරලයේ වට 200 ක් කලළට්‍රොත්, දනැන් ඉන් ලවහෝල්ට් 24 ක්ද වට 50 ක් කලළට්‍රොත් 
ලවහෝල්ට් 6 ක්ද ලෙනැලබවි. දනැන් ඉහත ටකාන්සස්ලෆහෝමෙරයමෙ ලසන්ටර් ටනැප් කළකා යනැයි සිතමු. ද්විතියිකලයේ වට 
ගණන තවමෙත් 100 වන අතර, ලසන්ටර් ටනැප් එලක් සිට ලදපනැත්තට වට 50 බනැගින් පිහිටයි. ඒ 
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කියන්ලන් ලසන්ටර් ටනැප් එලක් සිට ලදපනැත්තට පිහිටන ලකට්‍රොයිල් ලදලක් දනැන් ලවහෝල්ට් 6 බනැගින් තිලබ 
(ද්විතියික ලකට්‍රොටසස් ලදලකහිමෙ එකතුව නනැවත 12 ලෙනැලබ). 


දනැන් ලමෙමෙ ලසන්ටර් ටනැප් ඍජුකරණය සිදු වන විට, ඇත්තටමෙ සනැලෙකීමෙට සිදු වන්ලන් සස්වකාධීනව 
ඍජුකරණ ලදකක් එකවර සිදුවන ලලෙසයි. ඒ කියන්ලන් ලසන්ටර් ටනැප් එලක් සිට එක් පනැත්තක ඇති 
ද්විතියික ලකට්‍රොයිලෙයට සම්බන්ධ ඩලයහෝඩලයන් ධන අර්ධයත්, ලසන්ටර් ටනැප් එලක් සිට අලනක් 
පනැත්ලත් ඇති ද්විතියික ලකට්‍රොයිලෙයට සම්බන්ධ අලනක් ඩලයහෝඩලයන් ඍණ අර්ධයත් කපකා හරී. ලම් 
ඍජුකරණ ලදකමෙ එකමෙ ලමෙට්‍රොලහට්‍රොලත්යි (එනම් සමෙගකාමීවයි) සිදු වන්ලන්. එලහත් ප්‍රශස්නය වන්ලන් දනැන් 
පූර්ණ තරසංගයමෙ ලෙනැබුණත් අපට ලෙනැබී තිලබන්ලන් ලවහෝල්ට් 6 ක ලවහෝල්ටියතකාවක් සහිත පූර්ණ 
ඍජුකරණයක් මිසක් අලප්ක්ෂිත ලවහෝල්ට් 12 ලනට්‍රොලව. ඒ කියන්ලන් අපට ලෙනැලබන්ලන් අලප්ක්ෂිත 
ලවහෝල්ටියතකාලවන් භකාගයකි. එනිසකා තමෙයි ලසන්ටර්ටනැප් ඍජුකරණය කරන විට, ද්විතියික ලකට්‍රොයිලෙලයේ 
වට ගණන ලදගුණ කිරීමෙට සිදු වන්ලන් ඉහතදී සඳහන් කළ ලලෙසටමෙ. 


Split power supply 


ලබට්‍රොලහහෝ අවසස්ථකාවලෙදී ලයට්‍රොදකා ගන්නකා විදුලි සනැපයුම් (බනැටරි ලහහෝ ලම්න්සස් විදුලිය) + හකා - අග්‍ර පවතිනවකා 
යනුලවන් පනැවසුවත් ඇත්තටමෙ එහි පවතින්ලන් + හකා 0 අග්‍රයන් ලදකයි. ලමෙයමෙ අවශද නම් - හකා 0 
අග්‍රයන් ලලෙසත් සනැලෙකිය හනැකියි (විදුලි ධකාරකාව ශදශික රකාශියක් නිසකා, ලමෙලලෙස සකාලප්ක්ෂව සිතීමෙට 
ඔබට අයිතියක් ඇත). ලමෙවිට තිලබන එකමෙ ලවනස නම්, +/0 ලලෙස සනැලෙකූ අවසස්ථකාලව විදුලිය ගලෙකා 
ගිය දිශකාවට විරුද්ධ දිශකාව ඔසස්ලසශේයි -/0 ලලෙස සලෙකන අවසස්ථකාලවදී විදුලිය ගලෙකා යන්ලන්. 


එලහත් සමෙහර පරිපථ සඳහකා (විලශශේෂලයන් ඔප් ඈම්ප්) අවශද ලවනවකා + හකා - ලදකමෙ සතද ලලෙස 
පවතින පවර් සප්ලෙයි. ලමෙවනැනි ජව සනැපයුම් තමෙයි ද්විත්ව ජව සනැපයුමෙ (split power supply) ලලෙස 
සනැලෙලකන්ලන්. ධන හකා ඍණ යනු එකිලනකට විරුද්ධවකාදින්ය. ධන අගයක් ක්‍රමෙලයන් අඩු කර ලගන 
යන විට අප අවසකානලයේ 0 දී නතර ලවනවකාලන. එලලෙමෙ ඍණ අගයද 0 කරකා එනවකාලන්. ඒ කියන්ලන් 
ධන හකා ඍණ ලදකමෙ 0 දී හමු ලවනවකා. එය ගණිතලයේ හමුවන සසංඛදකා ලර්ඛකාව බදුයි. උපමෙකාවකින් ලමෙය 
පනැහනැදිලි කළ හනැකියි. ගඟක් තිලබනවකා යනැයි සිතන්න. ලමෙමෙ ගඟ 0 ටද ගසංගකාලව ඉවුරු ලදක ධන හකා 
ඍණ අග්‍ර/ලවහෝල්ටියතකා ලදකට උපමෙකා කරමු. දනැන් එක ඉවුරක සිට අලනක් ඉවුරට ගමෙන් කරන විට 
අනිවකාර්ලයන්මෙ ගඟ හරහකා ගමෙන් කළ යුතු ලවනවකා ලන්ද? 


මින් ගමෙද වන්ලන් ද්විත්ව සනැපයුමෙක ලවහෝල්ට් 0 අගයද අනිවකාර්ලයන්මෙ තිබිය යුතු බවයි. එමෙ ලවහෝල්ට් 
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0 ද ලවනමෙ අග්‍රයක් ලලෙස පවතිනවකා. ඒ කියන්ලන් ද්විත්ව සනැපයුමෙක අග්‍ර 3 ක් තිලබනවකා - ධන අග්‍රය, 
ඍණ අග්‍රය, හකා 0 අග්‍රය. ලමෙමෙ 0 අග්‍රය භූගත (ග්‍රවුන්ඩ්) අග්‍රය ලලෙසත් හනැඳින්ලවනවකා. ද්විත්ව සනැපයුමෙකදී 
එකවර විදුලිය එකිලනකට විරුද්ධ දිශකා ලදලක් ගමෙන් කරනවකා. ද්විත්ව සනැපයුලම් සස්වකාධීනව විදුලි 
සනැපයුම් ලදකක් ලම් අනුව පවතිනවකා ලන්ද? ලමෙමෙ සනැපයුම් ලදක සකාමෙකානදලයන් එකමෙ අගලයන් 
යුක්තයි (එනම් සමෙමිතිකයි). එලහත් අවශදමෙ නම් අසමෙමිතික ලවහෝල්ටියතකාවන් ලදකක් පිහිටන ලසශේත් 
එය සකසස් කළ හනැකියි. උදකාහරණයක් ලසශේ, එක ලකට්‍රොටසක ලවහෝල්ට් 12 කුත් අලනක් ලකට්‍රොටලසශේ ලවහෝල්ට් 
6 කුත් සහිතව එය සකසස් කළ හනැකියි. ද්විත්ව සනැපයුමෙක් ලපට්‍රොදුලව V1-0-V2 ලලෙසයි සටහන් කරන්ලන්. 
සමෙමිතක හකා අසමෙමිතික යන ලදකමෙ ලමෙමෙ නිරූපණ ක්‍රමෙලයන් දනැක්විය හනැකියිලන. උදකාහරණයක් 
ලලෙස, 12-0-12 ලහහෝ 12-0-6 ලහහෝ ලලෙස දනැක්විය හනැකියි. 


සමෙමිතිකව ලහහෝ අසමෙමිතිකව ලමෙවනැනි ද්විත්ව සනැපයුමෙක් පහසුලවන්මෙ සකාදන්ලන් ලසන්ටර්ටනැප් 
ටකාන්සස්ලෆහෝමෙරයකින්ය. ද්විතියිකලයේ ලකට්‍රොයිල් ලසට් ලදලකහි වට ගණන සමෙකාන නම්, සමෙමිතිකවද 
අසමෙකාන නම් අසමෙමිතිකවද විභවයන් පිහිටන ද්විත්ව සනැපයුමෙක් ලෙනැලබවි. ලපරත් සඳහන් කළකා ලසශේමෙ 
ලබට්‍රොලහහෝවිට සමෙමිතික සනැපයුම් තමෙයි භකාවිතකා කරන්ලන් (විලශශේෂලයන් ලසන්ටර්ටනැප් ඍජුකරණලයේදී). 


ඉතිසං පරිපථවලෙට ලයට්‍රොදන විදුලිය ඩසී විය යුතු නිසකා, ඉහත ලසන්ටර්ටනැප් ටකාන්සස්ලෆහෝමෙරලයන් ලෙනැලබන 
විදුලිය ඩසී බවට පත් කර ගත යුතුයි. එය ලසන්ටර්ටනැප් ඍජුකරණය සිදු කළ ආකකාරයට සිදු කලළට්‍රොත් 
අපට අවසකානලයේ ලෙනැලබන්ලන් ද්විත්ව සනැපයුමෙක් ලනට්‍රොව සකාමෙකානද තනි විදුලි සනැපයුමෙක් ලන්ද? ඉතිසං 
ද්විත්ව සනැපයුමෙ ලෙනැලබන පරිදි එය ඍජුකරණය කළ යුතුය. එය පහත රූපලයේ ආකකාරයට සිදු කරගත 
හනැකියි. ලමෙයත් බ්‍රිජ් ක්‍රමෙයක් බව රූපය බනැලූවිට ලප්නවකා ලන්ද? 


ලසන්ටර්ටනැප් ටකාන්සස්ලෆහෝමෙරලයේ ලකට්‍රොයිල් ලසට් ලදලකහි ලප්‍රශේරණය වන තරසංග ලදක අසංශක 180 ක 
කලෙකා ලවනසක් සහිතයි (ඒ කියන්ලන් එක ලකට්‍රොයිලෙයක ධන අර්ධය අලනකහි ඍණ අර්ධය ලලෙස 
පිහිටයි). ලමෙනිසකා ඍජුකරණය වන විට, + හකා - අග්‍රවලින් පිටවන තරසංගලයේ සස්වභකාවයද රූපලයේ දක්වකා 
ඇති පරිදි ලව. + අග්‍රලයන් උඩ (එනම් ධන) පනැත්තට පිහිටි අර්ධලගහෝලෙ ලෙනැලබන අතර, - අග්‍රලයන් යට 
(එනම් ඍණ) පනැත්තට පිහිටි අර්ධලගහෝලෙ ලෙනැලබ. 


මෙනැද අග්‍රලයන් හනැමෙවිටමෙ ශූනද විභවය ලෙනැලබ. මෙනැද අග්‍රය එලසශේ ශූනද වීමෙට ලහශේතුවත් ඉහත රූපලයේ 
පනැහනැදිලි ලව. ලමෙමෙ මෙනැද අග්‍රය හරහකා තමෙයි විදුලි ලදකමෙ ගලෙකා යන්ලන්. ලමෙමෙ විදුලි ලදක එකිලනකට 
විරුද්ධ හකා සමෙකාන නිසකා හනැමෙවිටමෙ එකිලනකට කනැපී යනවකා. 
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ඇත්තටමෙ ඉහත රූපලයේ ඍජුකරණයට අමෙතරව සුමෙටකරණය කිරීමෙ සඳහකා සුමෙටකරණ ධකාරිත්‍රකද 
ලයට්‍රොදකා ඇත. සකාමෙකානදලයන් ලපන්වකා ඇති පරිදි ලවන ලවනමෙ එකමෙ අගය සහිත ධකාරිත්‍රක ලදකක් 
ලයදිය යුතුය. 


ලතකලෙකා විදුලිය ඍජුකරණය 


ඉහත සියලුමෙ ඍජුකරණයන් සිදු කලළශේ තනිකලෙකා විදුලියන් සමෙගයි. ලතකලෙකා විදුලියද පහසුලවන්මෙ 
ඍජුකරණය කළ හනැකියි. ලමෙහිදී කරුණ කිහිපයක් සනැලෙකිල්ලෙට ගත යුතුව තිලබනවකා. ලතකලෙකා 
විදුලිලයේ කලෙකා තුන සස්වකාධීන ලවන ලවන කලෙකාවන් ලලෙස සලෙකකා තනිකලෙකා විදුලි සනැපයුම් 3 ක් ලලෙස 
සිතිය හනැකියි (අතිලර්ක කියවකා බලෙන්න). එවිට ඒ එක් එක් තනි කලෙකාවන්ට ඉහත කියකා දුන් 
ආකකාරවලින් ඍජුකරණය සිදු කළ හනැකියි. එනිසකා ලමෙහි අමුතුලවන් කියකා දීමෙට ලදයක් නනැත. 


එලහත් ලතකලෙකා විදුලිය තනි විදුලියක් ලලෙස සලෙකකාද ඍජුකරණය සිදු කළ හනැකියි. එහි අර්ධ තරසංග 
ඍජුකරණය කරන හනැටි පහත රූපලයේ දනැක්ලව. එක් එක් කලෙකාව ලවනසස් වර්ණවලින් දක්වකා ඇත. 
නියුටල් වයරයද අවශද ලව (එනිසකා Y configuration එක අවශද ලකලර්). ලතකලෙකා විදුලිය අර්ධ තරසංග 
ක්‍රමෙලයන් ඍජුකරණය කළද ඔබට "වලෙවල්" අඩු විදුලියක් ලෙනැලබන බව ලප්නවකාද? ලතකලෙකා 
විදුලියකින් ඩසී විදුලියක් ලෙබකා ගනැනීලම් තිලබන ප්‍රමුඛතමෙ වකාසිය ලමෙයයි (ලමෙමෙ තත්වය තවදුරටත් 
ලහට්‍රොඳ ලවනවකා ලතකලෙකා විදුලිය පූර්ණ තරසංග ඍජුකරණයට ලෙක් කරන විට). 


අවශද නම්, පහත රූපලයේ දනැක්ලවන පරිදි සුමෙට ධකාරිත්‍රකයක් ලයට්‍රොදකා තවදුරටත් එමෙ විදුලිය සුමෙට 
කරගත හනැකියි. 
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දනැන් බලෙමු ලතකලෙකා විදුලිය පූර්ණ තරසංග ඍජුකරණය කරන හනැටි. ලමෙහිදී ලඩල්ටකා කන්ෆිගලර්ෂන් 
එකයි ලයට්‍රොදකා ගන්ලන්. බලෙන්න සුමෙටකරණයක් නනැතිවත් වලෙවල් (ගනැසස්සිල්ලෙ) ඉතකාමෙ අඩු ඩසී 
ලවහෝල්ටියතකාවක් ලෙනැලබනවකා. 


අවශද නම්, සුමෙටකරණ ධකාරිත්‍රකයක් ලයට්‍රොදකා තවදුරටත් සුමෙට කළ හනැකියි. 
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සිගනල් ඩලයහෝඩ් හකා සසංඥකා ඍජුකරණය 


ඉහතදී විදුලිබලෙය ඍජුකරණය කරපු ආකකාරයටමෙ සසංඥකා ඍජුකරණයත් සිදු ලකලර්. එලහත් යම් යම් 
ලවනසස්කම් තිලබ. ඊට ලහශේතුව විදුලි සසංඥකා හකා විදුලිබලෙය අතර තිලබන ප්‍රකාලයහෝගික ලවනසස්කම්ය. 
සකාමෙකානදලයන් විදුලි සසංඥකාලව තරසංගයට විදුලිබලෙලයේ තරසංගයට වඩකා වනැඩි සසංඛදකාතයක් තිලබනවකා. 
තවද, විදුලිබලෙලයේදී එමෙ සසංඛදකාතය නියත කුඩකා අගයක් (හර්ට්සස් 50 වනැනි) ගන්නකා අතර, සසංඥකාවක කුඩකා 
අගයක සිට ඉතකා විශකාලෙ අගයක් දක්වකා පරකාසයක ලමෙමෙ සසංඛදකාතය විචලෙනය විය හනැකියි. මීට අමෙතරව, 
සසංඥකා විදුලිලයේ ලවහෝල්ටියතකාව හකා ධකාරකාව (එනම් ජවය), විදුලිබලෙලයේ ලවහෝල්ටියතකාව හකා ධකාරකාවට (එනම් 
ජවයට) වඩකා ඉතකා කුඩකාය. ලමෙමෙ ගති ලෙක්ෂණ ලදක නිසකා සසංඥකා ඍජුකරණය විදුලිබලෙ ඍජුකරණයට 
වඩකා තරමෙක ලවනසස් මුහුණවරක් ගන්නවකා. 


සකාමෙකානදලයන් සසංඥකා සසංඛදකාතය ඉහලෙ නිසකා ඩලයහෝඩලයේ ධකාරිතකාව ඉතකාමෙ ඉතකා කුඩකා විය යුතුය 
(සසංඛදකාතය වනැඩි වන්නට වන්නට එමෙ ධකාරිතකාව තව තවත් කුඩකා විය යුතුය). තවද, කුඩකා ජවයන් පවතින 
නිසකා, ඩලයහෝඩය කුඩකාය. PIV අගය, VF, හකා IF අගයන් එනිසකා කුඩකාය. ලමෙමෙ ගතිලෙක්ෂණ පිහිටන ලසශේ 
නිපදවූ ඩලයහෝඩ සිගනල් ඩලයහෝඩ ලහහෝ සිගනල් ලරක්ටිෆයර් ලලෙස හඳුන්වනවකා. 


සිගනල් ලරක්ටිෆයි කරන විට තවත් ගනැටලුවක් මෙතු ලවනවකා. සසංඥකාවක විසස්තකාරය/ලවහෝල්ටියතකාව 
සකාමෙකානදලයන් කුඩකාය. සිලිකන් ඩලයහෝඩයක් භකාවිතකා කලළට්‍රොත් එය ලපර නනැඹුරු වීමෙට අඩුමෙ ගකාලන් 
ලවහෝල්ට් 0.7 ක වත් ලවහෝල්ටියතකාවක් සසංඥකාව සතු විය යුතුය. සසංඥකාලව විසස්තකාරය ඩලයහෝඩලයේ ලමෙමෙ 
බනැරියර් ලවහෝල්ටියතකාවට වඩකා කුඩකායි නම්, සසංඥකාව ඩලයහෝඩය හරහකා ලපට්‍රොඩ්ඩක්වත් ගමෙන් ලනට්‍රොකරනු 
ඇත. මීට පිළියමෙක් වන්ලන් බනැරියර් ලවහෝල්ටියතකාව අඩු ඩලයහෝඩයක් ලයදීමෙයි. 


ඒ අනුව, ජර්ලම්නියම් ඩලයහෝඩයක් වඩකා සුදුසුයි ලමෙකාකද ජර්ලම්නියම් ඩලයහෝඩයක විභව බකාධකය 
ලවහෝල්ට් 0.3 ක් පමෙණ කුඩකාය. තවද, බනැරියර් ලවහෝල්ටියතකාව 0.25 පමෙණ වන ලෂට්‍රොට්කි ඩලයහෝඩද භකාවිතකා 
කළ හනැකියි. එලහත් ලබට්‍රොලහහෝවිට ලමෙමෙ අගයනුත් විශකාලෙ වනැඩි වීමෙට පුලුවන් ලමෙට්‍රොකද මිලිලවහෝල්ට් 
ප්‍රමෙකාණවලින් පවතින සසංඥකා තමෙයි බහුලෙව තිලබන්ලන්. එවනැනි අවසස්ථකා සඳහකා බනැරියර් ලවහෝල්ටියතකාව 
ඉතකාමෙ කුඩකා "බනැක් ඩලයහෝඩ" භකාවිතකා කළ හනැකියි. 


ලමෙවනැනි ඉතකා කුඩකා බනැරියර් ලවහෝල්ටියතකාවන් සහිත ඩලයහෝඩ ලසට්‍රොයකා ගත ලනට්‍රොහනැකි වීමෙට පුලුවන්. 
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එවනැනි ඩලයහෝඩයක් තිබුණත් නනැතත් යම් උපක්‍රමෙයක් ලයදීලමෙන්ද ලමෙමෙ ගනැටලුවට යම් විසඳුමෙක් ලෙබකා 
ගත හනැකියි. ලමෙමෙ උපක්‍රමෙය මෙඟින් සකාමෙකානද සිලිකන් ඩලයහෝඩ ලයට්‍රොදකාලගනමෙ බනැරියර් ලවහෝල්ටියතකාලව 
බලෙපලෑමෙ 100% ක්මෙ ඉවත් කළ හනැකියි. ලමෙමෙ උපක්‍රමෙය ඩලයහෝඩ බයසිසං කියකා හනැඳින්ලව (ලමෙට්‍රොලහට්‍රොතකින් 
ඩලයහෝඩ බයසිසං ගනැන විසස්තර ලකලර්). 


කනැප් එක හරහකා ඒසී සසංඥකාව D2 ඩලයහෝඩය ලවතට ලයට්‍රොමු ලව. +5V batery, R1, R3, D1 යන ලකට්‍රොටසස් 
ලනට්‍රොමෙනැති වූවකා නම් එය සකාමෙකානද සිගනල් ලරක්ටිෆයර් පරිපථයකි. සසංඥලව පීක්-ටු-පීක් අගය ලවහෝල්ට් 
1 යනැයි සිතමු. ඒ කියන්ලන් x අක්ෂලයේ සිට උඩු (ධන) ලකට්‍රොටලසශේ උපරිමෙ ලවහෝල්ට් 0.5 ක්ද, x අක්ෂලයේ 
සිට යට (ඍණ) ලකට්‍රොටලසශේ උපරිමෙව ලවහෝල්ට් 0.5 බනැගින්ද පිහිටනු ඇත. සසංඥකාලව ඍණ ලකට්‍රොටස 
ලකට්‍රොලහට්‍රොමෙත් කනැලපනවකා ඩලයහෝඩය ඉන් පසු නනැඹුරු කරන නිසකා. එලහත් ලමෙමෙ උදකාහරණලයේදී ධන 
ලකට්‍රොටස පවකා කනැපී යනවකා ලමෙට්‍රොකද එහි උපරිමෙ විභවය 0.5 කි. ඩලයහෝඩය ලපර නනැඹුරු කිරීමෙට නම්, 
අඩුමෙ ගකාලන් ලවහෝල්ට් 0.6 ට වඩකා එය වනැඩි විය යුතුය. නිකමෙට ලහහෝ සසංඥකාලව ලවහෝල්ටියතකාව ලවහෝල්ට් 1 
යනැයි සිතමු. එවිට ඩලයහෝඩය ලපර නනැඹුරු ලව. එලහත් එමෙ සසංඥකාලවන් විශකාලෙ ප්‍රමෙකාණයක් (එනම් 0.6V 
ප්‍රමෙකාණයක්) ඩලයහෝඩලයේ බනැරියර් ලවහෝල්ටියතකාව නිසකා කනැපී ලගට්‍රොසස් විකතෘති ලවච්ච කුඩකා සසංඥකාවකුයි 
අවුට්පුට් වන්ලන්. 


ලම්කට විසඳුමෙක් ලලෙස තමෙයි ලපන්වකා ඇති පරිදි ඩලයහෝඩ් බයසිසං ලකට්‍රොටසක් ලයදිය යුතු ලවන්ලන්. 
ලමෙමෙ පරිපථය කිහිප ආකකාරයකින් විග්‍රහ කළ හනැකියි. +5V විභවය R3 හකා D1 යන උපකාසංග ලදක විසින් 
විභව ලබදුමෙකට ලෙක් කරනවකා. ලපර නනැඹුරු ඩලයහෝඩයක ලදපස හනැමෙවිටමෙ ලඩට්‍රොප් වන්ලන් බකාධක 
විභවයට සමෙකාන නියත ලවහෝල්ටියතකාවකි (සිලිකන් සඳහකා 0.6 සිට 0.7 දක්වකා ප්‍රමෙකාණයක්). එනිසකා 
භූගතයට සකාලප්ක්ෂව ඩලයහෝඩලයේ උඩ අග්‍රලයේ 0.6 ක් පිහිටනවකා. ලමෙමෙ 0.6 ලවහෝල්ටියතකාව R1, D2, R2 
යන උපකාසංග ඔසස්ලසශේ ගමෙන් ලකට්‍රොට පරිපථයක් සම්පූර්ණ කරනවකා (මීට අමෙතරව +5V සනැපයුමෙ R3 හකා D1 
හරහකාද තවත් පරිපථයක් සම්පූර්ණ කරනවකා). එය කනැපලෑසිටරය ඇති පනැත්තට ගමෙන් කරන්ලන් 
නනැත්ලත් කනැප් හරහකා ඩසී විදුලියට ගමෙන් කළ ලනට්‍රොහනැකි නිසකාය (එනම්, කනැප් එක ඔසස්ලසශේ පරිපථයක් 
සම්පූර්ණ කිරීමෙට බනැරිය). 


දනැන් D1 ඩලයහෝඩ ඇලනහෝඩලයේ තිලබන 0.6 ලවහෝල්ටියතකා ප්‍රමෙකාණය තමෙයි R1, D2, R2 ඔසස්ලසශේ පරිපථය 
සම්පූර්ණ කිරීමෙට හදන්ලන්. එලහත් 0.6 නම් ලවහෝල්ටියතකා ප්‍රමෙකාණය ප්‍රමෙකාණවත් නනැහනැ R1, D2, R2 යන 
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උපකාසංග තුලනහි ලවන ලවනමෙ විභවයන් ලඩට්‍රොප් කිරීමෙට. ඊට ලහශේතුව ඩලයහෝඩය ලපර නනැඹුරු වන්නට 
නම් ලවහෝල්ට් 0.6 ට වඩකා වනැඩි ප්‍රමෙකාණයක් ලෙබකා දිය යුතු වීමෙයි. එහි අර්ථය නම් D1 හි ඇලනහෝඩලයේ පිහිටි 
0.6 ලවහෝල්ටියතකාව D2 හි ඇලනහෝඩය දක්වකා ලගට්‍රොසස් එතනැන රැලඳශේ. D2 ඩලයහෝඩය ලපර නනැඹුරු ලනට්‍රොවුණත්, 
ලමෙමෙ 0.6 විභවය විසින් එය ලපර නනැඹුරු ලවන්නට "ඔන්න ලමෙන්න" තත්වයට පත් කරනවකා. ඒ 
කියන්ලන් D2 හි ඇලනහෝඩයට ලවනත් ලකට්‍රොලහන් ලහහෝ ඉතකාමෙ කුඩකා ලවහෝල්ටියතකාවක් පනැමිණියත් දනැන් 
ඩලයහෝඩය එකවර ලපර නනැඹුරු ලවනවකා. ඒ කියන්ලන් ඩලයහෝඩයට එන ඕනලෑමෙ ලලෙට්‍රොකු කුඩකා විදුලි 
සසංඥකාවකට දනැන් ඩලයහෝඩය හරහකා ගමෙන් කළ හනැකියි, එමෙ සසංඥකාවට කිසිමෙ විකතෘතියක් සිදු ලනට්‍රොකර. 


සටහන 
ඉහත පරිපථ විග්‍රහලයේදී පරිපථවලෙ හමුවන එලහත් ලබට්‍රොලහහෝ අය එකවර ලත්රුම් ලනට්‍රොගන්නකා 
තත්වයක්/උපක්‍රමෙයක් තිලබනවකා. එය තව දුරටත් පනැහනැදිලි කරගමු. D1 හි ඇලනහෝඩලයේ තිලබන 0.6 
විභවය R1, D2, R2 යන උපකාසංග තුන හරහකා ලගට්‍රොසස් පරිපථය සම්පූර්ණ කිරීමෙට හනැදුවත් පරිපථය සම්පූර්ණ 
ලනට්‍රොලව. ඊට ලහශේතුව ඩලයහෝඩය තවමෙත් සම්පූර්ණලයන්මෙ ලපර නනැඹුරු වී නනැති වීමෙ බව ඉහතදී 
පනැවසුවකා. ඩලයහෝඩය යනු සස්විචයක් ලලෙස ක්‍රියකා කරන්නකි. එය "ඔන්" කරන කල් (එනම් 
සම්පූර්ණලයන්මෙ ලපර නනැඹුරු කරන කල්) කිසිදු විදුලියක් ඒ හරහකා ගමෙන් කරන්ලන් නනැත. එනිසකා 
ඩලයහෝඩය ලවනුවට එතනැන සකාමෙකානද සස්විචයක් තිලබනවකා යනැයි සිතින් මෙවකා ගත හනැකියි (පහත රූපය). 


එවිට සකාමෙකානදලයන් සස්විචයක් ඕෆස් අවසස්ථකාලවදී ලමෙන් සස්විචලය අග්‍ර ලදක දක්වකාමෙ ලපන්වකා ඇති ලලෙසට 
විභවයන් පිහිටුවිය හනැකියි. ධකාරකාවක් ගලෙකා යන්ලන් නනැතිව ලරසිසස්ටරයක් (ලහහෝ ඕනලෑමෙ උපකාසංගයක්) 
ලදපස විදුලියක් ලඩට්‍රොප් වන්නට විදියක් නනැහනැලන (V=IR යන ඕම් සූත්‍රය අනුව). ඒ අනුව, +5V සනැපයුමෙ 
නිසකා කිසිදු ධකාරකාවක් R1, D2, R2 හරහකා ගලෙන්ලන් නනැත. එනිසකා R1, R2 ලදපස විභවයන් ලඩට්‍රොප් වන්ලන් 
නනැත. 


එලසශේ නම් D2 ලදපස විභවයක් ලඩට්‍රොප් වන්ලන් ලකලසශේද? ඊට ලහශේතුව ඩලයහෝඩය දනැන් ඕෆස් ලවච්ච 
සස්විචයකට සමෙකාන වීමෙයි. ධකාරකාවක් ලනට්‍රොලගට්‍රොසස් විභවයක් ලඩට්‍රොප් විය හනැකි උපකාසංගයකි සස්විචය. ලමෙමෙ 
සස්විචය සකාමෙකානද ඔන්/ඕෆස් සස්විචයක් විය හනැකියි. නනැතලහට්‍රොත් ඩලයහෝඩය වනැනි උපකාසංගයකින් ඉසස්මෙතුවන 
සස්විච තත්වයකි (ඉහත අවසස්ථකාව වනැනි). 
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ඉහත පරිපථලයේ R3 තරමෙක විශකාලෙ ඕම් අගයකින් තිබිය යුතුය. ඊට ලහශේතුව D1 ඩලයහෝඩය ලපර නනැඹුරු වූ 
විට, +5V විභව සනැපයුලමෙන් අධික ධකාරකාවක් ඩලයහෝඩය හරහකා ගලෙකා යලෑමෙ වනැලෙනැක්වීමෙයි. R1 ද තරමෙක 
විශකාලෙ ඕම් අගයකින් තිබිය යුතුය. ඊට ලහශේතුව කනැපලෑසිටරය හරහකා එන සසංඥකාව ලමෙමෙ ඩලයහෝඩය හරහකා 
ගලෙකා යලෑමෙ වනැලෙනැක්වීමෙටයි (ලමෙමෙ ප්‍රතිලරහෝධය නනැති වුලවට්‍රොත් සසංඥකාව D2 හරහකා ලනට්‍රොලගට්‍රොසස් D1 හරහකා 
ගමෙන් කරන්නට ඉඩ තිලබනවකා). ඔබ දන්නවකා ධකාරකාව හනැමෙවිටමෙ අඩුමෙ ප්‍රතිලරහෝධය තිලබන මෙකාර්ගයයි 
ලසට්‍රොයකා යන්ලන් (පරිපථය සම්පූර්ණ කරන ගමෙන්මෙ). R2 ප්‍රතිලරහෝධයද විශකාලෙ විය යුතුය. R2 සහිත 
මෙකාර්ගය තිලබන්ලන් +5V බයසස් ලවහෝල්ටියතකා පරිපථය සම්පූර්ණ කිරීමෙටයි. එමෙ මෙකාර්ගය ලනට්‍රොතිබබකා 
නම් පරිපථයක් සම්පූර්ණ වීමෙ ලනට්‍රොවන නිසකා බයසස් පරිපථ ලකට්‍රොටස ඵලෙ රහිත ලවනවකා. එනම් D2 
ඩලයහෝඩයට 0.6 ලවහෝල්ටියතකාව ලඩට්‍රොප් ලවන්නට අවසස්ථකාව ලෙනැලබන්ලන් නනැතිව යනවකා. D2 ඩලයහෝඩය 
හරහකා පරිපථය සම්පූර්ණ වීමෙට හනැකි නිසකාලන ලමෙමෙ 0.6 ලවහෝල්ටියතකාව D2 ට ලෙනැබුලණ්. එලහත් සසංඥකා 
විදුලිය ලමෙමෙ R2 මෙකාර්ගය හරහකා භූගතයට ගමෙන් කිරීමෙ වනැලෙනැක්විය යුතුයි. එය කරන්ලන් සුපුරුදු ලලෙසමෙ 
වනැඩි ප්‍රතිලරහෝධකතකාවක් සහිත මෙකාර්ගයක් බවට එය පත් කිරීලමෙන්. දළ වශලයන් එමෙ පරිපථලයේ D2 
ඊළඟට සම්බන්ධ වන භකාරලයේ ප්‍රතිලරහෝධයට වඩකා අඩුමෙ ගකාලන් 10 ගුණයක්වත් වනැඩිලයන් ලමෙමෙ 
ප්‍රතිලරහෝධලයේ අගය තිබිය යුතුය. උදකාහරණලයේ දී තිලබන 10k අගය අනුව, භකාරය 1k ලහහෝ ඊට වඩකා අඩු 
විය යුතුයි. 


තවද, සසංඥකා ඍජුකරණලයේ අරමුණ වන්ලන් සසංඥකාලව එක් අර්ධයක් ලෙබකා ගනැනීමෙට පමෙණක් බනැවින්, 
අර්ධ තරසංග ඍජුකරණය තමෙයි භකාවිතකා ලවන්ලන්. 


ඍජුකරණයට අමෙතරව ඩලයහෝඩවලෙ තවත් භකාවිතකාවන් කිහිපයක්මෙ ඇත. ඒවකා දනැන් සලෙකකා බලෙමු. 


නනැඹුරු පරිපථ (Biasing) 


ක්‍රියකාකකාරී අවසස්ථකාලවදී (ON එලක්දී) ඉලලෙක්ලටහෝනික උපකාසංගයක් ලදපසමෙ යම් ලවහෝල්ටියතකාවක් 
සකාමෙකානදලයන් පවතිනවකා. ලමෙලලෙස ලඩට්‍රොප්වන විභව අන්තරය අදකාලෙ උපකාසංගය විසින් තීරණය 
කරන්නක් ඕම් නියමෙය අනුව. ඒ කියන්ලන් අදකාලෙ උපකාසංගලයේ ප්‍රතිලරහෝධය/ප්‍රතිභකාධක අගය එමෙ 
උපකාසංගය හරහකා යන ධකාරකාලවන් ගුණ කළ විට, එමෙ උපකාසංගය ලදපස ලඩට්‍රොප් වන විභවය තීරණය 
ලවනවකා. ඉතිසං අපට බනැහනැලන කතෘත්‍රිමෙව උපකාසංගයක ප්‍රතිලරහෝධය/ප්‍රතිභකාධකය ලවනසස් කරන්නට (එය 
උපකාසංගය නිෂස්පකාදනය කරන විට තීරණය වූවක්). ඇත්තටමෙ උපකාසංගය ලදපස ලඩට්‍රොප්වන විභවය ලවනසස් 
කිරීමෙට අපට අවශදත් නනැහනැ. 


එලහත් අපට අවශද ලවනවකා උපකාසංගලයේ එක් අග්‍රයක ලවහෝල්ටියතකාව අපට අවශද විභවයකට ලසට් 
කරන්නට. උදකාහරණයක් ඇසුරින් ලමෙය සලෙකකා බලෙමු (පහත රූපලයේ a බලෙන්න). ලමෙහි තරු ලෙකුණ 
යනු යම් ඉලලෙක්ලටහෝනික උපකාසංගයක් යනැයි සිතන්න. එහි ප්‍රතිලරහෝධය කිලලෙහෝඕම් 1 යනැයිද සිතන්න. දනැන් 
ලමෙමෙ උපකාසංගය හරහකා මිලිඇම්පියර් 10 ක ධකාරකාවක් යනැවූ විට, V=IR අනුව, 0.01x1000 = 10V ක 
ලවහෝල්ට් ප්‍රමෙකාණයක් එමෙ උපකාසංගය ලදපස ලඩට්‍රොප් විය යුතුයි. ඒ කියන්ලන් රූපලයේ ලපන්වකා තිලබන පරිදි 
ලවහෝල්ට් 10 ක බනැටරියක් සම්බන්ධ කළ හනැකියි ඒ සඳහකා. එවිට, උපකාසංගලයේ + පනැත්ලත් අග්‍රය (එනම් + 
අග්‍රය) ලවහෝල්ට් 10 ද, - අග්‍රය ලවහෝල්ට් 0 ද පවත්වකා ගනී. 
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දනැන් b රූපය බලෙන්න. ලමෙහිදී බනැටරිය ලවහෝල්ට් 15 කි. එනිසකා ලරසිසස්ටරයක් හරහකා උපකාසංගයට අවශද 
විදුලිය සපයයි. ලමෙහිදී වනැඩිපුර ලවහෝල්ට් 5 ලරසිසස්ටරය ලදපස ලඩට්‍රොප් කර ලගන අවශද ලවහෝල්ට් 10, 
උපකාසංගයට ලෙබකා ලද්. ලමෙහිදීද උපකාසංගය ලදපස ලඩට්‍රොප් වන්ලන් ලවහෝල්ට් 10 මෙ තමෙයි. තවද, ලපර ලසශේමෙ + 
අග්‍රලයේ ලවහෝල්ට් 10 ද, - අග්‍රලයේ ලවහෝල්ට් 0 ද පවතී. 


දනැන් c රූපය බලෙන්න. ලමෙයත් වලෙසංගු පරිපථයක්. ලමෙහිදීද වනැඩිපුර ලවහෝල්ට් 5 ලරසිසස්ටරය හරහකා 
රඳවකාලගන අවශද ලවහෝල්ට් 10 පමෙණක් උපකාසංගයට ලෙබකා ලද්. ඒ කියන්ලන් දනැනුදු උපකාසංගය ලදපස 
ලඩට්‍රොප් වී තිලබන්ලන් ලවහෝල්ට් 10 මෙ තමෙයි. එලහත් ලමෙහිදී මුල් අවසස්ථකා ලදකට වඩකා යම් ලවනසස්කමෙක් 
තිලබනවකා. එනම්, උපකාසංගලයේ + අග්‍රලයේ රැඳී තිලබන ලවහෝල්ටියතකාව ලවහෝල්ට් 15 ක් වන අතර, - අග්‍රලයේ 
ලවහෝල්ට් 5 ක් තිලබ. අග්‍ර ලදලක් කුමෙන කුමෙන ලවහෝල්ටියතකා අගයන් පනැවතියත් අග්‍ර ලදක අතර 
ලවහෝල්ටියතකා ලවනස හනැමෙවිටමෙ උපකාසංගයට අවශද ලවහෝල්ටියතකාව වන ලවහෝල්ට් 10 මෙ ලෙනැලබ. 


ඉහත විසස්තරය බයසිසං (නනැඹුරුව) හකා ඍජුවමෙ සම්බන්ධයි. ඔබට නිතරමෙ සිදු ලවනවකා ඉහත c 
අවසස්ථකාලවදී ලමෙන් යම් උපකාසංගයක එක් අග්‍රයක් යම් නිශස්චිත ලවහෝල්ටියතකා අගයකට ලසට් කරන්නට. 
ලමෙය තමෙයි බයසස් කරනවකා යනුලවන් හනැඳින්ලවන්ලන්. විලශශේෂලයන් ටකාන්සිසස්ටර් හනැමෙවිටමෙ නිවනැරදි 
ලවහෝල්ටියතකාවන්ට බයසස් කළ යුතුය (ලම් ගනැන ටකාන්සිසස්ටර් පකාඩලම්දී සලෙකකා බලෙමු). 


බයසස් කිරීමෙට ලරසිසස්ටර්, කනැපලෑසිටර්, ඉන්ඩක්ටර් ආදි උපකාසංග තනි තනිව ලහහෝ මිශ්‍රව ලයට්‍රොදකා ගත හනැකියි. 
උදකාහරණයක් ලලෙස ඉහත c අවසස්ථකාලවදී තනි ලරසිසස්ටරයකින් තමෙයි එමෙ බයසස් කිරීමෙ සිදු කලළශේ. මීටත් 
අමෙතරව බහුලෙවමෙ ලරසිසස්ටර් ලදකක් (ලහහෝ කිහිපයක්) ලයට්‍රොදකා ලගන විභව ලබදුම් පරිපථද භකාවිතකා 
කරනවකා උපකාසංග බයසස් කිරීමෙට (එනම්, උපකාසංගයට අවශද ලවහෝල්ටියතකාව ලෙබකා දීමෙට). ලරසිසස්ටර් හකා 
ලරසිසස්ටර්වලින් පමෙණක් සකාදපු විභව ලබදුම් පරිපථ ඒසී හකා ඩසී විදුලි ලදකටමෙ එක ලලෙස ලයට්‍රොදකා ගත 
හනැකියි. එලහත් කනැප් හකා ඉන්ඩක්ටර් ලයට්‍රොදකාලගන විභව ලබදුම් සකාදකා ගනැනීලම්දී ඒසී විදුලිය සමෙඟ 
පමෙණයි වනැඩ කරන්ලන් (ලම් ගනැන ලදවනැනි ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස් ලපට්‍රොලත් විසස්තර කර ඇත). 


ඩලයහෝඩ ලයට්‍රොදකාලගනද පහසුලවන් බයසස් කිරීමෙ සිදු කළ හනැකියි. ලමෙහිදී ඩලයහෝඩයක් සතුව නියත 
විභවයක් තමෙන් ලදපස ලඩට්‍රොප් කර ගනැනීමෙ යන ගතිගුණයයි ලයට්‍රොදකා ගන්ලන් (ඔබ දන්නවකා ඩලයහෝඩයක් 
හරහකා කුමෙන අගයක ධකාරකාවක් ගියත් එය ලදපස හනැමෙවිටමෙ ලඩට්‍රොප් වන්ලන් එහි විභව බකාධකයට සමෙකාන 
ලවහෝල්ට් ගණනකි; සිලිකන් සඳහකා එය 0.6 පමෙණ ලව). පහත (a) රූපය බලෙන්න. 
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ලමෙහිදී (එක් ඩලයහෝඩයක් ලයට්‍රොදකා ගන්නකා විට) X සස්ථකානලයන් හනැමෙවිටමෙ ලවහෝල්ට් 0.6 ක ලවහෝල්ටියතකාවක් 
ලෙනැලබනවකා. උපකාසංගය හරහකා ගලෙකා යන ධකාරකාව ලකට්‍රොපමෙණ වුවත් ලමෙමෙ බයසස් ලවහෝල්ටියතකාව ලවනසස් 
ලවන්ලන් නනැහනැ. 0.6 ලවනුවට 1.2 ක ලවහෝල්ටියතකාවක් අවශද නම්, ලශ්‍රශේණිගතව ඩලයහෝඩ 2 ක් 
සම්බන්ධ කළ හනැකියි (b රූපය). ලමෙලලෙස ඩලයහෝඩ ගණන වනැඩි කිරීලමෙන් බයසස් ලවහෝල්ටියතකාව වනැඩි 
කරගත හනැකියි. එය වනැඩි වන්ලන් 0.6 පරතරයන්ලගනි (සිලිකන් ඩලයහෝඩ භකාවිතකා කරන්ලන් නම් 
0.6 කි; ජර්ලම්නියම් ඩලයහෝඩ ලයට්‍රොදකා ගතලහට්‍රොත් එය 0.3 පරතරවලින් වනැඩි කරගත හනැකියි). 


ඩලයහෝඩ ලවනුවට ලරසිසස්ටර් ලයට්‍රොදකා ලගන ලමෙය සිදු කර ගත හනැකිව තිබියදී ඩලයහෝඩ භකාවිතකා කලළශේ 
ඇයි? ඊට ලහශේතු ඇත. ගලෙකා යන ධකාරකාව කුමෙක් වුවත්, එකමෙ නියත ලවහෝල්ටියතකාවකට යම් උපකාසංගයක 
අග්‍රයක් ලසට් කිරීමෙට අවශද වූ විට ඩලයහෝඩ ඊට අතදන්තලයන්මෙ සුදුසුය. සකාමෙකානද ලරසිසස්ටර් භකාවිතකා 
කරන්නට බනැහනැ ලමෙවනැනි තනැන්වලෙ ලමෙට්‍රොකද ගලෙකා යන ධකාරකාව ලවනසස් වන විට, ලරසිසස්ටරය ලදපස ලඩට්‍රොප් 
වන විභවය ලවනසස් ලවනවකා. 


තවද, ටකාන්සිසස්ටර් ලහහෝ පීඑන් සන්ධි සහිත ලවනත් උපකාසංගයන් බයසස් කරන විට, තවත් වකාසියක් ඇති 
ලවනවකා ඩලයහෝඩ ලයට්‍රොදකා බයසස් කරන විට. ඩලයහෝඩ යනුද පීඑන් සන්ධියක් නිසකා, උෂස්ණත්වය ලවනසස් 
වීමෙ මෙත එමෙ උපකාසංගවලෙ අගයන් ලවනසස් වීමෙ දනැන් සමෙකාකකාරවයි සිදු වන්ලන්. ලරසිසස්ටර් භකාවිතකා කලළශේ 
නම්, උෂස්ණත්වය විචලෙනය වන විට, ලරසිසස්ටරලයේ අගය ලවනසස්වීලම් ප්‍රතිශතය හකා ලවනත් ද්‍රවද හකා 
තකාක්ෂණයකින් සකාදකා තිලබන ටකාන්සිසස්ටරලයේ අගයන් ලවනසස්වීලම් ප්‍රතිශතය එකිලනකට අසමෙකාන ලව. 
එවිට ටකාන්සිසස්ටරලයේ බයසස් කරපු ලවහෝල්ටියතකාවන් උෂස්ණත්ව ලවනසස් වීමෙ නිසකා අවුල් ලව. එලහත් 
ඩලයහෝඩ හකා ටකාන්සිසස්ටර් ලදකමෙ ආසන්න වශලයන් එකමෙ ප්‍රතිශතයකින් උෂස්ණත්වයට සසංලවදී වන 
නිසකා, ලමෙලලෙස බයසස් විභවය අවුල් වීමෙ අලහහෝසි කර ලහහෝ අවමෙ කර ගත හනැකියි. 


ලහශේතු කුමෙක් වුවත්, ඩලයහෝඩවලින් බයසස් පරිපථ සලෑදීය හනැකි බව දනැන් පනැහනැදිලියිලන. මීට ලපර සසංඥකා 
ඍජුකරණය ගනැන කතකා කරන විටත් බයසස් පරිපථයක් ලයට්‍රොදකා ගත්තකා මෙතකද? ඩලයහෝඩලයේ ඇලනහෝඩයට 
0.7 ක ලවහෝල්ටියතකාවක් ලෙබකා දීමෙටයි එහිදී අවශද වූලයේ. ඉතිසං එය පහසුලවන්මෙ කළ හනැකියි ඒ ලපන්වකා 
දුන් පරිදිමෙ තවත් ඩලයහෝඩයකින් බයසස් කිරීලමෙන්. එවිට උෂස්ණත්ව ලවනසස් වුවත්, බයසස් ලවහෝල්ටියතකාවද 
ලවනසස් ලනට්‍රොවීමෙ තවත් වකාසියකි. 


එහිදී අවශද වූලයේ සසංඥකා ඩලයහෝඩය ලපර නනැඹුරු ලනට්‍රොකර එලහත් ලපර නනැඹුරු ලවන්නට ඔන්න 
ලමෙන්න තිලබන ලසශේ බයසස් කිරීමෙලන. ඉතිසං ඩලයහෝඩයක් ලයට්‍රොදකා ගන්ලන් නනැතිව ලරසිසස්ටර් ලයදුලවට්‍රොත් 
කුමෙක් ලවන්න තිබුණකාද? උෂස්ණත්වය ලවනසස් වන විට, ලරසිසස්ටරය හකා පීඑන් සන්ධිවලෙ අගයන් 
ලවනසස් වන්ලන් විවිධ ප්‍රතිශතයන්වලින්. ඒ කියන්ලන් සමෙහරවිට, ඩලයහෝඩය දනැන් සසංඥකාවක් නනැතිවමෙ 
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ලපර නනැඹුරු ලවන්නට ඉඩ තිලයනවකා. එලහමෙත් නනැතිනම් ඩලයහෝඩය ලපර නනැඹුරු ලවන්නට ඔන්න 
ලමෙන්න තිලයන සස්වභකාවය අඩු ලවන්නට පුලුවන්. ලම් ලදලකන් කුමෙක් වුවත්, ඉන් සසංඥකාව විකතෘති 
ලවනවකා. ලම් ලදකමෙ වනැලෙලකනවකා ඩලයහෝඩයකින් බයසස් කළ විට. 


ඩලයහෝඩ් ක්ලිපිසං පරිපථ (Clipping) 


යම් සසංඥකාවක් "ක්ලිප්" කරනවකා යන්ලනන් හඳුන්වන්ලන් එමෙ සසංඥකා තරසංගලයේ විසස්ථකාර ලවහෝල්ටියතකාව 
අපට අවශද ප්‍රමෙකාණයට කපකා දනැමීමෙයි. එහිදී සසංඥකාව සම්පූර්ණලයන්මෙ ලහහෝ සසංඥකාලවන් අර්ධයක් ලහහෝ 
ඊට වඩකා අඩුලවන් ලහහෝ ඊට වඩකා වනැඩිලයන් ලහහෝ ආදී වශලයන් කප්පකාදු කළ හනැකියි. පහත රූපලයේ 
දනැක්ලවන්ලන් එවනැනි සසංඥකා සස්වරූපය ලවනසස් කිරීම් ලහවත් ලවවලෂශේප් කිරීම් (wave shaping) 
කිහිපයකි. 


ඩලයට්‍රොස්ඩ මෙඟින් පහසුලවන්මෙ ලමෙමෙ ක්ලිප් කිරීමෙ සිදු කළ හනැකියි. සසංඥකාලව උඩු ලකට්‍රොටස (+ ලකට්‍රොටස) 
ලහහෝ යටි ලකට්‍රොටස (- ලකට්‍රොටස) ලහහෝ ලකට්‍රොටසස් ලදකමෙ එකවරමෙ ලහහෝ ක්ලිප් කළ හනැකියි. ලමෙය සිදු කරන 
පරිපථය clipping circuit ලහහෝ clipper යනුලවන් හඳුන්වනවකා. Limiting circuit ලහහෝ limiter 
යනුලවන්ද එය හනැඳින්විය හනැකියි. 


ක්ලිපිසං පරිපථවලෙ ගමෙන් කරන්ලන් සසංඥකාය. ඒ කියන්ලන් සසංඛදකාතයන් ඉහලෙය. එමෙනිසකා සසංඥකා 
ඩලයහෝඩයි භකාවිතකා කළ යුත්ලත්. එනිසකා සන්ධි ධකාරිතකාව හකා රිවර්සස් රිකවරි ටයිස්ම් අඩු ඩලයහෝඩ ගත යුතුය. 
පරිපථලයේ අලප්ක්ෂිත සසංඥකා සසංඛදකාතය අනුව එය තීරණය කළ හනැකියි. 


ඩලයහෝඩය ක්ලිපරයට එන සසංඥකාව/භකාරය සමෙඟ ලශ්‍රශේණිගතව ලහහෝ සමෙකාන්තරගතව සවි කළ හනැකියි. ඒ 
අනුව මූලිකව ක්ලිපර් පරිපථ වර්ග ලදකකි - ලශ්‍රශේණිගත (series) ක්ලිපර් හකා සමෙකාන්තරගත 
(parallel/shunt) ක්ලිප්ර්. බනැලූ බනැල්මෙට සීරීසස් ක්ලිපරය ලරක්ටිෆයර් පරිපථයකට සමෙකානයි ලන්ද? 
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සීරීසස් ක්ලිපරය ක්‍රියකා කරන අයුරු බලෙමු. සසංඥකාලව එක් අර්ධයකදී ඩලයහෝඩය පසු නනැඹුරු වන නිසකා, එමෙ 
අර්ධය සම්පූර්ණලයන්මෙ කපකා දමෙකා, ලපර නනැඹුරු කරන අර්ධය පමෙණක් ගමෙන් කරවයි. ලපර 
නනැඹුරුලවදී ගමෙන් කරන සසංඥකාලවන්ද ලවහෝල්ට් 0.7 ක ප්‍රමෙකාණයක්ද කපකා දමෙනවකා (එය පහත රූපලයේ 
ලපන්වකා තිලබනවකා). 


ෂන්ට් ක්ලිපරලයේදී ලපර නනැඹුරු අවසස්ථකාව බලෙමු. එවිට, ඩලයහෝඩලයේ ප්‍රතිලරහෝධය ඉතකා කුඩකාය (ඕම් 
කිහිපයකි). ඊට සකාලප්ක්ෂව භකාර ප්‍රතිලරහෝධය අතිවිශකාලෙය. ඒ කියන්ලන් පරිපථලයේ ධකාරකාලවන් අතිශය 
බහුතර ධකාරකා ප්‍රමෙකාණයක් දනැන් ගමෙන් කරන්ලන් ඩලයහෝඩය හරහකාය. භකාරය හරහකා ධකාරකාව ගලෙකා ලනට්‍රොයන 
නිසකා භකාරය ලදපස ලඩට්‍රොප් වන විභවය ශූනද ලව (ඇත්තටමෙ ලමෙමෙ අගය 0 ලනට්‍රොව 0.7 පමෙණ ලව); එනම් 
සසංඥකාලව එමෙ අර්ධය කපකා හනැරියකා ලසශේ සනැලෙකිය හනැකියි. එවිට පසු නනැඹුරුලවදී ඊට විරුද්ධ ලදය සිදු ලව; 
එනම් සසංඥකා ලකට්‍රොටස ගමෙන් කරවයි. ලමෙහිදීද ලපර නනැඹුරුලවදී 0.7 ලවහෝල්ට් දක්වකා ඩලයහෝඩය විදුලිය 
බලලෙට්‍රොක් කරන නිසකා, එමෙ ලවහෝල්ට් ප්‍රමෙකාණයත් භකාරය ලදපස රැලඳනවකා (රූපය බලෙන්න). 
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ඉහත ක්ලිපරලයේ අමෙතර R1 ප්‍රතිලරහෝධයක්ද තිලබ. එය දනැම්ලම් ඇයි? ඩලයහෝඩය පසු නනැඹුරු අවසස්ථකාලවදී 
නම් එමෙ ප්‍රතිලරහෝධය තිබුණත් නනැතත් ලවනසක් නනැත. එලහත් ලපර නනැඹුරු කළ විට ප්‍රශස්නයක් ඇති 
ලවනවකා ලමෙමෙ ලරසිසස්ටරය නනැති විට. ඊට ලහශේතුව ඩලයහෝඩය ලපර නනැඹුරු කර ඇති විට ඒ හරහකා විශකාලෙ 
ධකාරකාවක් ගලෙකා ලගට්‍රොසස් ඩලයහෝඩය පිලිසස්සීමෙට ඉඩ තිලබනවකා (විලශශේෂලයන්මෙ VIN හි අගය විශකාලෙ නම්). 
ඇත්තටමෙ ලමෙතනැන තරමෙක් සිතීමෙට ලදයක් තිලයනවකා. එනිසකා ඒ ගනැන වනැඩිපුර විමෙසකා බලෙමු. 


සිතන්න ඉන්පුට් කරන ලවහෝල්ටියතකාව (VIN) ලවහෝල්ට් 4 ක් කියකා. එලහත් ඩලයහෝඩය ලදපස හනැමෙවිටමෙ 
රැලඳන්ලන් ලවහෝල්ට් 0.7 කි. RL වලින් නිරූපණය කරන භකාරය තිබුණත් නනැතත් ලමෙමෙ ලවහෝල්ටියතකාව 
ලවනසස් ලනට්‍රොලව. ලමෙමෙ භකාර ප්‍රතිලරහෝධලයේ අගය ලවනසස් වුවත් තත්වය ලවනසස් ලනට්‍රොලව. ඒ කියන්ලන් 
කර්ලචට්‍රොෆස් ලවහෝල්ටියතකා නියමෙය අනුව ලමෙහි යම් විසසංවකාදයක් තිලබනවකා ලන්ද? කර්ලචට්‍රොෆස් ලවහෝල්ටියතකා 
නියමෙය අනුව, ලමෙමෙ ලවහෝල්ට් 4 මෙ රැඳිය යුත්ලත් ඩලයහෝඩ අග්‍ර ලදපසයි. එලහත් ඩලයහෝඩයට ලවහෝල්ට් 
0.7 ට වඩකා රඳවකා ගන්නට බනැරිය. ලම් ලකට්‍රොන්ලද්සි ලදක එකිලනකට පලෑලහන්ලන් නනැහනැ ලන්ද? ඒ 
කියන්ලන් පරිපථ/විදදකා නියමෙයන් බිඳ වනැලටනවකාද? නනැත. ඊට ලහශේතුව ඉන්පුට් ලවහෝල්ටියතකාව සපයන 
බනැටරිලයේ (ලහහෝ ලවහෝල්ටියතකා ප්‍රභවලයේ) තිලබන අභදන්තර ප්‍රතිලරහෝධය කරලියට පනැමිණීමෙයි. 


සකාමෙකානද පරිපථවලෙදී ලමෙමෙ අභදන්තර ප්‍රතිලරහෝධය අමෙතක කර දනැමුවත්, ඉහත අවසස්ථකාව වනැනි විසසංවකාදී 
අවසස්ථකාවලෙ අභදන්තර ප්‍රතිලරහෝධයයි විසසංවකාදය දුරු කරන්නට උදව ලවන්ලන්. ඒ ලකට්‍රොලහට්‍රොමෙද බලෙමු. 
සනැපයුම් විභවය සමෙග ලශ්‍රශේණිගතවයි එහි අභදන්තර ප්‍රතිලරහෝධය තිලබන්ලන්. සකාමෙකානදලයන් ලමෙමෙ 
අභදන්තර ප්‍රතිලරහෝධය ඉතකාමෙ කුඩකාය (එනිසකාලන එය ලබට්‍රොලහහෝවිට අමෙතක කර සිටින්ලනත්). 
අභදන්තර ප්‍රතිලරහෝධයද දක්වමින් (හකා R1 ප්‍රතිලරහෝධය ලනට්‍රොමෙනැතිව) ඉහත ක්ලිපරය පහත ආකකාරයට 
ඇඳිය හනැකියි. 


දනැන් අප උදකාහරණයට ගත් සනැපයුම් විභවලයේ ලවහෝල්ට් 4 න් 0.7 ක් ඩලයහෝඩය ලදපස රැලඳන අතර, ඉතිරි 
3.3 ක ප්‍රමෙකාණය අභදන්තර ප්‍රතිලරහෝධය (Rinternal) ලදපස අනිවකාර්ලයන්මෙ රැලඳශේ. ලමෙයින් විසසංවකාදය 
සමෙනය ලව (එනම්, ඩලයහෝඩය ලදපස 0.7 රැලඳන ගමෙන්මෙ කර්ලචට්‍රොෆස්ලග ලවහෝල්ටියතකා නියමෙයද තතෘප්ත 
ලව). එලහත් තවදුරටත් ගණනය ඉදිරියට කරලගන යමු. දනැන් අභදන්තර ප්‍රතිලරහෝධය ලදපස ලවහෝල්ට් 
3.3 ක් ලඩට්‍රොප් ලව. එමෙ ප්‍රතිලරහෝධලයේ අගය මිලිඕම් 100 යනැයි සිතමු. එවිට, ඕම් නියමෙය අනුව අභදන්තර 
ප්‍රතිලරහෝධය හරහකා ගලෙකා යන ධකාරකාව 3.3/0.1 = 33 Amp ලව. ලමෙමෙ අභදන්තර ප්‍රතිලරහෝධය හරහකා යන 
ඈම්ප් 33 ධකාරකාවමෙ තමෙයි එමෙ පරිපථලයේ ඉදිරියටත් ගමෙන් කරන්ලන්. ඒ කියන්ලන් ඩලයහෝඩය හරහකාද 
ලමෙමෙ ධකාරකාව ගමෙන් කරනවකා. ලම්සකා විශකාලෙ ධකාරකාවක් ඩලයහෝඩය හරහකා යන විට, එය පිලිසස්සිය හනැකියි 
ලන්ද? (ලමෙට්‍රොකද සසංඥකා ඩලයහෝඩවලෙ IF අගය සකාමෙකානදලයන් කුඩකාය) 


එවිට එමෙ අධික ධකාරකාව ගලෙකා ලගට්‍රොසස් ඩලයහෝඩය පිලිසස්සී යලෑමෙ වනැලෙනැක්වීමෙටයි එමෙ R1 ප්‍රතිලරහෝධය 
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තිලබන්ලන්. දනැන් R1 ප්‍රතිලරහෝධය දනැමූ විට ගලෙකා යන ධකාරකාව පකාලෙනය ලවනවකා. දනැන් R1 හකා Rinternal යන 
ප්‍රතිලරහෝධක ලදක ලශ්‍රශේණිගතව පවතිනවකා. එලහත් R1 ට සකාලප්ක්ෂව Rinternal ඉතකාමෙ ඉතකා කුඩකාය. එනිසකා 
ලම් ලදලකහි සමෙක අගය ලලෙස R1 හි අගයමෙ ගත හනැකියි. උදකාහරණයක් ලලෙස, R1 අගය ඕම් 100 නම්, 
ධකාරකාව 3.3/100 = 33mA දක්වකා අඩු ලව. 


සකාමෙකානදලයන් ලමෙමෙ R1 අගය කුඩකා විය යුතුය. ලපර නනැඹුරුලවදී ඩලයහෝඩය හරහකා ගලෙකා යන අධික 
ධකාරකාව අඩු කිරීමෙට ප්‍රමෙකාණවත් තරලම් ප්‍රතිලරහෝධ අගයක් එහි තිබිය යුතුය. ඩලයහෝඩය පසු නනැඹුරු විට, 
ලමෙමෙ ප්‍රතිලරහෝධය හකා භකාර ප්‍රතිලරහෝධය අතර විභව ලබදුම් පරිපථයක් ඇති ලවනවකා. ඉතිසං, ලමෙමෙ 
ප්‍රතිලරහෝධය විශකාලෙ වන විට භකාරයට ලෙනැලබන ලවහෝල්ටියතකාව අඩු ලවනවකා. එය වනැලෙනැක්වීමෙට නම්, භකාර 
ප්‍රතිලරහෝධයට වඩකා R1 ඉතකා කුඩකා විය යුතුයි (R1 << RL). 


සටහන 
ඇත්ලතන්මෙ ඉහත සඳහන් කළ ආකකාරයට ආරක්ෂිත උපක්‍රමෙයක් වශලයන් සුදුසු අගයකින් යුතු 
ලරසිසස්ටරයක් දනැමීමෙ ඉතකා ලහට්‍රොඳ පරිපථ සනැලෙසුම්කරණ පුරුද්දකි. ලමෙතනැන පමෙණක් ලනට්‍රොව, පරිපථ 
සනැලෙසුම්කරණලයේදී ලනට්‍රොලයක් අවසස්ථකාවලෙ ලමෙමෙ ක්‍රමෙය අනුගමෙනය කිරීමෙට සිදු ලවනවකා. 


යම් උපකාසංගයක් පරිපථය තුළ විවිධ අවසස්ථකාවන්ට මුහුණ ලදනවකා. උදකාහරණයක් ලලෙස ඉහත රූපයමෙ 
සලෙකන්න. එහි ඩලයහෝඩය පසු නනැඹුරු විට කිසිදු ධකාරකාවක් ගලෙකා යන්ලන් නනැත. එය ලපර නනැඹුරු වූ විට 
ධකාරකාවක් ගලෙකා යනවකා. පරිපථ නිර්මෙකාණකරුවකා වශලයන් ඔබ ඒ සලෑමෙ උපකාසංගයක් ගනැනමෙ හනැමෙ 
පනැතිකඩකින්මෙ සිතිය යුතුයි (ඇත්තටමෙ ලමෙය සිතන තරම් පහසුද නනැත; ලබට්‍රොලහහෝ අමෙතකවීම්/අතපසු 
වීම් සිදුවන අවසස්ථකාවකි). එවිට, එක් එක් උපකාසංගය ක්‍රියකාත්මෙක වන විවිධ ආකකාර ගනැන සිතිය යුතුයි. ඒ 
සලෑමෙ ආකකාරවලෙදීමෙ ඒ තුලින් ගලෙකා යන ධකාරකාව හකා ලවහෝල්ටියතකාවන් සුදුසු අගයන්ලගන් තිලබදනැයි 
විමෙසිලිමෙත් විය යුතුය. ඉහත උදකාහරණලයේදී සිදු කලළශේ එයයි. ඩලයහෝඩය පසු නනැඹුරුලවදී ගනැටලුවක් 
නනැති වුවත්, ලපර නනැඹුරුලවදී අධික ධකාරකාවක් ගලෙකා යලෑමෙ නිසකා ඩලයට්‍රොඩය පිලිසස්සීමෙට ඉඩ තිලබන නිසකා, 
එය වනැලෙනැක්වීමෙට උපක්‍රමෙයක් ලයදිය යුතුය. 


තවද, සනැපයුම් විභවය හකා යම් උපකාසංගයක් ලදපස කුමෙන ලහශේතුවක් නිසකා ලහහෝ රැඳිය යුතු විභවය අතර 
ලවනසස්කමෙක් පවතී නම් විසසංවකාදයක් ඇති ලව (එනම් කර්ලචට්‍රොෆස් නියමෙය අවලෙසංගු ලව). සමෙහරවිට 
අභදන්තර ප්‍රතිලරහෝධය ලයට්‍රොදකාලගන එමෙ විසසංවකාදය සමෙනය වන ආකකාරයට තර්ක කළද හනැකියි. එලසශේ 
කළත් එය ප්‍රකාලයහෝගික විසඳුමෙක් ලනට්‍රොවන බව ඉහත උදකාහරණලයන්ද ලපනුනකා (ඒ කියන්ලන් 
අභදන්තර ප්‍රතිලරහෝධය මෙඟින් විසසංවකාදය නිරකාකරණය කළත්, උපකාසංගය පිලිසස්සී යලෑමෙ වනැලෙලකන්ලන් 
නනැහනැලන). එනිසකා, ලමෙවනැනි විසසංවකාදී අවසස්ථකාවක් මෙතුවන ඕනලෑමෙ විටක, එමෙ විසසංවකාදය ප්‍රකාලයහෝගිකව 
සමෙනය කරන්නට සුදුසු අගයකින් යුතු ලරසිසස්ටරයක් දනැමිය හනැකියි. 


ඩලයහෝඩය ලයට්‍රොදන දිශකාව අනුව, ඉහත ක්‍රමෙ ලදලකන්මෙ සසංඥකාලව ධන අර්ධය ලහහෝ ඍණ අර්ධය පමෙණක් 
ක්ලිප් කළ හනැකියි. තරසංගලයේ ධන පනැත්ලතන් නම් ක්ලිප් ලවන්ලන් එය positive clipper ලලෙසද, ක්ලිප් 
ලවන්ලන් ඍණ පනැත්ලතන් නම් එය negative clipper ලලෙසද හනැඳින්විය හනැකියි. සීරීසස්, පනැරලෙල් යන 
ක්‍රමෙ ලදකත්, ලපට්‍රොසිටිව, ලනගටිව ක්‍රමෙ ලදකත් නිසකා පහත ආකකාරයට මූලිකව 4 ආකකාරයක ක්ලිපර් 
පරිපථ සලෑදිය හනැකියි. 
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ඉහත දනැක්වූ ක්ලිපර් වර්ග 4 ප්‍රධකාන ඒවකාය. ලමෙමෙ පරිපථවලෙ ලයට්‍රොදන ඩලයහෝඩයන් බයසස් කිරීලමෙන් ක්ලිප් 
වන ලවහෝල්ටියතකා මෙට්ටමෙ ලවනසස් කළ හනැකියි. උදකාහරණයක් ලලෙස පහත ඇති බයසස් කරපු ක්ලිපර් 
පරිපථය බලෙන්න. 


ලමෙහිදී ඩලයහෝඩය VBIAS අගලයන් යුත් බනැටරියකින් (ලවහෝල්ටියතකාවකින්) බයසස් කර ඇත. එහි ප්‍රතිඵලෙයක් 
ලලෙස ක්ලිප් ලවහෝල්ටියතකා අගය ලවනසස් ලව. ලමෙය ලපට්‍රොසිටිව ක්ලිපරයක් නිසකා බයසස් කරපු 
ලවහෝල්ටියතකාව VBIAS+0.7 ලලෙස අවුට්පුට් තරසංගලයේ ලපන්වකා තිලබනවකා. ඒ අනුව ලමෙමෙ ක්ලිපරය biased 
positive clipper ලලෙස හනැඳින්විය හනැකියි. එලලෙසමෙ පහත ආකකාරලයේ විවිධකාකකාරලයේ බයසස්ඩ් ක්ලිපර් 
සලෑදිය හනැකියි. 
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මීටත් අමෙතරව තවත් ලවනසස්කම් සහිත ක්ලිපර් පරිපථ සලෑදිය හනැකියි. උදකාහරණයක් ලලෙස, ඉහත 
පරිපථ සියල්ලලෙහිමෙ බනැටරිවලෙ ධන ඍණ මෙකාරු කළ විට ලෙනැලබන්ලන් තවත් ලවනසස්මෙ ක්ලිපර් පරිපථ 
4 කි. ඒවකාලයේ අවුට්පුට් තරසංගලයේ හනැඩය කුමෙක් ලවවිදනැයි ඔබටමෙ විග්‍රහ කරගත හනැකියි දනැන්. 


තවද, එකවිට ක්ලිපර් ලදකක් ලයට්‍රොදකා සසංයුක්ත ක්ලිපරයක් (combined clipper) නිර්මෙකාණය කරගත 
හනැකියි. ලබට්‍රොලහහෝවිට සසංයුක්ත ක්ලිපරලයේ තිලබන්ලන් බයසස්ඩ් ක්ලිපර් ලදකකි. සසංයුක්ත ක්ලිපරලයේ 
ඇති ක්ලිපර් ලදලක් බයසස් ලවහෝල්ටියතකා අගයන් සමෙකාන ලහහෝ අසමෙකාන විය හනැකියි. 


බයසස් ලනට්‍රොකරපු ලදකක් සසංයුක්ත කිරීලමෙන් ප්‍රලයහෝජනවත් ප්‍රතිඵලෙයක් ලනට්‍රොලෙනැලබ. ඊට ලහශේතුව පහත 
රූපය බනැලූ විට ලපලන්. එනම් අපට ලෙනැලබන්ලන් තරසංග අර්ධ ලදකමෙ කනැපී ගිය කිසිමෙ ප්‍රලයහෝජනයක් 
නනැති තරසංගයකි. එනිසකා සසංයුක්ත ක්ලිපරයක් ලයට්‍රොදන විට, අඩුමෙ ගකාලන් එක් ඩලයහෝඩයක්වත් බයසස් 
කිරීමෙට සිදු ලවනවකා. 
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ලසනර් ඩලයහෝඩ් ලයට්‍රොදකාලගනද ක්ලිපර් සලෑදිය හනැකියි. ලසනර් හකා සකාමෙකානද ඩලයහෝඩ මිශ්‍ර කරමින්ද 
ක්ලිපර් සලෑදිය හනැකියි. ඇත්තටමෙ ලමෙලලෙස පරිපථ සලෑදීමෙ පහසු වනැඩක් එමෙ ඩලයහෝඩවලෙ ක්‍රියකාකකාරිත්වය 
ලහට්‍රොඳින් දන්ලන් නම්. 


ක්ලිපරයක භකාවිතකාවන් කිහිපයක් ඇත. සසංඥකා හනැඩය ලවනසස් කිරීමෙ (waveform shaping) ඉන් එකකි. 
ක්ලිපරයකට ඉන්පුට් කරන සසංඥකා හනැඩයට වඩකා ලවනසස් හනැඩයක් ඉන් පිට ලවන්ලන් (උඩින් යටින් 
සසංඥකා ලකට්‍රොටසස් කපකා හරිමින්). පරිපථය හරහකා ඕවර්ලවහෝල්ලට්ජ්/සස්පයික් (ලකටි කකාලීන ඉහලෙ 
ලවහෝල්ටියතකාවන්) ගමෙන් කිරීමෙ වනැලෙනැක්වීමෙ ක්ලිපරයක තවත් භකාවිතකාවක්. සස්පයික් එලක් අහිතකර 
මෙට්ටලම් ලවහෝල්ටියතකා මුදුන් ක්ලිපරලයන් කපකා දමෙකා පරිපථලයේ උපකාසංග ඉන් ආරක්ෂකා කරනවකා. 


Freewheel Diodes 


ඇත්තටමෙ ලම්වකා විලශශේෂ ඩලයහෝඩ වර්ගයක් ලනට්‍රොව, ඩලයහෝඩයක් මෙඟින් යම් පරිපථ ලකට්‍රොටසක් ලහහෝ යම් 
ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික් උපකාසංගයක් ආරක්ෂකා කිරීමෙට ලයට්‍රොදකා ගන්නකා ක්‍රමෙයකි. ඒ කියන්ලන් යම් 
ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික් උපකාසංගයක් ලදපසට ලහහෝ යම් පරිපථ ලකට්‍රොටසක් ලදපසට සුදුසු දිශකාවකට ඩලයහෝඩයක් 
සමෙකාන්තරගතව සවි කළ හනැකියි එමෙ උපකාසංගලයේ යම් අහිතකර තත්වයන් පකාලෙනය කිරීමෙට. ලමෙවනැනි 
අරමුණකින් එවනැනි ආකකාරයට ඩලයහෝඩයක් සවි කළ විට, ෆෆ්‍රීවීල් ඩලයහෝඩ් නමින් ඒ ඩලයහෝඩය හනැඳින්විය 
හනැකියි. 


ලදවනැනි ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස් ලපට්‍රොලතහිද ලපන්වකා දුන් ඉන්ඩක්ටිව කික් වනැලෙනැක්වීමෙට ලයදූ සස්නබර් 
පරිපථය ෆෆ්‍රීවීල් ඩලයහෝඩයකට ලහට්‍රොඳමෙ උදකාහරණයකි (ඉහත රූපලයේ වම් ලකට්‍රොටස). සකාමෙකානදලයන් 
ලමෙවනැනි ෆෆ්‍රීවීල් ඩලයහෝඩයක් ලයට්‍රොදන්ලන් පරිපථලයේ සකාමෙකානද ක්‍රියකාකකාරිත්වලයේදී ඩලයහෝඩලයේ බලෙපලෑමෙ 
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පරිපථයට ලනට්‍රොදනැලනන, නමුත් ලවනත් අවසස්ථකාවකදී ෆෆ්‍රීවීල් ඩලයහෝඩලයේ බලෙපලෑමෙ පරිපථයට දනැලනන 
විදියටයි. ලම් විදියට හනැසිරීමෙට නම්, පරිපථලයේ සකාමෙකානද ක්‍රියකාකකාරිත්වලයේදී ධකාරකාව ගමෙන් කරන 
දිශකාවට විරුද්ධ දිශකාවට පවතින ලසශේ (එනම්, පසුනනැඹුරු වන ලසශේ) ෆෆ්‍රීවීල් ඩලයහෝඩය සවි කරන්නට සිදු 
ලව. උදකාහරණයක් ලලෙස ඉහත සස්නබර් එලක් ඩලයහෝඩය පරිපථලයේ සකාමෙකානද ධකාරකාව ගමෙන් කරන 
දිශකාවට විරුද්ධවයි සවි කර තිලබන්ලන්. එවිට, පරිපථලයේ සකාමෙකානද ක්‍රියකාකකාරිත්වලයේදී ඩලයහෝඩය හරහකා 
විදුලියක් ගමෙන් ලනට්‍රොකරන නිසකා, ඩලයහෝඩය එතනැන තිලබන බවක් පරිපථයට ලනට්‍රොදනැලන්. එලහත් 
පරිපථය ඕෆස් කළ ගමෙන් ඉන්ඩක්ටිව කික්බනැක් එක නිසකා, විශකාලෙ විදුලි ධකාරකාවක් ගලෙකා යලෑමෙට හදන විට, 
අර නිශස්ශබදව සිටි ඩලයහෝඩය එකවර කරලියට පනැමිලණ්. 


ඉහත රූපලයේමෙ දකුණ පනැත්ලත් ලපන්වකා තිලබනවකා ෆෆ්‍රීවීල් ඩලයහෝඩවලෙ තවත් ප්‍රලයහෝජනයක්. සමෙහර 
අර්ධසන්නකායක උපකාසංග තිලබනවකා ඒවකාලයේ අග්‍ර ලදකක් අතර යම් දිශකාවක් ඔසස්ලසශේ ලලෙට්‍රොකු විභවයක් 
ලනට්‍රොපනැවතිය යුතු. උදකාහරණයක් ලලෙස ඉහත උදකාහරණයමෙ ගමු. ලමෙහි ලෆට් ටකාන්සිසස්ටරයක් ඇත. එහි 
ලපන්වකා ඇති අග්‍ර ලදලකහි "යට අග්‍රලයේ" සිට "උඩ අග්‍රයට" ලවහෝල්ට් 1 කට වඩකා බනැරිලවලෙකාවත් 
පිහිටිලයට්‍රොත් ටකාන්සිසස්ටරය පිලිසස්සී යනවකා යනැයි සිතමු. එවිට ඉහත ආකකාරයට ඩලයහෝඩයක් සවි කිරීලමෙන් 
හනැමෙවිටමෙ ලමෙමෙ අග්‍ර ලදක අතර විභවය ඩලයහෝඩලයේ උපරිමෙව 0.7 ට පවත්වකාගනී. තවද, සකාමෙකානදලයන් 
එමෙ ටකාන්සිසස්ටරය හරහකා ධකාරකාව යන්ලන් උඩ අග්‍රලයේ සිට යට අග්‍රයටයි. එමෙ සකාමෙකානද ක්‍රියකාකකාරිත්වයට 
ෆෆ්‍රීවීල් ඩලයහෝඩය බලෙපලෑමෙක් එල්ලෙ කරන්ලන් නනැහනැ ලමෙට්‍රොකද එමෙ දිශකාවට ෆෆ්‍රීවීල් ඩලයහෝඩය පසුනනැඹඹූරුව 
පවතින නිසකා. 


තවත් ෆෆ්‍රීවීල් ඩලයහෝඩ ලයට්‍රොදන තනැනක් සූර්යලකහෝෂ පනැනල්වලෙදී හමු ලව. සූර්යපනැනලෙයක් සකාදකා 
තිලබන්ලන් කුඩකා සූර්යලකහෝෂ ගණනකාවක් ලශ්‍රශේණිගතව හකා සමෙකාන්තරගතව එකිලනකට සම්බන්ධ 
කිරීලමෙනි. ලම් ලකහෝෂ සියල්ලෙමෙ එකමෙ ආකකාරලයන් වනැඩ කරන්ලන් නනැත. සමෙහර ලකහෝෂවලෙට 
ලසවනනැලි වනැටී ඒවකාලයන් අඩු විදුලි ප්‍රමෙකාණයක් නිපදවීමෙට පුලුවන්. එලහමෙත් නනැතිනම්, සමෙහර 
ලකහෝෂවලෙ ලදහෝෂ (fault) හටලගන තිලබන්නට පුලුවන්. ලම් ආදී ලනට්‍රොලයක් ලහශේතු නිසකා එක් එක් 
ලකහෝෂවලින් නිපදවන විදුලි ප්‍රමෙකාණයන් ලවනසස් විය හනැකියි. 


ලමෙලලෙස යම් සූර්යලකහෝෂයක මෙන්දක්‍රියකාකකාරිත්වය ලහහෝ අක්‍රියවීමෙ නිසකා ඊට සම්බන්ධ අලනක් 
ලකහෝෂවලෙ විදුලිය සූර්ය පනැනලෙලයන් ඉවතට ලෙබකා දීමෙට ලනට්‍රොහනැකි තත්වයක් ඇති කළ හනැකියි (හරියට 
පකාර මෙනැද විශකාලෙ ඇක්සිඩන්ට් එකක් ලවලෙකා මුලු පකාරමෙ වසකා ලගන සිටිනවකා වකාලග). සලෑමෙ ලකහෝෂයක් 
සමෙගමෙ සමෙකාන්තරගතව ෆෆ්‍රීවීල් ඩලයහෝඩයක් සවි කළ විට, ලමෙමෙ ප්‍රශස්නයට විසඳුමෙක් ලෙනැලබ. එනම්, යම් 
ලකහෝෂයක් අක්‍රිය වූ විට, ඊට පිටුපසින් ඇති ලකහෝෂවලෙ විදුලිය අක්‍රිය ලකහෝෂයට සමෙකාන්තරගතව 
සම්බන්ධ කර ඇති ඩලයහෝඩය හරහකා එලියට ගමෙන් කරයි. එලහත් තනි තනි ලකහෝෂයට ෆෆ්‍රීවීල් ඩලයහෝඩ 
සවිකිරීමෙ වියදම් අධික නිසකා, ලබට්‍රොලහහෝවිට ඔබට ලකහෝෂ කිහිපයකින් සනැදුම්ලෙත් කුඩකා ඒකක හරහකා ලමෙය 
සිදු කළ හනැකියි (පහත රූපය). (ඊටත් අමෙතරව, සතද වශලයන්මෙ සූර්යලකහෝෂ නිෂස්පකාදකයන් විසින්මෙ 
සලෑමෙ ලකහෝෂයකටමෙ එවනැනි ඩලයහෝඩය සවි කර ඇත සූර්යලකහෝෂ නිෂස්පකාදනය කරන විටමෙ. එනිසකා 
අමුතුලවන් ලමෙමෙ ඩලයහෝඩ ලකහෝෂලයන් ලකහෝෂයට සවි කිරීමෙට සිදු ලනට්‍රොලව.) 
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ඉහත රූපලයේ ඒකක 4 ක් ෆෆ්‍රීවීල් ඩලයහෝඩ් ලයට්‍රොදකාලගන ඇති අයුරු දනැක්ලව. ලම් එක් එක් ඒකකයක් තුළ 
සූර්යලකහෝෂ කිහිපයක් ඇති බව කුඩකා ලකට්‍රොටුවලින් නිරූපණය ලකලර්. සූර්යපනැනලෙවලෙදී, ෆෆ්‍රීවීල් 
ඩලයහෝඩය බයිපකාසස් ඩලයහෝඩය ලලෙසද හඳුන්වනවකා. දනැන් A ඒකකය අක්‍රිය වූලයේ නම්, ෆෆ්‍රීවීල් ඩලයහෝඩ 
ලනට්‍රොමෙනැති වුලවට්‍රොත් B ඒකකලයේ නිපදලවන විදුලිය පිට කිරීමෙට මෙකාර්ගයක් නනැතිව යනවකා. එලහත් A ට 
සම්බන්ධ ෆෆ්‍රීවීල් ඩලයහෝඩය නිසකා B හි විදුලිය එමෙ ඩලයහෝඩය හරහකා පිටතට ලෙබකා දිය හනැකියි. 


ඊට අමෙතරව රූපලයේ ලපන්වකා ඇති ලලෙසමෙ, බලලෙට්‍රොකිසං ඩලයහෝඩ නමින්ද ඩලයහෝඩ භකාවිතකා කර 
තිලබනවකා. එහි අරමුණ ෆෆ්‍රීවීල් ඩලයහෝඩවලෙට වඩකා ලවනසස්ය. A හකා B ලදක එක් ශකාකකාවක් (branch) 
ලලෙසද, C හකා D ලදක තවත් එක බකාන්ච් එකක් ලලෙසද පවතිනවකා. කුමෙන ලහශේතුවක් නිසකා ලහහෝ එක් 
ශකාකකාවක ලවහෝල්ටියතකාව අලනකට වඩකා වනැඩි වූලවට්‍රොත් ඉන් වනැඩි ලවහෝල්ටියතකා ශකාකකාලව විදුලිලයන් අඩු 
ලවහෝල්ටියතකා ශකාකකාව ඔසස්ලසශේ ලවට්‍රොල්ටියතකා පකාතනයක් ඇති කළ හනැකියි. තවද, සූර්යකාලලෙහෝකය තිලබන 
විට ජනිතවන විදුලිය සකාමෙකානදලයන් පනැනලෙයට සම්බන්ධ බනැටරියක් චකාජ් ලකලරනවකා. සූර්යකාලලෙහෝකය 
නනැති විටදී ලමෙමෙ ලකහෝෂ අක්‍රියයි. එවිට, ලමෙමෙ බනැටරිලයේ විදුලිය සූර්යලකහෝෂ හරහකා ගමෙන් කිරීමෙට 
හදනවකා. ලම් ලදකමෙ වනැලෙනැක්වීමෙටයි ඉහත බලලෙට්‍රොකිසං ඩලයහෝඩ එක් එක් ශකාකකාවට එක බනැගින් ලයට්‍රොදකා 
තිලබන්ලන්. 


එක් එක් ශකාකකාවන් අලනක් ශකාකකාවන්ලගන් ලවන් කරන නිසකා බලලෙට්‍රොකිසං ඩලයහෝඩයමෙ isolation diode 
ලලෙසද හනැඳින්විය හනැකියි. ශකාකකාව සමෙග ලශ්‍රශේණිගතව සම්බන්ධ කර තිලබන නිසකා, එයමෙ series diode 
ලලෙස හනැඳින්විය හනැකියි. බලලෙට්‍රොකිසං ඩලයහෝඩය සීරීසස් ඩලයහෝඩය ලලෙස හඳුන්වන නිසකාමෙ, ෆෆ්‍රීවීල් ඩලයහෝඩය 
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ලකහෝෂ/ඒකක සමෙග සමෙකාන්තරගතව සම්බන්ධ කර ඇති නිසකා, ෆෆ්‍රීවීල් ඩලයහෝඩය shunt ලහහෝ parallel 
diode ලලෙසද හනැඳින්විය හනැකියි. 


ඉහත උදකාහරණ තුන මෙතක තබකා ගන්න. එවනැනි ආරක්ෂිත ක්‍රියකාකකාරිත්වයක් අවශද තනැන්වලෙට ෆෆ්‍රීවීල් 
ඩලයහෝඩයක් දනැමිය හනැකි බව ලපලනනවකා ලන්ද? 


ඩලයහෝඩ් ක්ලෙලෑම්පිසං පරිපථ (Clamping) 


ලමෙමෙ පරිපථලයන් කරන්ලන් යම් ඒසී සසංඥකාවකට ඩසී විදුලියක් එකතු කිරීමෙයි. එමෙ එකතු කරන ඩසී 
විදුලිය ධන ලහහෝ ඍණ විය හනැකියි. ලමෙමෙ ඩසී විදුලිය clamp voltage ලලෙස හඳුන්වමු. එය ධන නම්, 
ඒසී සසංඥකාව x අක්ෂලයන් ඉහලෙට එසලව. එලසශේ එසලවන ප්‍රමෙකාණය තීරණය වන්ලන් ක්ලෙලෑම්ප් කරන 
(එකතු කරන) ඩසී ලවහෝල්ටියතකාලව අගය මෙතයි. ලමෙමෙ පරිපථය එනිසකා positive clamper ලලෙස 
හනැඳින්ලව. එලසශේමෙ, ක්ලෙලෑම්ප් කරන ඩසී ලවහෝල්ටියතකාව ඍණ නම්, ඒසී සසංඥකාව x අක්ෂලයන් යටට යයි. 
ලමෙය negative clamper ලව. ලමෙලලෙස සසංඥකාව උඩට ලහහෝ පහලෙට (එනම් මෙට්ටමෙ) ලවනසස් කරන 
නිසකාමෙ, ලමෙමෙ පරිපථ level shifting circuit (level shifter) ලලෙසද හනැඳින්ලව. සසංඥකාලව මෙට්ටමෙ ඉහලෙ 
පහලෙ ගියත්, සසංඥකාලව හනැඩය ලවනසස් ලනට්‍රොලව (ක්ලිපර්වලෙ නම් සසංඥකාලව හනැඩයයි ලවනසස් වූලයේ). 


ඉහත රූපලයේ (a) බලෙන්න. එය ලපට්‍රොසිටිව ක්ලෙලෑම්පිසං අවසස්ථකාවක් ලපන්නුම් කරයි. ලමෙහිදී ඉන්පුට් 
සසංඥකාලව විසස්තකාරය V ලව. එමෙ ඒසී සසංඥකාලව විසස්තකාරය ධන පනැත්ලතන් V දක්වකාද ඍණ පනැත්ලතන් -V 
දක්වකාද පවතිනවකා. දනැන් ලමෙමෙ සසංඥකාව V ලවහෝල්ටියතකාවක් සහිත ඩසී විදුලියකින් ක්ලෙලෑම් කළ පසු 
ලෙනැලබන සසංඥකාව එහි දකුණ පනැත්ලත් ලපන්වයි. මුලු සසංඥකාවමෙ V ලවහෝල්ට් ප්‍රමෙකාණයකින් ඉහලෙට එසවී 
ඇත. එවිට, උඩු දිශකාලව විසස්තකාරය V+V = 2V ලව. යට දිශකාලව විසස්තකාරය -V + V = 0 ලව. ලමෙලලෙසමෙ b 
රූපය ගනැනත් ලසට්‍රොයකා බලෙන්න. එය -V ප්‍රමෙකාණයකින් ක්ලෙලෑම්ප් කර ඇත. එනිසකා සසංඥකාව යටට ලගට්‍රොසස් 
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ඇත. 


ලදවනැනි ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස් ලපට්‍රොලතහි ධකාරිත්‍රක ගනැන ඉලගනීලම්දී ඩසී බලලෙට්‍රොකිසං ගනැන අප කතකා කළකා 
මෙතකද? එහිදී සිදු වූලයේ යම් සසංඥකාවක පවතින ඩසී ලකට්‍රොටස (DC component) ඉවත් කර, ඒසී සසංඥකාව 
පමෙණක් ගමෙන් කරවීමෙයි. ලමෙහි විරුද්ධ ක්‍රියකාව සිදු කළ හනැකියි ක්ලෙලෑම්පිසං පරිපථයකින්. එනම්, ඒසී 
සසංඥකාවකට ඩසී විභවයක් එකතු කිරීමෙ කරන්ලන් ක්ලෙලෑම්පර් එකකිනි. ලම් නිසකාමෙ ක්ලෙලෑම්පිසං පරිපථය 
DC restorer යන නමින්ද හනැඳින්ලවනවකා. 


ක්ලෙලෑම්පිසං පරිපථයක් සලෑදීමෙට ඩලයහෝඩයකට අමෙතරමෙ කනැප් එකක් අවශද කරනවකා. පහත දනැක්ලවන 
ක්ලෙලෑම්පර් පරිපථය බලෙන්න. ඩලයහෝඩය සවි කරන දිශකාව අනුව ක්ලෙලෑම්පරය ලපට්‍රොසිටිවද ලනගටිවද යන 
වග තීරණය ලව. කනැපලෑසිටරය හනැමෙවිටමෙ සසංඥකාව සමෙග ලශ්‍රශේණිගතව සවි ලකලර්. 


ඉහත රූපලයේ පරිදි ඩලයහෝඩය සවි කර තිලබන විට, ඩලයහෝඩය ලපර නනැඹුරු වන්ලන් සසංඥකාලව ඍණ 
අර්ධලයේදීය. එවිට භකාරය හරහකා ධකාරකාව ලනට්‍රොගලෙකා ඩලයහෝඩය හරහකා ධකාරකාව ගලෙයි. එලහත් දනැන් ඩලයහෝඩය 
ලදපස V0 ලවහෝල්ටියතකාවක් ලඩට්‍රොප් ලව. ලමෙලලෙස ඩලයහෝඩය හරහකා ලඩට්‍රොප් වී තිලබන ලවහෝල්ටියතකාවමෙ 
තමෙයි ඉලබමෙ භකාරය ලදපසද දනැන් පිහිටන්ලන්. අවුට්පුට් සිගනල් එලක් ලමෙමෙ කුඩකා V0 ප්‍රමෙකාණය 
පනැහනැදිලිව දක්වකා තිලබ. ලමෙලලෙස ඩලයහෝඩය හරහකා ගලෙකා යන ධකාරකාවමෙයි කනැප් එක තුලින් ගමෙන් 
කරන්ලනත්. එනිසකා කනැප් එක චකාජ් ලව V – V0 අගයක් දක්වකා. 


දනැන් සසංඥකාලව ධන අර්ධය පනැමිණීලම්දී එය පසු නනැඹුරු ලව. එනිසකා ඩලයහෝඩය හරහකා කිසිදු ධකාරකාවක් 
ගලෙකා යන්ලන් නනැත. එලහත් භකාරය හරහකා ධකාරකාව ගලෙයි. ලමෙවිට සසංඥකාලව V ලවහෝල්ටියතකාව භකාරයට 
ලෙනැලබ. එලහත් දනැන් සසංඥකාලව V ලවහෝල්ටියතකාවට අමෙතරව කනැප් එලක් චකාජ් වී තිලබන V – V0 
ලවහෝල්ටියතකාවද එකතු ලව. ඒ කියන්ලන් භකාරයට V + (V – V0) = 2V-V0 ලවහෝල්ට් ප්‍රමෙකාණයක් ලෙනැලබ. 


දනැන් ඉන්පුට් සසංඥකාව හකා අවුට්පුට් සසංඥකාව සසඳකා බලෙන්න. සසංඥකාව ඉහලෙට එසවී තිලබනවකා ලන්ද? 
එනිසකා ලමෙය ලපට්‍රොසිටිව ක්ලෙලෑම්පර් පරිපථයකි. ලමෙලලෙසමෙ පහත රූපලයේ දනැක්ලවන ලනගටිව ක්ලෙලෑම්පර් 
එක ගනැනත් කල්පනකා කර බලෙන්න. 
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ඉහත පරිපථ සඳහකා ලයට්‍රොදන ධකාරිත්‍රක අගය ගණනය කරන්ලන් ලකලලෙසද? ඇත්තටමෙ ලමෙහි යම් 
ලකට්‍රොන්ලද්සියක් ඇත. සසංඥකාලව එක් අර්ධයකදී ධකාරිත්‍රකය චකාජ් ලව. එලහත් අලනක් අර්ධලයේදී එය 
ඩිසස්චකාජ් ලනට්‍රොවිය යුතුය. ඩිසස්චකාජ් ලනට්‍රොලව යනැයි උපකල්පනය කළ නිසකා තමෙයි ඉහත පනැහනැදිලි කළ 
ලලෙසට සසංඥකාලව එක් අර්ධයකදී ධකාරිත්‍රකලයේ ලවහෝල්ටියතකාව සසංඥකාවට එකතු කර දනැක්විය හනැකි වූලයේ. 
නිකමෙට ලහහෝ කනැප් එක V2 නම් ලවහෝල්ටියතකාවක් දක්වකා ඩිසස්චකාජ් වූවකා නම්, සසංඥකාව V + V2 ලලෙස 
අවුට්පුට් ලවවි. තවද, ලමෙවිට අවුට්පුට් සසංඥකාලව යම් විකතෘතියක් ඇති ලවවි ලමෙට්‍රොකද කකාලෙයත් සමෙග කනැප් 
එලක් ලවහෝල්ටියතකාව විචලෙනය වන නිසකා (එනම් සසංඥකාලව විවිධ තනැන්වලෙ ලවහෝල්ටියතකාවට එකතු 
වන්ලන් කනැප් එලක් නිරන්තරලයන් ලවනසස් වන විභවයකි). එනිසකා කනැප් එක ඩිසස්චකාජ් ලනට්‍රොවිය යුතුය 
යන ලකට්‍රොන්ලද්සිය සපුරකා ගත යුතුය ලකලසශේ ලහහෝ. එය සිදු කරන්ලන් ලකලසශේද? 


ඇත්තටමෙ එය 100% ක්මෙ ඉටු කර ගත ලනට්‍රොහනැකියි. එක් අර්ධයකදී අනිවකාර්ලයන්මෙ කනැප් එක ඩිසස්චකාජ් 
වන්නට ගන්නවකා. ඒ කියන්ලන් අපට ලමෙමෙ ඩිසස්චකාජ් වීමෙ වනැලෙනැක්විය ලනට්‍රොහනැකියි. එලසශේ වුවත්, එය 
ඩිසස්චකාජ්වන ලවගය අඩු කර ගත හනැකි නම් එයත් ලහට්‍රොඳ විසඳුමෙක්. 


ඉතිසං, ඒ සඳහකා කරන්නට තිලබන්ලන් කනැප් එලක් ධකාරිතකාව වනැඩි කිරීමෙයි. ඊට අමෙතරව භකාර ප්‍රතිලරහෝධ 
අගය විශකාලෙ කළ යුතුය. ලවනත් වචනවලින් කියලතට්‍රොත් කනැප් එලක් කකාලෙ නියතය (RxC) හනැකි පමෙණ 
වනැඩි කර ගත යුතුය. අඩුමෙ තරලම් ලමෙමෙ කකාලෙ නියතය ලයට්‍රොදන සසංඥකාලව ආවර්ත කකාලෙය ලමෙන් 10 
ගුණයක්වත් වීමෙ සුදුසුය. උදකාහරණයක් ලලෙස සසංඥකාලව සසංඛදකාතය කිලලෙහෝහර්ට්සස් 100 යනැයි සිතමු. 
එවිට, එහි ආවර්ත කකාලෙය තත්පර 0.00001 ලහවත් මෙයිලක්‍රට්‍රොතත්පර 10 කි. එනිසකා කනැප් එලක් කකාලෙ 
නියතය 10x10 ලහවත් මෙයිලක්‍රට්‍රොතත්පර 100 ක්වත් විය යුතුය. 


ඉහත ලපන්වකා දුන්ලන් ඩලයහෝඩය බයසස් ලනට්‍රොකර සලෑදූ ක්ලෙලෑම්පර් ලව. ලමෙහිදී සසංඥකාලව එක් අර්ධයකින් 
ගබඩකා කර ගත් විභවය තමෙයි අලනක් අර්ධය එසවීමෙට ලහහෝ පහලෙට දනැමීමෙට ලයට්‍රොදකා ගත්ලත්. එක් 
සීමෙකාවක් ලමෙහි ඇත. එනම්, සසංඥකාලව එක් විසස්තකාරයක පවතින ලවහෝල්ටියතකාවකින් පමෙණි මෙට්ටම් 
ලවනසස් කළ හනැකි වන්ලන්. උදකාහරණයක් ලලෙස, යම් සසංඥකාවක විසස්තකාරය ලවහෝල්ට් 2 නම්, ඔබට එමෙ 
සසංඥකාලව මෙට්ටමෙ ලවනසස් කළ හනැක්ලක් ලවහෝල්ට් 2 කින් විතරයි. ඊට වඩකා ලවනසස් ලවනසස් ලවහෝල්ටියතකා 
මෙට්ටම්වලින් ඉහලෙට ලහහෝ පහලෙට සසංඥකාව පත් කිරීමෙට අවශද නම්, ඒ සඳහකා ඩලයහෝඩය බයසස් කිරීමෙට 
සිදු ලව. 
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ඉතිසං ඩලයහෝඩය බයසස් කළ හනැකි ආකකාර කිහිපයක්මෙ දනැන් තිලබනවකා. ඉහත රූපලයේ දක්වකා ඇති ආකකාරය 
ඉන් එකකි. ලමෙමෙ පරිපථලයේමෙ යම් යම් කුඩකා ලවනසස්කම් සිදු කර, විවිධකාකකාරලයේ බයසස්ඩ් ක්ලෙලෑම්පර් 
සකාදකා ගත හනැකියි. උදකාහරණයක් ලලෙස, ලමෙහි බනැටරිලයේ අග්‍ර මෙකාරු කරද සම්බන්ධ කළ හනැකියි. තවද, 
ඩලයහෝඩලයේ අග්‍ර ලදකද මෙකාරු කර සම්බන්ධ කළ හනැකියි. ලම් විදියට 4 ආකකාරයකින් බයසස් කරපු 
ක්ලෙලෑම්පර් සලෑදිය හනැකියි. අභදකාසයක් ලලෙස, ඒවකා ලවන ලවනමෙ ඇඳ බලෙන්න. 


ක්ලෙලෑම්පර් පරිපථයකදී එකවර ලවහෝල්ටියතකාලව මෙට්ටමෙ ලවනසස් වන්ලන් නනැත. තරසංග අර්ධ කිහිපයකට 
පසුවයි (එනම් ඉතකා සුලු කකාලෙයකට පසුවයි) ඉන්පුට් සසංඥකාව සම්පූර්ණලයන්මෙ අවසකාන අලප්ක්ෂිත 
මෙට්ටමෙට ළඟකා ලවන්ලන්. ඒ කියන්ලන් ආරම්භලයේ සිට ලමෙමෙ අවසකාන අලප්ක්ෂිත මෙට්ටමෙ එන තුරු 
සසංඥකාලව මෙට්ටමෙ ක්‍රමෙලයන් තමෙයි ඉහළ යන්ලන්. පහත රූපලයේ නිල් පකාටින් දනැක්ලවන්ලන් සකාමෙකානද 
ඉන්පුට් සසංඥකාව වන අතර, රතු පකාටින් දනැක්ලවන්ලන් ක්‍රමෙලයන් මෙට්ටමෙ ලවනසස් ලවන අවුට්පුට් 
සසංඥකාවයි. 


Voltage Multiplier 


පරිපථලයේ ලවහෝල්ටියතකාව සමෙහර අවසස්ථකාවලෙදී ප්‍රමෙකාණවත් ලනට්‍රොලව. එවනැනි අවසස්ථකාවලෙදී ඩලයහෝඩ 
ආශ්‍රලයන් ලමෙමෙ ලවහෝල්ටියතකාව කිහිප ගුණයකින් වනැඩි කරගත හනැකියි. ලමෙවනැනි පරිපථ ලවහෝල්ටියතකා 
ගුණකාකකාර (voltage multiplier) ලලෙස හඳුන්වනවකා. මෙල්ටිප්ලෙයර් පරිපථයට ඉන්පුට් කරන්ලන් ඒසී 
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විදුලියක් වන අතර, ඉන් අවුට්පුට් වන්ලන් ඩසී විදුලියකි! ඊට ලහශේතුව ලමෙයයි. ටකාන්සස්ලෆහෝමෙරයකින් පිට 
කරන ඒසී විදුලිය ලදගුණයකින් (ලහහෝ ලවනත් ඕනලෑමෙ ගුණයකින්) පළමුව වනැඩි ලකලර්. ලමෙමෙ ගුණ 
කිරීමෙ සිදු වන විට ඉලබමෙ ඍජුකරණයද සිදු ලව (අතුරුඵලෙයක් ලමෙන්). එනිසයි අපට ඩසී 
ලවහෝල්ටියතකාවක් අවසකානලයේදී ලෙනැලබන්ලන්. එනිසකා ලමෙවනැනි මෙල්ටිප්ලෙයර් පරිපථයක් යනු ක්ලෙලෑම්පර් 
හකා ලරක්ටිෆයර් යන පරිපථ ලදලක් සසංකලෙනයක් ලලෙස හඳුනකාගත හනැකියි. 


ලදගුණයක්, තුන්ගුණයක්, දසගුණයක් ආදී ඕනලෑමෙ ගුණයකින් ලමෙමෙ ක්‍රමෙලයන් ලවහෝල්ටියතකාව වනැඩි කර 
ගත හනැකියි. ඉන් සරලෙමෙ අවසස්ථකාව වන්ලන් තිලබන ලවහෝල්ටියතකාව ලදගුණ කරන පරිපථයයි (voltage 
doubler). තුන්ගුණයක් කරන පරිපථය voltage tripler ලලෙසද, හතරගුණයක් කරන පරිපථය 
voltage quadrupler ලලෙසද නම් ලකලරනවකා. (ලම් විදියට quintupler (5x), sextupler (6x), 
septupler (7x), octupler (8x) ආදී නම්ද ඇත.) ලම් සලෑමෙ මෙල්ටිප්ලෙයර් පරිපථයක්මෙ විවිධ 
විනදකාසවලින් සකාදකා ගත හනැකියි. 


පළමුව ලවහෝල්ලට්ජ් ඩබලෙර් පරිපථ ගනැන විමෙසමු. ඉන්පුට් විදුලිලයේ ඍණ අර්ධය සලෙකන්න. එහිදී D1 
ඩලයහෝඩය C1 හරහකා ලපර නනැඹුරු ලව. D1 ලපර නනැඹුරු වීමෙ නිසකා, C1 කනැප් එක චකාජ් ලවනවකා සනැපයුම් 
විභවලයේ උපරිමෙ අගය (VP) දක්වකා (ලමෙහිදී VP යනුලවන් සසංලඛේතවත් කරන්ලන් සනැපයුම් විභවලයේ 
උපරිමෙ/කුලු/පීක් අගයයි). එවිට C1 කනැප් එලක් ඩලයහෝඩයට සම්බන්ධ අග්‍රය + වන පරිදි කනැප් එක චකාජ් 
ලව. 


දනැන් ඉන්පුට් විදුලිලයේ ධන අර්ධය සලෙකමු. ලමෙවිට C1 හරහකා D2 ලපර නනැඹුරු ලව. එලහත් ලමෙහිදී 
දනැනටමෙත් VP දක්වකා චකාජ් වී තිලබන C1 කනැප් එලක් ලවහෝල්ටියතකාවක් සනැපයුම් ලවහෝල්ටියතකාවට (VP) 
එකතු ලව. ඒ කියන්ලන් බනැටරි ලදකක් ලශ්‍රශේණිගතව සම්බන්ධ කර තිලබන තත්වයක් ඇති ලව (C1 කනැප් 
එක එක් බනැටරියක් ලලෙසත්, සනැපයුම් ලවහෝල්ටියතකාව අලනක් බනැටරිය ලලෙසත් සනැලෙකිය හනැකියි). ලම් 
අනුව, D2 ඩලයහෝඩය ලපර නනැඹුරු වන්ලන් VP+VP=2VP යන විභවලයනි. දනැන් ලමෙමෙ 2VP විභවය දක්වකා C2 
චකාජ් ලව (D2 ඩලයහෝඩලයේ කනැලතහෝඩයට සම්බන්ධ අග්‍රලයේ + විභවය පිහිටන ලසශේ). ලමෙතනැන් සිට භකාරයට 
හනැමෙවිටමෙ දනැලනන්ලන් C2 කනැප් එලක් ලදපස ලඩට්‍රොප් වී තිලබන 2VP විභවයයි. 


සනැපයුම් විභවලයේ ඍණ අර්ධය රතු පකාටින් ලපන්වන මෙකාර්ගය ඔසස්ලසශේද, එහි ධන අර්ධය නිල් පකාටින් 
ලපන්වන මෙකාර්ගය ඔසස්ලසශේද ගමෙන් කරනවකා. ඒ කියන්ලන් දනැන් සනැපයුම් විභවය (VP) ලදගුණයක් ලවලෙකා 
තමෙයි භකාරයට දනැලනන්ලන්. තවද, සනැපයුම් විභවලයේ අර්ධ ලදලකන් එක් අර්ධයක් (නිල් පකාටින් ලපන්වකා 
ඇති මෙකාර්ගය) පමෙණයි භකාරය හරහකා ලවහෝල්ටියතකාවක් ලඩට්‍රොප් කරන්ලන්. ඒ කියන්ලන් ලමෙහිදී 
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අර්ධතරසංග ඍජුකරණයයි වී තිලබන්ලන් (මෙල්ටිප්ලෙයර් පරිපථයක ඉලබමෙ ඍජුකරණ පරිපථයක් 
තිලබන බව ඔබ දනැනටමෙත් දන්නවලන්). එනිසකා ලමෙමෙ ඩබලෙර් පරිපථය halfwave series voltage 
doubler යන නමින් හනැඳින්ලවනවකා. විලෙකාර්ඩ් යන පුද්ගලෙයකාලග නමින්ද ඉහත ආකකාරලයේ ලවහෝල්ලට්ජ් 
මෙල්ටිප්ලෙයර් පරිපථ විනදකාසය Villard multiplier ලලෙසත් හනැඳින්ලවනවකා. 


ඇත්ත වශලයන්මෙ ලමෙමෙ පරිපථලයේ අවුට්පුට් වන්ලන් හරියටමෙ 2VP විභවයමෙ ලනට්‍රොලව. ඩලයහෝඩ ලදකක 
බලෙපලෑමෙ එහි තිලබනවකා. එනිසකා 2x0.7=1.4 ලවහෝල්ට් ප්‍රමෙකාණයක් ඉන් අඩු කළ යුතු ලවනවකා. ඒ 
කියන්ලන් අවුට්පුට් වන්ලන් ලවහෝල්ට් (2VP - 1.4) ලව. 


තවද, ලමෙමෙ පරිපථය එතරම් ගුණකාත්මෙක බවක්ද නනැත. සකාමෙකානදලයන් අර්ධතරසංග ඍජුකරණයට ලෙක් 
වූ විදුලියක තිලබන ඉතකා විශකාලෙ විචලෙනයන් (“තඩි වලෙවල්") ලමෙහිද තිලබ. ලවහෝල්ටියතකා තරසංගලයේ 
මුදුන (පීක් අගය) ලදගුණයක් වී තිලබන නිසකා, ලමෙමෙ වලෙවල් සකාමෙකානද අර්ධ තරසංග ඍජුකරණලයේදී 
ලෙනැලබනවකාට වඩකා ලදගුණයකින් විශකාලෙ වී ඇත. ලමෙය ඉතකාමෙ නරක තත්වයක්. 


තවද, ඩබලෙර් පරිපථයකින් (හකා ලවනත් ඕනලෑමෙ මෙල්ටිප්ලෙයර් එකකින්) වනැඩි කරන්ලන් ලවහෝල්ටියතකාව 
මිස ජවය ලනට්‍රොව. එනිසකා P=VI සූත්‍රය අනුව, ඩබලෙර් එකකින් ලෙනැලබන ධකාරකාව අඩුමෙ ගකාලණ් 
ලදගුණයකින් අඩු විය යුතුයි. ඒ කියන්ලන් ඩබලෙර් පරිපථලයන් ලෙනැලබන ධකාරකාව සකාමෙකානද සනැපයුලමෙන් 
ලෙනැලබන ධකාරකාලවන් අඩකට සමෙකාන ලව. ඒ කියන්ලන් වනැඩි ධකාරකාවක් ගන්නකා භකාරයක් සම්බන්ධ කළ 
ලනට්‍රොහනැකියි. මීට ලපර ඩලයහෝඩ ක්ලෙලෑම්පිසං ගනැන කතකා කළ කකාරණකාද මෙල්ටිප්ලෙයර් පරිපථ සඳහකා වලෙසංගු 
ලව. කනැපලෑසිටරය සීඝ්‍රලයන් ඩිසස්චකාජ් වන ආකකාරයට භකාරලයන් අධික ධකාරකාවක් ලනට්‍රොගත යුතුය. කනැප් 
එක සීඝ්‍රලයන් බසින විට, ක්ලෙලෑම්පිසං ක්‍රියකාව හරිහනැටි සිදු ලනට්‍රොලව. එවිට විභවය ඉහලෙ දනැමීලම් ක්‍රියකාව 
අඩපණ ලව. 


ඉහත කකාරණකා ලදක ගනැටලුවක් ලනට්‍රොවන අවසස්ථකාවලෙදී ලමෙමෙ ඩබලෙර් පරිපථය ඉතකාමෙ පහසුලවන් හකා අඩු 
මුදලෙකට සකාදකා ගත හනැකියි. 


ලමෙහි තිලබන ඩලයහෝඩවලෙ PIV අගය සනැපයුම් ලවහෝල්ටියතකාලව VP අගයට සමෙකාන අගයක් වීමෙ 
ප්‍රමෙකාණවත්. මීට ලහශේතුව ඉතකාමෙ සරලෙයි. පරිපථලයේ අවසකානලයේ ලෙනැලබන්ලන් විශකාලෙ විභවයක් වුවත්, 
හනැමෙවිටමෙ ඒ සලෑමෙ ඩලයහෝඩයක්මෙ පසු නනැඹුරු වන්ලන් තනි VP අගයකට සමෙකාන අගයකින්ය. 
උදකාහරණයක් ලලෙස, යම් ඩලයහෝඩයක ඇලනහෝඩලයේ 3VP ලවහෝල්ටියතකාව නම්, එහි කනැලතහෝඩලයේ 4VP 
ලවහෝල්ටියතකාව පවතිනවකා. එවිට එමෙ ඩලයහෝඩය පසු නනැඹුරු වන්ලන් 3VP – 4VP = -VP විභවයකින්. 
එලහත් ලකට්‍රොස්කටත් එක්ක PIV අගය අඩුමෙ ගකාලණ් VP අගය ලමෙන් 1.5 ගුණයක් වීමෙ සුදුසුය. 


තවද, වලම් සිට දකුණට යන විට ක්‍රමෙලයන් හමුවන කනැපලෑසිටර් සලපහෝට් කරන ලවහෝල්ටියතකාව VP 
බනැගින් වනැඩි විය යුතුය. උදකාහරණයක් ලලෙස ඉහත ඩබලෙර් එලක් පළමු කනැප් එක VP සලපහෝට් කළ යුතු 
අතර, ලදවනැනි කනැප් එක 2VP සලපහෝට් කළ යුතුය. 


ඉහත පරිපථය පහත ආකකාරයට තුන් ආකකාරයකින්මෙ ඇඳිය හනැකියි. බලෙන්න ලම් තුනමෙ විදුලිමෙය 
වශලයන් සමෙකානයි ලන්ද? රූප තුලනහි අවුට්පුට් අග්‍රයන් නිරීක්ෂණය කරන්න. පළමු නිරූපණලයේදී 
භූගතය හකා + අග්‍රය ලදකමෙ ලෙසස්සනට ලපලන්. ලදවනැනි තුන්වනැනි රූපවලෙ අවුට්පුට් අග්‍රය පහළින් 
ලපන්වන අතර, භූගතය ලවනමෙ දක්වකා නනැත. එලහත් භූගත සලෙකුණ සහිත අග්‍රය භූගතය ලව. 
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ඉහත විසස්තර කළ පරිදි පරිපථය විග්‍රහ කළ හනැකි නම්, සුලු ලවනසස්කම් සිදු කිරීලමෙන් ලවනත් ගුණකාකකාර 
පරිපථද සලෑදිය හනැකියි. පහත දනැක්ලවන්ලන් එවනැනි ලවහෝල්ලට්ජ් ට්‍රිප්ලෙර් පරිපථයකි. සනැපයුම් විදුලිලයේ 
ධන අර්ධය ගමු. එහිදී D3 ලපර නනැඹුරු වී C3 කනැපලෑසිටරය සනැපයුම් විභවය දක්වකා චකාජ් ලව. දනැන් සනැපයුම් 
විභවලයේ ඍණ අර්ධය සලෙකන්න. එවිට D1 ලපර නනැඹුරු ලව. එලහත් ලමෙහිදී එය ලපර නනැඹුරු වන්ලන් 
සනැපයුම් විභවය ලමෙන් ලදගුණයක විභවයකිනි (සනැපයුම් විභවය + ඊට ලශ්‍රශේණිගතව ඇති C3 හි විභවය). 
ලමෙමෙඟින් C1 කනැප් එක සනැපයුම් විභවය ලමෙන් ලදගුණයක විභවයක් දක්වකා චකාජ් ලව. ඉන්පසු නනැවත ධන 
අර්ධය සලෙකමු. ලමෙවිට D2 ඩලයහෝඩය සලෙකන්න. දනැන් C1 කනැප් එලක් ලදගුණයක විභවය හකා ධන 
අර්ධලයේ විභවය යන ලදක එකතු වී සනැපයුම් විභවය ලමෙන් තුන් ගුණයක විභවයක් සකාදකා ගනී. ලමෙන්න 
ලමෙමෙ තුන්ගුණයක විභවය තමෙයි C2 කනැප් එලක් ගබඩකා කර ගන්ලන්. අවසකානලයේ සනැපයුම් විභවය ලමෙන් 
තුන්ගුණයක් අවුට්පුට් ලව. 


පහත දනැක්ලවන්ලන් ලකට්‍රොඩතෘප්ලෙර් පරිපථයකි. එය ලමෙලසශේ විග්‍රහ කළ හනැකියි. ඩබලෙර් පරිපථ ලකට්‍රොටසස් 
ලදකක් එකට සම්බන්ධ කර තිලබනවකා ලප්නවකාද? එවිට, පළමු ඩබලෙර් ලකට්‍රොටසින් සනැපයුම් විභවය 
ලදගුණයක් කර, ලදවනැනි ඩබලෙර් ලකට්‍රොටසින්ද නනැවත එවනැනිමෙ ලදගුණයක් එකතු ලව. එනිසකා 
අවසකානලයේ හතර ගුණයක විභවයක් අවුට්පුට් ලව. 
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ඉහත පරිපථ රූප බනැලූ විට යම් රටකාවක් ඔබට ලපලනනු ඇත. ලම් ආදි ලලෙස කනැප්-ඩලයහෝඩ යුගලෙය 
බනැගින් දිගටමෙ එකතු කිරීලමෙන් ලවහෝල්ටියතකාවන් දිගින් දිගටමෙ වනැඩි කර ගත හනැකියි. ලමෙලලෙස ලකට්‍රොටසස් 
(ලශ්‍රශේණිගතව) එකතු කිරීමෙ cascade කරනවකා යනුලවන් පවසනවකා. වලම් සිට සලෑමෙ කනැපලෑසිටරයක්මෙ එක් 
සනැපයුම් විභවයක් පරිපථයට එකතු කරයි. ලමෙය හරියට ඉනිමෙඟක් වනැනිය (කනැප්-ඩලයහෝඩ් ලකට්‍රොටසස් 
ඉනිමෙලඟේ එක් එක් ඉනි වනැනිය). එනිසකාමෙ ලමෙවනැනි සස්වරූපයකින් එකමෙ විදියට ලකට්‍රොටසස් කනැසස්ලක්ඩ් 
කරමින් යන පරිපථයක් ladder network/circuit එකක් ලලෙසද හනැඳින්විය හනැකියි (ලෙනැඩර් යනු 
ඉනිමෙඟට ඉසංග්‍රිසිලයන් කියන වචනයයි). 


පහත දනැක්ලවන්ලන් ලමෙමෙ ලපට්‍රොදු රටකාව පනැහනැදිලිව ලපන්වන පරිපථයයි (ආකකාර ලදකකින් එය දනැක්ලව). 
පළමු ආකකාරලයන් ලපන්වන්ලන් කනැප්-ඩලයහෝඩ ඉරට්ලට් සසංඛදකාවලින් ලයට්‍රොදන විට, සලෑමෙ 
ලකට්‍රොටසකින්මෙ (රූපලයේ ලකට්‍රොටු වරහන තුළ ඇඳ තිලබන ලකට්‍රොටසක්) සනැපයුම් විභවය ලමෙන් ලදගුණයක 
අගයක් පරිපථයට එකතු කරන ආකකාරයයි. ලදවනැනි රූපලයේ දනැක්ලවන්ලන් සලෑමෙ ඩලයහෝඩ-කනැප් 
ලකට්‍රොටසකින් පරිපථයට සනැපයුම් විභවය බනැගින් එකතු වන ආකකාරයයි. ලමෙලලෙස ඕනලෑමෙ ප්‍රමෙකාණයකින් 
ලවහෝල්ටියතකාව වනැඩි කිරීමෙට කනැසස්ලක්ඩ් කරපු පහත ආකකාරලයේ (අර්ධ තරසංග) මෙල්ටිප්ලෙයර් පරිපථ 
Cockcroft-Walton multiplier ලහහෝ Cockcroft-Walton generator ලහහෝ එයමෙ ලකටිලයන් CW 
multiplier/generator ලලෙසද හනැඳින්ලවනවකා (ලමෙමෙ පරිපථය මුලින්මෙ සලෑදූ පුද්ගලෙයන් ලදලදනකාලග 
නම්වලින්). 


ලමෙලලෙස සකාදකා ගන්නකා ලවහෝල්ටියතකාවන් අර්ධතරසංග ඍජුකරණය සිදු වන නිසකා, ලවහෝල්ටියතකාව වනැඩි 
වන ගුණය/ප්‍රමෙකාණය ඉහලෙ යන්නට යන්නට අපට ලෙනැලබන ලවහෝල්ටියතකාලව "වලෙවල්වලෙ 
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බරපතලෙකමෙද" වනැඩි ලව (ඒ කියන්ලන් අවුට්පුට් වන විදුලිලයේ ලකට්‍රොලිටිය අඩුය). තවද, ලවහෝල්ටියතකාවන් 
වනැඩි වන විට ධකාරකාවද ඒ අනුව අඩු ලව. 


තවද, ඉහත මෙල්ටිප්ලෙයර් පරිපථ සියල්ලෙමෙ නනැවත බලෙන්න (ඒවකාලයේ ඩලයහෝඩ ලයට්‍රොදකා තිලබන දිශකාව 
ලදස). පළමු ඩලයහෝඩලයේ යට අග්‍රලයේ සිට ක්‍රමෙලයන් ඉදිරියට ඊ හිසස් පිහිටකා තිලබනවකා ලන්ද? එනිසකා ලම් 
සියලු පරිපථවලින් අපට ලෙනැබී තිලබන්ලන් ධන විදුලියකි (0 සිට +V දක්වකා). ලමෙමෙ විනදකාසය positive 
voltage multiplier ලලෙස හඳුන්වනවකා. පහත රූපලයේ ආකකාරයට එමෙ ඩලයහෝඩ ඊ හිසස් ආපසු දිශකාවට 
පිහිටන ලසශේ සකසස් කළ විට ලෙනැලබන්ලන් negative voltage multiplier එකකි. 


ඉහත ලපන්වකා දුන්ලන් ටකාන්සස්ලෆහෝමෙරයකින් (ඒසී විදුලි සනැපයුමෙකින්) ධන ලහහෝ ඍණ මෙල්ටිපල්යර් 
පරිපථයක් සකාදකා ගන්නකා ක්‍රමෙයයි (අර්ධතරසංග ආකකාරයට). අවශද නම්, ධන හකා ඍණ ලවහෝල්ටියතකාවන් 
ලදකමෙ එකවර ලෙනැලබන පරිදි මෙල්ටිප්ලෙයර් පරිපථයක් සකාදකා ගත හනැකියි පහසුලවන්මෙ. කරන්නට 
තිලබන්ලන් ඉහතදී ලපන්වකා දුන් රූප ලදලකහි ඇති පරිපථ ලකට්‍රොටසස් ලදක එකට සම්බන්ධ කිරීමෙයි 
(පහත රූපලයේ ලලෙසට). ඒ අනුව පහත දනැක්ලවන්ලන් ලකට්‍රොඩතෘප්ලෙර් පරිපථ ලදකකි (ඉන් එකක් 
ලපට්‍රොසිටිව වන අතර අලනක ලනගටිව ලව). ඒ අනුව ලමෙහි ඍණ අග්‍රයට සකාලප්ක්ෂව ධන අග්‍රලයේ 
සනැපයුම් විභවය ලමෙන් අටගුණයක විභවයක් පවතිනවකා. ඒ කියන්ලන් පහත පරිපථය ඇත්තටමෙ 
octopler පරිපථයකි (අෂස්ටගුණකාකකාරකයක්). 
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ඉහත පරිපථලයේ සනැපයුම් විදුලිලයේ ධන අර්ධලයේදී ක්‍රියකාත්මෙක වන ලලෙස ලපට්‍රොසිටිව මෙල්ටිප්ලෙයර් 
ලකට්‍රොටසකුත්, ඍණ අර්ධලයේදී ක්‍රියකාත්මෙක වන ලලෙස ලනගටිව මෙල්ටිප්ලෙයර් ලකට්‍රොටසකුත් යන ලදකමෙ 
එකට සවි කර තිලබ. ලමෙමෙ ලකට්‍රොටසස් ලදක එකිලනකට සස්වකාධීනය. එනිසකා, එක් ලකට්‍රොටසක් ඩබලෙර් 
පරිපථයක් ලලෙසත්, අලනක් ලකට්‍රොටස ට්‍රිප්ලෙර් පරිපථයක් ලලෙසත් අවශද නම් සනැකසිය හනැකියි. 
උදකාහරණයක් ලලෙස ධන ලකට්‍රොටස ට්‍රිප්ලෙර් එකක් ලලෙසද, ඍණ ලකට්‍රොටස ඩබලෙර් එකක් ලලෙසද 
සනැකසුලව නම්, අවසකානලයේ අපට ලෙනැලබන්ලන් ලමෙමෙ ලදලකහි එකතුව වන quintupler පරිපථයකි 
(පසංචගුණකාකකාරකයක්). 


අර්ධතරසංග මෙල්ටිප්ලෙයර් එලක්දී ලෙනැලබන ඩසි විදුලිලයේ "වලෙවල්" ලබට්‍රොලහහෝ වනැඩිය (එනම් රිප්ල් එක 
වනැඩිය). ලමෙය අඩු කරගත හනැකියි සුපුරුදු ලලෙසමෙ පූර්ණ තරසංග ලවහෝල්ටියතකා බහුකකාරක (full-wave 
voltage multiplier) විනදකාසයට පරිපථය සනැකසීලමෙන්. පහත දනැක්ලවන්ලන් ලසන්ටර්-ටනැප් 
ටකාන්සස්ලෆහෝමෙරයක් ලයට්‍රොදකාලගන සකාදකා ගන්නකා එවනැනි ෆුල්ලවව මෙල්ටිප්ලෙයර් එකකි. (ලමෙහි + අග්‍රය 
පනැහනැදිලිව ලපලනන නමුත් ග්‍රවුන්ඩ් එක එකවර ලනට්‍රොලපලන්; ලමෙමෙ පරිපථලයේ ග්‍රවුන්ඩ් අග්‍රය තමෙයි 0V 
ලලෙස දක්වකා තිලබන්ලන්.) 


බලෙන්න ඉහත පරිපථය ලහට්‍රොඳින්. එහිද කර තිලබන්ලන් ඔබ මුලෙදී උගත් අර්ධතරසංග මෙල්ටිප්ලෙයර් 
ලකට්‍රොටසස් ලදකක් එකිලනකට සමෙපකාත කිරීමෙයි. එලහත් ලමෙහිදී එකමෙ ජකාතිලයේ ලකට්‍රොටසස් ලදකක් තමෙයි 
සමෙපකාත කර තිලබන්ලන්. උදකාහරණයක් ලලෙස ඉහත පරිපථලයේ එකිලනකට සමෙපකාත කිර තිලබන්ලන් 
ලපට්‍රොසිටිව හකාෆස්ලවව මෙල්ටිප්ලෙයර ලකට්‍රොටසස් ලදකකි. එනිසකා අවුට්පුට් වන්ලන්ද ධන ලවහෝල්ටියතකාවකි 
(ඉහත රූපලයේ දනැක්ලවන්ලන් ධකාරිත්‍රක-ඩලයහෝඩ ලකට්‍රොටසස් 4 කින් යුත් පරිපථයක් නිසකා, එය ලකට්‍රොඩතෘප්ලෙර් 
එකකි). පරිපථලයන් ඍණ විදුලියක් ලෙබකා ගනැනීමෙට ලනගටිව හකාෆස්ලවව මෙල්ටිප්ලෙයර් ලකකාටසස් ලදකක් 
එකට සමෙපකාත කරන්න. 


ඉහත පරිපථය විග්‍රහ කරමු. ටකාන්සස්ලෆහෝමෙරලයේ ප්‍රකාථමිකයට ලෙනැලබන සයිනකාකකාර තරසංගය නිසකා 
ලසන්ටර්ටනැප්ඩ් ද්විතියික ලකට්‍රොයිලෙ ලකට්‍රොටසස් ලදලක් ලපන්වකා ඇති පරිදි සයිනකාකකාර තරසංග ලදකක් 
හටගනී. එමෙ තරසංග ලදලක්මෙ ධන අර්ධය සලෙකමු. එවිට, උඩ ලකට්‍රොටසට අයත් D1 ඩලයහෝඩය පසු නනැඹුරු 
වී C1 චකාජ් ලනට්‍රොලව. එලහත් එමෙ ලමෙට්‍රොලහට්‍රොලත්මෙ යට ලකට්‍රොටලසශේ D2 ලපර නනැඹුරු වී C2 කනැපලෑසිටරය 
සනැපයුම් ලවහෝල්ටියතකාව දක්වකා චකාජ් ලව. දනැන් ඍණ අර්ධය පනැමිලණ්. එහිදී D1 ලපර නනැඹුරු වී C1 
සනැපයුම් විභවය දක්වකා චකාජ් ලව. එලහත් ලමෙවිට යට ලකට්‍රොටලසශේ D2 පසු නනැඹුලර් හකා D4 ලපර නනැඹුරුලව 
පවතී. එනිසකා දනැනටමෙත් C2 හි ඇති විභවය හකා සනැපයුම් විභවය එකතු වී D4 හරහකා C3 කනැප් එක 
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ලදගුණයක විභවයක් දක්වකා චකාජ් කරනවකා. සම්පූර්ණ ක්‍රියකාවලිය පුරකාමෙ C3 කනැප් එලක් එක් අග්‍රයක 
පවතින විභවය 0 ලව (එය භූගත අග්‍රයට නිරන්තරලයන්මෙ සම්බන්ධව පවතින නිසකා). 


ඉන්පසු නනැවත විදුලිලයේ ධන අර්ධය පනැමිලණ්. ලමෙවිට උඩ ලකට්‍රොටලසශේ D3 ලපර නනැඹුරු ලව. C1 හි 
දනැනටමෙත් පවතින විභවය හකා සනැපයුම් විභවය එක්වයි D3 ලපර නනැඹුරු කරන්ලන්. එමෙ ලදගුණයක 
ලවහෝල්ටියතකාලවන් නනැවත C3 ලදගුණයක ලවහෝල්ටියතකාවක් දක්වකා චකාජ් කරයි. ලම් අතරමෙ යට 
ලකකාටලසශේ D6 ලපර නනැඹුරු ලව. එය ලපර නනැඹුරු වන්ලන් C3 හි පවතින ලදගුණයක ලවහෝල්ටියතකාව හකා 
සනැපයුම් ලවහෝල්ටියතකාව යන ලදලකහිමෙ එකතුලවන්. එනම්, සනැපයුම් විභවය ලමෙන් තුන්ගුණයක 
විභවයක් C5 හි චකාජ් ලව. උඩ ලකට්‍රොටසින් C3 චකාජ් වන අතරමෙ යට ලකට්‍රොටසින් C3 ඩිසස්චකාජ් ලව. 


ලම් ආකකාරයට විග්‍රහ කරලගන ගිලයට්‍රොත් අවසකානලයේදී C6 ධකාරිත්‍රකලයේ හනැමෙවිටමෙ සනැපයුම් ලවහෝල්ටියතකාව 
ලමෙන් සිවගුණයක ලවහෝල්ටියතකාවක් පිහිටනු ඇත. එබනැවින් ලමෙය ලකට්‍රොඩතෘප්ලෙර් පරිපථයකි. එලහත් 
අර්ධතරසංග ක්‍රමෙය ලමෙන් ලනට්‍රොව, ලමෙමෙ ක්‍රමෙලයේදී ධකාරිත්‍රකය එක් තරසංගයකදී ලදවතකාවක් චකාජ් වන නිසකා 
(තරසංගලයේ ධන හකා ඍණ අර්ධ ලදලකන්මෙ), අවුට්පුට් විභවලයේ රිප්ල් එක (වලෙවල්) අඩුය (එනම් 
අවුට්පුට් විභවය සුමෙටයි). ලමෙහි ඇති ප්‍රබලෙමෙ වකාසිය එයයි. 


ලසන්ටර්ටනැප් ටකාන්සස්ලෆහෝමෙරයක් ලනට්‍රොමෙනැතිව, එක වලග ටකාන්සස්ලෆහෝමෙර් ලදකක් පහත රූපලයේ 
ආකකාරයට ලයට්‍රොදකාලගනද ඉහත පරිපථයට හනැමෙ අතින්මෙ සමෙකාන පරිපථයක් සලෑදිය හනැකියි. බලෙන්න 
ටකාන්සස්ලෆහෝමෙර් ලදකක් එහි ඇති අතර, ඒ ලදක සම්බන්ධ කර තිලබන විදිලයන් එය ලසන්ටර්ටනැප් 
ටකාන්සස්ලෆහෝමෙරයක් විදියටයි වනැඩ කරන්ලන්. පරිපථ විග්‍රහය ඉහත රූපලයේ පරිදිමෙ ලව. පහත රූපය 
ඇත්තටමෙ ඉරට්ලට් ප්‍රමෙකාණයකින් විභවය වනැඩි කරන ලලෙසටයි සකසස් කර තිලබන්ලන්. 


ඇත්තටමෙ ඉහත දනැක්වූ ෆුල්ලවව මෙල්ටිප්ලෙයර් ආකකාර ලදකමෙ (ලසන්ටර්ටනැප් ටකාන්සස්ලෆහෝමෙර් ක්‍රමෙය හකා 
ටකාන්සස්ලෆහෝමෙර් ලදලක් ක්‍රමෙය) ලදකලෙකා (two phase) විදුලි ක්‍රමෙයක් ලලෙසත් අර්ථ දනැක්විය හනැකියි. ඊට 
ලහශේතුව එකිලනකට අසංශක 180 කින් ලවනසස් විභවයන් ලදකක් ලයට්‍රොදකාලගනයි ලමෙමෙ පරිපථ ක්‍රියකාත්මෙක 
වන්ලන්. ලමෙයමෙ push-pull විනදකාසයක් ලලෙසත් හනැඳින්විය හනැකියි (පුෂස්-පුල් යනු එකිලනකට අසංශක 
180 කින් ලවනසස් කලෙකා ලවනසකින් යම් උපකාසංගයක් ක්‍රියකාත්මෙක වන විට ලයට්‍රොදන වචනයකි). 
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තනිකලෙකා විදුලිය හකා ලදකලෙකා විදුලිලයන් ලවහෝල්ලට්ජ් මෙල්ටිප්ලෙයර් පරිපථ සකාදකා ගන්නකා අයුරු ඔබ 
දනැක්කකා. ලතකලෙකා විදුලිලයන්ද ලමෙවනැනි පරිපථ සකාදකා ගත හනැකියි. ලමෙමෙ (පහත රූපලයේ දනැක්ලවන) 
පරිපථයත් ඔබ ඉහතදී උගත් පරිපථ දනැනුමෙ ඔසස්ලසශේ පනැහනැදිලි කර ගත හනැකියි. එක් එක් ලෆශේසස් එකට තනි 
තනි කනැප් තිලබ. එවිට, ඒ ඒ ලෆශේසස් එලක් පසු නනැඹුරු අවසස්ථකාවලෙදී එමෙ තනි තනි කනැප් සියල්ලෙ විසින් ඒ 
ඒ ලෆශේසස් එලක් ලවහෝල්ටියතකාවට සමෙකාන ලවහෝල්ටියතකාවක් අදකාලෙ කනැප්වලෙ පවත්වකාගනී. දනැන් එමෙ තනි තනි 
ලෆශේසස්වලෙ ලපර නනැඹුරු අවසස්ථකාවලෙදී, එමෙ කනැප්වලෙ පවතින ලවහෝල්ටියතකාවන් සියල්ලෙමෙ ලදගුණය බනැගින් 
තනි ලපට්‍රොදු (පහලින් ඇති) කනැප් එක ආලරහෝපණය කරයි. ලමෙය ලතකලෙකා ලවහෝල්ලට්ජ් ඩබලෙර් පරිපථයකි. 


එක් කකාලෙකාවර්තයකදී අවසස්ථකා තුනකදී කනැප් එක චකාජ් වන නිසකා, ලදකලෙකා අවසස්ථකාවටත් වඩකා අවුට්පුට් 
තරසංගලයේ රැළි ඉතකාමෙ අඩු ලව ලතකලෙකා මෙල්ටිප්ලෙයර් පරිපථයක. විශකාලෙ ලකට්‍රොටු වරහන තුලෙ දක්වකා ඇති 
ලකට්‍රොටසස් තව තවත් එකතු කර ඉරට්ලට් ගණනකින් ලවහෝල්ටියතකාව වනැඩි කර ගත හනැකියි. 


ලසන්ටර්ටනැප් ටකාන්සස්ලෆහෝමෙරයක් නනැතිව සකාමෙකානද ටකාන්සස්ලෆහෝමෙරයකින් (අග්‍ර 2 කින් යුතු 
ටකාන්සස්ලෆහෝමෙරය) පහත ආකකාරලයේ මෙල්ටිප්ලෙයරයක් සකාදකා ගත හනැකියි. ලමෙය ක්‍රියකාත්මෙකවන ආකකාරය 
පහසුලවන් විග්‍රහ කර ගත හනැකියි. සනැපයුම් විභවලයේ ධන අග්‍රය පළමුව සලෙකමු. එහිදී D1 ඩලයහෝඩය 
ලපර නනැඹුරු වී C1 සනැපයුම් විභවය දක්වකා චකාජ් කරයි (ඇත්තටමෙ එය චකාජ් ලවන්ලන් සනැපයුම් විභවලයන් 
ලවහෝල්ට් 0.7 ක් අඩුලවනි). ඍණ අර්ධලයේදී D2 ලපර නනැඹුරු වී C2ද සනැපයුම් විභවය දක්වකා චකාජ් ලව. 
ලමෙමෙ කනැප් ලදකමෙ චකාජ් වන විට රූපලයේ ලපන්වකා ඇති ලලෙසට ලවහෝල්ටියතකා ධනැව (ධන ඍණ) පිහිටයි. 
දනැන් කනැප් ලදක ලශ්‍රශේණිගතව සම්බන්ධ කර ඇති බනැටරි ලදකක් බදුය. සනැපයුම් ලවහෝල්ටියතකා 2 ක් ඉන් 
ලෙනැලබ. සනැපයුම් විභවලයේ ධන හකා ඍණ අර්ධ ලදකමෙ භකාවිතයට ගත් නිසකා ලමෙය පූර්ණ තරසංග 
බහුකකාරකයකි. 
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ඉහත පරිපථය සකාදකා ගන්නකා ආකකාරය පියවරින් පියවර පහත රූපලයේ දනැක්ලව. a මෙඟින් දක්වන්ලන් 
සකාමෙකානද ඩලයහෝඩ-කනැප් යුගලෙයකින් සනැපයුම් විභවයට සිදු වන ලද්ය. ඩලයහෝඩලයේ දිශකාව ලවනසස් 
කිරීලමෙන් ධන හකා ඍණ විභවයන් ලෙබකා ගන්නකා ආකකාරය පනැහනැදිලිව ලපලන්. b වලින් දනැක්ලවන්ලන්ද a 
වලින් දනැක්වූ ලදයමෙයි. එලහත් පනැහනැදිලිව දර්ශනය වීමෙ සඳහකා ඍණ පරිපථ ලකට්‍රොටස උඩ යට මෙකාරු කර 
ඇඳ ඇත. ලමෙලලෙස ඇන්ද විට ලපලනනවකා ධන හකා ඍණ ලකට්‍රොටසස් ලදලක් ග්‍රවුන්ඩ් ලදක එකට සම්බන්ධ 
කළ හනැකි බව (c රූපය). c රූපලයේ ලවහෝල්ටියතකා ප්‍රභවයන් ලදකක් තිලබ. එය d රූපලයේ දක්වකා තිලබන 
පරිදි තනි ලවහෝල්ටියතකා සනැපයුමෙක් බවට පත් කළ හනැකියි. ලමෙලතක් විසස්තර කළ අවසස්ථකා සියල්ලල්මෙ 
අවුට්පුට් ලවහෝල්ටියතකාවන් +5V හකා -5V වන අතර ඒවකා ලනට්‍රොලවනසස්ව පවතින ආකකාරය ලපලන්ද? ඒ 
අනුව, d රූපලයේ මෙනැදින් ග්‍රවුන්ඩ් එක ගත් විට, ග්‍රවුන්ඩ් එලක් සිට උඩ අග්‍රලයන් ධන 5 ක්ද, යට 
අග්‍රලයන් ඍණ 5 ක්ද ලෙනැලබන බව ලපලන්. ඒ කියන්ලන් යටමෙ අග්‍රලයේ සිට උඩමෙ අග්‍රයට ලවහෝල්ට් 
10 ක් පවතිනවකා. එනම් සනැපයුම් විභවය ලමෙන් ලදගුණයක විභවයක් ලෙනැබී තිලබනවකා. ලමෙය ඒ අනුව 
ඩබලෙර් පරිපථයකි (පූර්ණ තරසංග). e රූපලයන් කර තිලබන්ලන් පහතමෙ අග්‍රය ග්‍රවුන්ඩ් එක ලලෙස 
සනැලෙකීමෙයි. ඒ අනුව ඉලබමෙ මෙනැද අග්‍රය +5V බවටද, උඩමෙ අග්‍රය 10V බවටද පත් ලව. 


ඉහත පරිපථය ඩබලෙර් එකකි. ලමෙයමෙ ට්‍රිප්ලෙර් ආදී ලලෙස ඉහලෙ ලවහෝටියතකාවන් ලෙබකා ගනැනීමෙට සනැකසිය 
හනැකියි. ඕනලෑමෙ ගුණකාකකාරයක් සකාදකා ගත හනැකි ලලෙස ලපට්‍රොදුලව රටකාව ලපලනන පරිදි රූපයක් පහත ඇත. 
සුපුරුදු ලලෙසමෙ ඉරට්ලට් ගණනකින් ලවහෝල්ටියතකාව වනැඩි කර ගන්නකා ආකකාරය ලමෙමෙ ලපට්‍රොදු පරිපථලයන් 
දනැක්ලව. 
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ඉහත රූපවලෙ පරිපථ සරලෙ ලලෙස ලපනුනත් ප්‍රකාලයහෝගිකව ඒවකා සකාදන විට ලබට්‍රොලහහෝ 
පරිසස්සම් විය යුතුය. අධිලවහෝල්ටියතකා සමෙග වනැඩ කිරීමෙ භයකානකය. විලශශේෂලයන් 
ලකට්‍රොලරහෝනකා ඩිසස්චකාජ් වීමෙ හකා ඒ නිසකාමෙ විෂ සහිත ඕලසහෝන් වකායුව නිපදවීමෙ විශකාලෙ 
ප්‍රශස්නයකි. තවද, විදුලි පුළිඟු පහසුලවන්මෙ ඇති වී ගිනි ගනැනීම් හකා පිලිසස්සීම් ඇති විය 


හනැකියි. එනිසකා අති විශකාලෙ ලවහෝල්ටියතකා ඉහත ක්‍රමෙවලින් නිපදවන විට, අධිලවහෝල්ටියතකා සමෙග 
විලශශේෂලයන් පිළිපනැදිය යුතු කරුණවලෙට ප්‍රමුඛසස්ථකානයක් ලෙබකා දිය යුතුය. 


පහත දනැක්ලවන්ලන් ඉහත ක්‍රමෙවලින් අධිලවහෝල්ටියතකා සකාදකා ඇති ප්‍රකාලයහෝගික අවසස්ථකාකි. බලෙන්න 
ලකට්‍රොතරම් විශකාලෙව ලමෙමෙ පරිපථය සකාදකා තිලබනවකාද කියකා (ලමෙවනැනි විශකාලෙ ඉඩකඩ ගන්ලන් 
අධිලවහෝල්ටියතකා නිපදවන විට පමෙණි; ලවහෝල්ට් 1000 ට අඩුලවන් නිපදවන විට, සකාමෙකානද පරිපථ 
ප්‍රමෙකාණයට සලෑදිය හනැකියි). 
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ඉහත සලෑමෙ මෙල්ටිප්ලෙයර් එකකින් අවසකානයට ලෙනැලබන ගුණකාකර වූ සනැපයුම් ලවහෝල්ටියතකාවට අමෙතරව, 
එමෙ පරිපථවලෙ අතරමෙනැදි අවසස්ථකාවලින්ද පිටතට විදුලිය ලෙබකා ගත හනැකියි (tap කළ හනැකියි). ඒ 
කියන්ලන් සනැපයුම් ලවහෝල්ටියතකාලව සිට විවිධ ගුණකාකකාර කිහිපයක්මෙ එකමෙ පරිපථලයන් පහසුලවන් 
ලෙබකා ගත හනැකියි. උදකාහරණයක් ලලෙස පහත රූපය බලෙන්න. 


ඉතකා කුඩකා ධකාරකාවක් අවශද අවසස්ථකාවලෙට ඉහත සලෑමෙ මෙල්ටිප්ලෙයර් පරිපථයක්මෙ උචිතයි. භකාරය විසින් 
පරිලභහෝජනය කරන ධකාරකා ප්‍රමෙකාණය වනැඩි නම්, අවුට්පුට් විභවලයේ රිප්ල් එක තවත් වනැඩි ලව. තවද, 
ඉන්පුට් ලවහෝල්ටියතකාලව සසංඛදකාතය වනැඩි වන විට, ලමෙවනැනි පරිපථවලින් පිටකරන විභවලයේ ලකට්‍රොලිටිය 
වනැඩි ලව. 


Diode Gate 


ලමෙය ලදයකාකකාරයකින් ප්‍රකාලයහෝගිකව පවතී. එකක් නම්, විදුලි සසංඥකා සමෙග භකාවිතකා ලවන ආකකාරයයි. 
ලදවනැන්න විදුලි බලෙ සනැපයුම් සමෙග භකාවිතකා ලවන ආකකාරයයි. 


පළමුව සසංඥකා සමෙග ලයලදන ආකකාරය බලෙමු. ලමෙය ඇත්තටමෙ ඩිජිටල් ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස්වලෙ ලගට් 
ලලෙස හනැඳින්ලවන පරිපථයි. මූලිකව OR gate හකා AND gate යන ලගට් ලදක මින් සකාදකා ගත හනැකියි. 


සකාමෙකානදලයන් ලගට් එකක ඉන්පුට් අග්‍ර ලදකක් ලහහෝ වනැඩි ගණනක්ද එක් අවුට්පුට් අග්‍රයක්ද ඇත. 
ලම්වකා ඩිජිටල් සිගනල් සමෙගයි වනැඩ කරන්ලන් (ඒ කියන්ලන් 1 හකා 0 යන සසංලඛේත සමෙග). ලගටයකින් 
සිදු වන්ලන් ඉන්පුට් අග්‍ර ලදකකට ලහහෝ වනැඩි ගණනකට ලවහෝල්ට් 5 ක් (ලහහෝ එවනැනි යම් නිශස්චිත 
ලවහෝල්ටියතකාවක්) ලෙබකා දුන් විට, යම් "නීතියකට" අනුව එහි අවුට්පුට් අග්‍රලයන් ලවහෝල්ට් 0 ලහහෝ 5 පිට 
වීමෙයි. උදකාහරණයක් ලලෙස, “ඉන්පුට් අග්‍රවලින් ඕනලෑමෙ එකක ඩිජිටල් 1 සසංඥකාව පවතී නම්, අවුට්පුට් 
අග්‍රලයන් ඩිජිටල් 1 සසංඥකාව නිකුත් කළ යුතුයි" යන නීතිය සලෙකන්න. ලමෙමෙ නීතියට අනුව ක්‍රියකා කරන 
ලගටය ඕර් ලගටය ලලෙස හනැඳින්ලව. එලලෙසමෙ "ඉන්පුට් අග්‍ර සියල්ලලෙහිමෙ ඩිජිටල් 1 සසංඥකාව පවතී නම් 
පමෙණක්, අවුට්පුට් අග්‍රලයන් ඩිජිටල් 1 සසංඥකාව පිට කළ යුතුය" යන නීතියට අනුගතව ක්‍රියකා කරන 
ලගටය ඇන්ඩ් ලගටය ලලෙස හඳුන්වනවකා. (ඩිජිටල් ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස් ගනැන පසුවට සවිසස්තරකාත්මෙකව 
ඉගනැන්ලව.) 


ඒ අනුව පහත රූපලයේ දනැක්ලවන්ලන් ඕර් ලගටයකි. ලමෙහි ඉන්පුට් අග්‍ර ලදකක් ඇත (A, B). තවත් 
ඩලයහෝඩ දනැනට ඩලයහෝඩ සම්බන්ධ කර තිලබන විදියට සම්බන්ධ කර ඉන්පුට් අග්‍ර ගණන තමෙන්ට 
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කනැමෙති ප්‍රමෙකාණයක් දක්වකා වනැඩි කර ගත හනැකියි. 


ලගට පරිපථලයේ දකුණ පස කුඩකා වගුවක් තිලබනවකා. සකාමෙකානදලයන් ලගටයක ක්‍රියකාකකාරිත්වය (එනම් 
ලගටය අනුගමෙනය කරන නීතිය) ඉතකා ලකටිලයන් නමුත් සම්පූර්ණ ක්‍රියකාකකාරිත්වයමෙය ලපන්වන ලමෙමෙ 
වගු සතදතකා වගු (truth table) ලලෙස හනැඳින්ලවනවකා. අග්‍ර කිහිපයක් පවතින නිසකා එමෙ අග්‍රවලෙ ඩිජිටල් 
සසංඥකා තිබිය හනැකි සියලුමෙ ආකකාරද (combinations) ඒ එක් එක් ආකකාරවලෙදී අවුට්පුට් අග්‍රලයේ තිබිය යුතු 
ඩිජිටල් සසංඥකාවත් ලමෙමෙ වගුලව දක්වනවකා. 


ලමෙමෙ උදකාහරණලයේ තිලබන්ලන් අග්‍ර ලදකක් පමෙණි. එනිසකා එමෙ අග්‍රවලෙ ඩිජිටල් සසංඥකා තිබිය හනැකි 
ආකකාර (combinations) වන්ලන් 00 (අග්‍ර ලදලකහිමෙ 0 සසංඥකා), 01 (A අගලයේ 0 හකා B අග්‍රලයේ 1), 10 (A 
අග්‍රලයේ 1 හකා B අග්‍රලයේ 0), 11 (අග්‍ර ලදලකහිමෙ 1) ලව. ලම් එක් එක් ආකකාරවලෙදී අවුට්පුට් අග්‍රලයන් 
පිටවන ඩිජිටල් සසංඥකාවද දක්වකා තිලබනවකා. අග්‍ර ලදකමෙ 0 වන විට අවුට්පුට් අග්‍රය 0 වන අතර, අලනක් 
සලෑමෙ ආකකාරයකදීමෙ අවුට්පුට් අග්‍රය 1 ලව. ලමෙය තමෙයි ඉහතදී ඕර් ලගටලයේ නීතිය ලලෙස පනැවසුලව 
(“ඉන්පුට් අග්‍රවලින් ඕනලෑමෙ එකක ඩිජිටල් 1 සසංඥකාව පවතී නම්, අවුට්පුට් අග්‍රලයන් ඩිජිටල් 1 සසංඥකාව 
නිකුත් කළ යුතුයි"). බලෙන්න සතදතකා වගුව හකා ලගට් එලක් "නීතිය" එකිලනකට ගනැලලෙලපනවකා ලන්ද? 


ඉහත පරිපථලයේ ක්‍රියකාකකාරිත්වය තමෙයි එමෙ සතදතකා වගුලව තිලබන්ලන්. එය විමෙසකා බලෙමු. සිතන්න අග්‍ර 
ලදකටමෙ කිසිදු ලවහෝල්ටියතකාවක් ලෙබකා දී නනැහනැ කියකා; එනම් අග්‍ර ලදලකහිමෙ ඩිජිටල් 0 ඇත. ඩිජිටල් 
ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස්වලෙදී ලමෙය ලවහෝල්ට් 0 ලෙබකා ලදනවකා ලලෙසද පනැවසිය හනැකියි. එවිට ඩලයහෝඩ ලදකමෙ 
පසුනනැඹුරු ලව. ඒ කියන්ලන් ඩලයහෝඩ ලදක හරහකා භූගතය දක්වකා කිසිදු විදුලියක් ගමෙන් කරන්ලන් 
නනැහනැ. out සස්ථකානලයේ ලවහෝල්ටියතකාව ඒ අනුව 0 ලව. ලමෙය ඩිජිටල් භකාෂකාලවන් කියන්ලන් "අග්‍ර ලදලකහි 
0 විට, අවුට්පුට් එකද 0 ලව" යනුලවනි. දනැන් A අග්‍රයට ලවහෝල්ට් 5 ද අලනක් අග්‍රයට ලවහෝල්ට් 0 ද ලෙබකා 
ලදනවකා යනැයි සිතමු. එවිට, A ඩලයහෝඩය ලපර නනැඹුරු වී පරිපථලයේ R හරහකා ධකාරකාවක් ගලෙනවකා. එවිට R 
ලදපස 5 – 0.7 = 4.3 ලවහෝල්ට් අගයක් ලඩට්‍රොප් ලව. ඒ කියන්ලන් out සස්ථකානලයේ ලවහෝල්ටියතකාව 4.3 ලව 
(දළ වශලයන් එය ලවහෝල්ට් 5 ලලෙසමෙ සලෙකනවකා). ඩිජිටල් භකාෂකාලවන් එය පවසන්ලන් "A ඉන්පුට් එලක් 
1 ද B ඉන්පුට් එලක් 0 ද තිලබන විට, අවුට්පුට් එක 1 ලව" යනුලවනි. 


ලමෙලලෙසමෙ දනැන් අග්‍රවලෙට ලවහෝල්ටියතකා ලවනසස් කළ හනැකි සියලුමෙ ආකකාරවලින් සිදු කර බලෙන්න. එවිට 
ලෙනැලබන්ලන් දක්වකා ඇති සතදතකා වගුවයි. ඇත්තටමෙ ඕර් ලගට් සලෑදිය හනැකි ආකකාර ගණනකාවක්මෙ 
තිලබනවකා. අතීතලයේදී ඩිජිටල් සර්කිට් (අයිසී) නිර්මෙකාණලයේදී ඉහත ආකකාරලයේ ඩලයහෝඩවලින් පමෙණක් 
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සලෑදූ ලගට් භකාවිතකා කළත්, මීට වඩකා ඉතකා ලහට්‍රොඳ ගුණකාත්මෙක බවින් යුතු ලගට ටකාන්සිසස්ටර් ආශ්‍රලයන් දනැන් 
නිපදවනවකා. ඒ කියන්ලන් ඔබ වර්තමෙකානලයේ පකාවිච්චි කරන ඕර් ලගට් සහිත අයිසීවලෙ ලබට්‍රොලහහෝවිට 
තිලබන්ලන් ඉහත ආකකාරයට සකාදකාගත ඕර් ලගට් ලනට්‍රොලව (ඩිජිටල් ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස් පකාඩම්වලෙ ලම් 
ගනැන ලසට්‍රොයකා බලෙමු). එලහත් අවශද නම්, ඉහත ආකකාරයට සරලෙව ඔලබමෙ ඕර් ලගට් සකාදකා ගත හනැකියි. 


දනැන් අපි බලෙමු ඩලයහෝඩ්වලින් ඇන්ඩ් ලගටයක් සකාදකා ගන්නකා අයුරු. ලමෙයද ඉන්පුට් ලදකක් සහිත 
ලගටයකි. අවශද නම් තව තවත් ඩලයහෝඩ එකතු කරමින් ඉන්පුට් ගණන වනැඩි කර ගත හනැකිය. 
පලසකින් සතදතකා වගුලවන් ඇන්ඩ් ලගටලයේ නීතිය/ක්‍රියකාකකාරිත්වය ලපන්වයි. 


ලමෙමෙ ලගටලයේ ඉන්පුට් අග්‍ර ලදකටමෙ ඩිජිටල් 0 සසංඥකාව ලෙබකා දුන්නකා යනැයි සිතමු (එනම් ඉන්පුට් අග්‍ර ලදක 
ලවහෝල්ට් 0 අගලයේ තබකා ඇත). ඒ කියන්ලන් ඩලයහෝඩ ලදකමෙ ලපර නනැඹුරු ලවනවකා. එවිට V 
ලවහෝල්ටියතකාව නිසකා R හරහකා ධකාරකාවක් ගලෙකා යනවකා ඩලයහෝඩ ලදකමෙ හරහකා. එවිට out නම් සස්ථකානලයේ 
රැලඳන ලවහෝල්ටියතකාව 0.7 ක් තරම් කුඩකා අගයකි. අප එමෙ සුලු ප්‍රමෙකාණය ලනට්‍රොසලෙකකා හරිනවකා ඩිජිටල් 
ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස්වලෙ. එනිසකා අවුට්පුට් එක දනැන් 0 යි. දනැන් A අග්‍රයට පමෙණක් ඩිජිටල් 1 සසංඥකාව ලෙබකා 
දුන්නකා නම් කුමෙක් ලවද? එවිට A ඩලයහෝඩය පසු නනැඹුරු ලවවි. A හි කුමෙක් වුවත් අවුට්පුට් එලක් 
ලවනසක් ලනට්‍රොවන්ලන් තවමෙත් B ලපර නනැඹුරු නිසකා එමෙ ඩලයහෝඩලයේ ඇලනහෝඩ අග්‍රලයේ ලවහෝල්ට් 0.7 
රඳවකා ගන්නකා නිසකාය (ලමෙමෙ අග්‍රය ලකලින්මෙ අවුට්පුට් අග්‍රයට සම්බන්ධ නිසකා ඉලබමෙ අවුට්පුට් අග්‍රලයත් 
ලමෙමෙ කුඩකා ලවහෝල්ට් ප්‍රමෙකාණයමෙයි පවතින්ලන්). ලම් විදියටමෙ සිදු ලවනවකා B ට 1 දී A ට 0 ලෙබකා දුන් 
විටත්. එලහත් අග්‍ර ලදකටමෙ 1 දුන් විට පරිපථය ලවනසස් ලව. දනැන් ඩලයහෝඩ ලදකමෙ පසු නනැඹුරුය. එවිට, 
V විභවය R හරහකා අවුටුපුට් එලක් පිහිටයි. ඒ කියන්ලන් අවුට්පුට් එක 1 බවට පත් ලව. “අග්‍ර ලදකමෙ 1 
නම් පමෙණක් අවුට්පුට් එක 1 ලව" යන නීතියයි ලම්. 


ඕර් ලගටලයේදී කියූ පරිදි ඇත්තටමෙ ඩලයහෝඩ්වලින් පමෙණක් සකාදකා ගන්නකා ඇන්ඩ් ලගටයද දනැන් භකාවිතකා 
ලවන්ලන් නනැහනැ. එලහත් ඔලබමෙ ඇන්ඩ් ලගටයක් ඉහත ආකකාරලයන් අවශද නම් සකාදකා ගත හනැකියි. 
ඩිජිටල් ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස් ගනැන අවලබහෝධයක් ඔබ සතුව නනැතිනම්, ඉහත ආකකාරලයේ ලගට්වලෙ ඇති 
වනැලඩ් කුමෙක්දනැයි සිලතනු ඇත. එලහත් පරිගණකය ඇතුලුව වර්තමෙකානලයේ පවතින සලෑමෙ දියුණ 
උපකාසංගයකමෙ හදවත බදු පරිපථ ලකට්‍රොටස තමෙයි ලගට් කියන්ලන්. ඩිජිටල් ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස් ගනැන 
ඉලගනීලම්දී ඒවකාලයේ වටිනකාකමෙ ලපලන්වි. 


සකාමෙකානදලයන් ඉහත සලෑදූ ලගට් ක්‍රියකා කරන්ලන් ඩිජිටල් සසංඥකා (ලකට්‍රොටු සසංඥකා) සමෙගයි. එනිසකා සකාමෙකානද 
විදුලි සසංඥකා (සයිනකාකකාර තරසංග හනැඩනැති සසංඥකා) ලම් පරිපථ හරහකා යවන්ලන් නනැත. ඩිජිටල් සසංඥකාවලෙදී 
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ලවහෝල්ටියතකා මෙට්ටම් ලදකක් (ලබට්‍රොලහහෝවිට ලවහෝල්ට් 5 හකා 0) පමෙණක් සලෙකන නිසකා, ලමෙවනැනි 
පරිපථවලෙදී සසංඥකාලව යම් යම් විකතෘතිවීම් ගණන් ලනට්‍රොලගන සිටීලම් හනැකියකාව ඇත. සරලෙ කිරීම්වලෙටද 
හනැකියකාව ඇත (උදකාහරණයක් ලලෙස, ඉහතදී ලවහෝල්ට් 0.7 පවකා ලවහෝල්ට් 0 ලලෙසද, ලවහෝල්ට් 4.3 ලවහෝල්ට් 
5 ලලෙසද සනැලෙකුලව එනිසයි). ලම් සියල්ලෙ ඩිජිටල් ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස්වලෙ අතුරු වකාසි ලව. 


දනැන් බලෙමු විදුලි සනැපයුම් සමෙග ලගට් ලයට්‍රොදකා ගන්නකා හනැටි. ලමෙහිදී ඕර් ලගටය තමෙයි ලයට්‍රොදකා ගන්ලන්. 
පහත රූපලයේ දනැක්ලවන පරිපථ/කනැටි සටහන බලෙන්න. ලලෙහෝඩ් එකට විදුලි සනැපයුම් ලදකක් ලෙබකා දී 
ඇත. සකාමෙකානදලයන් ඉන් ප්‍රධකාන සනැපයුලමෙන් තමෙයි උපකරණය ක්‍රියකා කරන්ලන්. එලහත් කුමෙන ලහහෝ 
ලහශේතුවක් නිසකා එමෙ සනැපයුමෙ අක්‍රිය වුලවට්‍රොත් (උදකාහරණයක් ලලෙස, “කරන්ට් කනැපීමෙ" නිසකා) එමෙ 
උපකරණය තවත් උපකකාරක සනැපයුමෙකින් (backup) ක්‍රියකාත්මෙක ලවන ලලෙසයි ලමෙය සකසකා 
තිලබන්ලන්. ලබට්‍රොලහහෝවිට ලමෙමෙ බනැකප් එක බනැටරියකි. 


එලහත් ඩලයහෝඩ නනැතිව නිකසංමෙ එමෙ සනැපයුම් ලදක එකමෙ සම්බන්ධ කළ ලනට්‍රොහනැකියි. එවිට එකවර 
සනැපයුම් ලදලකන්මෙ ලලෙහෝඩ් එකට විදුලිය සපයකාවි. එවිට ප්‍රධකාන සනැපයුමෙ තිබියදීත් බනැටරිය අනවශද 
ලලෙස ක්‍රියකාකර ඩිසස්චකාජ් වී ප්‍රධකාන සනැපයුමෙ විසන්ධි වූ විට සනැපයීමෙට විදුලි බලෙයක් එය සතු ලනට්‍රොවිය 
හනැකියි. තවද, සනැපයුම් ලදලකහි ලවහෝල්ටියතකාවන් අසමෙකාන නම්, වනැඩි ලවහෝල්ට් සනැපයුලමෙන් අඩු ලවහෝල්ට් 
සනැපයුමෙ "චකාජ් කරන්නට" ලපළලඹේවි. එය බනැටරියටද ලහට්‍රොඳ නනැත. ලම් සියලු ලදහෝෂ මෙඟ හනැරීමෙට 
ලපන්වකා ඇති පරිදි ඩලයහෝඩ ලදකක් ලයදිය යුතුය. 


ලමෙහි යම් ලකට්‍රොන්ලද්සියක් ඇත. එනම්, බනැකප් ලවහෝල්ටියතකාව අඩුව වශලයන් ප්‍රධකාන ලවහෝල්ටියතකාවට 
වඩකා ලවහෝල්ට් 0.7 කින් වත් අඩු විය යුතුය (සිලිකන් ඩලයහෝඩ නම් ලයට්‍රොදන්ලන්). ලමෙමෙ ලකට්‍රොන්ලද්සිය 
නිසකාමෙ අතුරු ලකට්‍රොන්ලද්සියක්ද ඉලබමෙ මෙතු ලව. එනම්, ලලෙහෝඩ් එක ප්‍රධකාන විදුලි විභවයට ලසශේමෙ ඊට වඩකා 
තරමෙක් අඩු විභවයක් තිලබන බනැකප් විභවය සමෙගද වනැඩ කළ හනැකි විය යුතුය. උදකාහරණයක් ලලෙස, 
ප්‍රධකාන විදුලිය ලවහෝල්ට් 12 නම් හකා බනැකප් විදුලිය ලවහෝල්ට් 11 නම්, ලලෙහෝඩ් එක ලවහෝල්ට් 11 සිට 12 
දක්වකා වූ ලවහෝල්ටියතකා පරකාසය තුළ වනැඩ කළ හනැකි විය යුතුයි. ඇත්තටමෙ සනැපයුම් ලදක අතර 
තිලබන්ලන් ලවහෝල්ට් 1 ක් තරම් වූ ලවනසක් නිසකා, භකාරයට එමෙ ලවහෝල්ටියතකා ලදක එතරම් ප්‍රශස්නයක් 
ලනට්‍රොලව. 


දනැන් ඉහත පරිපථය විග්‍රහ කරමු. ප්‍රධකාන විදුලිය පවතින විට, ඊට සම්බන්ධ ඩලයහෝඩය හරහකා ලලෙහෝඩ් 
එකට විදුලිය ගමෙන් කර ලලෙහෝඩ් එක ක්‍රියකා කරවනවකා. තවද, ප්‍රධකාන විදුලි සනැපයුලම් සිට විදුලිය බනැකප් 
එකට ගමෙන් කිරීමෙ සිදු වන්ලන් නනැහනැ ලමෙට්‍රොකද බනැකප් ඩලයහෝඩය ඉන් පසු නනැඹුරු වන නිසකා. ඒ 
කියන්ලන් බනැකප් එකට සවි කර තිලබන ඩලයහෝඩලයේ PIV අගය ප්‍රධකාන විභවලයේ කුලු අගයට වඩකා වනැඩි 
විය යුතුයි. 


86 


ලම් අතලරමෙ බනැකප් විදුලි සනැපයුමෙට කුමෙක් ලවද? එයද බලෙන්ලන් ඊට සම්බන්ධ ඩලයහෝඩය හරහකා 
ලලෙහෝඩ් එකට විදුලිය ගමෙන් කරවන්නයි. එලහත් බනැකප් එලක් විභවය ප්‍රධකාන සනැපයුලම් විභවයට වඩකා 
අඩු නිසකා, දනැන් බනැකප් ඩලයහෝඩය පසුනනැඹුරුලව පවතින්ලන්. ඒ කියන්ලන් ප්‍රධකාන සනැපයුමෙ ක්‍රියකාකකාරි 
වන විට, බනැකප් එක ඉලබමෙ අක්‍රියව පවතී (ඩිසස්චකාජ් ලනට්‍රොලව). 


එලහත් දනැන් එකවර ප්‍රධකාන සනැපයුමෙ අක්‍රිය වූවකා යනැයි සිතන්න. එවිට, බනැකප් ඩලයහෝඩලයේ කනැලතහෝඩලයේ 
තිබූ ප්‍රධකාන සනැපයුම් විභවය අලහහෝසි වී බනැකප් ඩලයහෝඩය ලපර නනැඹුරු ලව. එවිට ලලෙහෝඩ් එකට විදුලිය 
ගලෙකා යයි බනැකප් සනැපයුලම් සිට. ලමෙය සිදු වන්ලන් ක්ෂණිකව නිසකා ලලෙහෝඩ් එකට ලත්ලරන්ලන් නනැහනැ 
කුමෙක් සිදු වූලයේද කියකා. ලමෙමෙ අවසස්ථකාලවදී බනැකප් එලක් සිට ප්‍රධකාන සනැපයුමෙට විදුලිය ගමෙන් 
කරන්ලනත් නනැහනැ ලමෙට්‍රොකද ප්‍රධකාන සනැපයුලම් තිලබන ඩලයහෝඩය ඉන් පසු නනැඹුරු වන නිසකා. ඒ 
කියන්ලන් ප්‍රධකාන සනැපයුමෙට සවි කර ඇති ඩලයහෝඩලයේ PIV අගය බනැකප් එක් කුලු ලවහෝල්ටියතකාවට වඩකා 
වනැඩි විය යුතුයි. 


සරලෙ වුවත් ලමෙය ඩලයහෝඩවලෙ වටිනකා භකාවිතකාවක් ලන්ද? ලහට්‍රොඳින් බනැලුලවට්‍රොත් ලපලන්වි ලමෙයත් ඕර් 
ලගටයක ක්‍රියකාකකාරිත්වය ලපන්වන බව. එනම් (විදුලි සනැපයුම්) ඉන්පුට් ලදලකන් කුමෙන එක ක්‍රියකාත්මෙක 
වුවත් (අවුට්පුට්) ලලෙහෝඩ් එකට විදුලිය අඛණ්ඩව ලෙනැලබ. 


Peak Detector 


යම් ඒසී සසංඥකාවක් ගනැන සිතන්න. එය තරසංග සස්වරූපලයන් නිරන්තරලයන්මෙ ඉහලෙ පහලෙ යනවකා. දනැන් 
ලමෙමෙ විදුලි සසංඥකාව මෙඟින් කුඩකා බල්බයක් දල්වකා ඇතනැයි සිතන්න. තරසංග විසස්ථකාරය කකාලෙයට 
සකාලප්ක්ෂව විචලෙනය වන විට, බල්බලයේ දීප්තියද ඊට අනුරූපව විචලෙනය ලවනවකා. යම් කිසි ශබදයක් 
(බල්ලෙකු බුරන විට, කුරුල්ලලෙකු කලෑ ගසන විට, අත්පුඩියක් ගසන විට ආදී අවසස්ථකාවන්) නිසකා ජනිත 
වන ලමෙවනැනි ඒසී සසංඥකාවක් සලෙකමු. දනැන් එමෙ ශබදයට අනුරූප විදද්‍යුත් සසංඥකා තරසංගලයේ හනැඩයට 
අනුරූපවයි බල්බය දනැල්ලවන්ලන්. ශබදය නිරන්තරලයන් විචලෙනය වන නිසකා, බල්බලයේ දීප්තියද 
එලලෙසමෙ විචලෙනය ලවවි. ලමෙවනැනි සරලෙ පරිපථයක් එක්තරකා විදියක දර්ශකයක් (indicator) ලලෙස 
භකාවිතකා කළ හනැකියි ලන්ද? යම් කිසි තනැනක ශබදයක් ඇති විට, බල්බයක් දනැල්වීමෙ මෙඟින් එය දනැන ගත 
හනැකියිලන. රැහනැන් ලටලිලෆහෝන් එලක් ඉන්ඩිලක්ටර් බල්බයත් ලමෙබදු අවසස්ථකාවකි (ලටලිලෆහෝන් ලෙයින් 
එලක් ලකහෝල් එකක් එන බව ඉන් ලපන්වනවකා). 


එලහත් ලමෙමෙ ඉන්ඩිලක්ටර් බල්බලයේ දීප්තිය නිරන්තරලයන් විචලෙනය වීමෙ ඔබට කරදරයක් විය 
හනැකියි. නනැතිනම් අලෙසංකකාරබව අඩු විය හනැකියි. ශබදයට අනුරූපවමෙ බල්බය නිවි නිවී දනැල්ලවන්ලන් 
(flashing ලහහෝ blinking) නනැතිව, එමෙ ශබදය පවතින තකාක් බල්බය ඒකකාකකාරව දනැල්වී (solid) තිලබ නම් 
ලහට්‍රොඳයි ලන්ද කියකා ලකලනකුට සිතිය හනැකියි. ලමෙය කළ හනැකියි පහසුලවන්මෙ පීක් ඩිලටක්ටර් 
පරිපථයකින්. ඉහත උදකාහරණයට ගත්ලත් එක් අවසස්ථකාවක් පමෙණි. ලමෙවනැනි පීක් ඩිලටක්ටරයක් 
ප්‍රලයහෝජනයට ගත හනැකි ලවනත් අවසස්ථකා ගනැනත් සිතකා බලෙන්න. 


පීක් ඩිලටක්ටර් පරිපථයක් යනු ඊට ඉන්පුට් කරපු ඒසී සසංඥකාවක කුලු විසස්තකාර ලවහෝල්ටියතකාව (VPEAK) 
හඳුනකාලගන එමෙ සසංඥකාව පවතින තුරකාවටමෙ ලමෙමෙ පීක් ලවහෝල්ටියතකාව දිගටමෙ අවුට්පුට් කරන සරලෙ 
පරිපථයකි (detector යන ඉසංග්‍රිසි වචනලයේ ලත්රුමෙ "හඳුනකාගන්නකා" යන්නයි). පහත රූපලයේ ලමෙය 
පනැහනැදිලිව ලපන්වකා ඇත. පළමු රූපලයේ ලෙකා රතු පකාටින් ලපන්වකා තිලබන්ලන් ඉන්පුට් ලවහෝල්ටියතකා 
සසංඥකාවයි. ලමෙමෙ සසංඥකාව සමෙකාකකාර තරසංගයක් ලනට්‍රොව අවිධිමෙත් තරසංගයකි. එලහත් එමෙ සම්පූර්ණ 
සසංඥකාලව උපරිමෙ/කුලු ලවහෝල්ටියතකාව/විසස්ථකාරය හඳුනකාලගන එමෙ අගය දිගටමෙ එමෙ සසංඥකාව පුරකාවටමෙ 
පවත්වකාගනී (ලමෙය තද රතු ලර්ඛකාලවන් ලපන්වයි). ලදවනැනි රූපලයේ ඇත්ලත් සමෙකාකකාර විධිමෙත් ඉන්පුට් 
සසංඥකාවකි (නිල් පකාටින්). එහි කුලු අගය හඳුනකාලගන එමෙ සසංඥකාව පුරකාවටමෙ එමෙ කුලු ලවහෝල්ටියතකාව 
පවත්වකා ගනී (රතු පකාටින් එමෙ ලර්ඛකාව දනැක්ලව). (එලහත් ලමෙහිදී ඔබට ලප්නවකා ලන්ද එමෙ රතු පකාට 
ලර්ඛකාලව උපරිමෙ අගය ඉන්පුට් සසංඥකාලව උපරිමෙ අගයට වඩකා තරමෙක් පහලින් තිලබන බව? පළමු 
රූපලයේ නම් ලමෙමෙ තත්වය ලපන්වකා ලනට්‍රොමෙනැත. ඊට ලහශේතුව ලමෙට්‍රොලහට්‍රොතකින් පනැහනැදිලි ලකලර්.) 
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ලමෙවනැනි පීක් ඩිලටක්ටර් පරිපථයක් පහසුලවන් සකාදකා ගත හනැකියි ඩලයහෝඩයක් හකා කනැපලෑසිටරයක් පහත 
ආකකාරයට සම්බන්ධ කිරීලමෙන් (මීට අමෙතරව තවත් ආකකාර පවතිනවකා පීක් ඩිලටක්ටර් පරිපථ සකාදන). 


ලමෙමෙ පරිපථය විග්‍රහ කරමු. ඉන්පුට් සසංඥකාලව ලපර නනැඹුරුලවදී ඩලයහෝඩය හරහකා කනැප් එක චකාජ් ලව. 
එවිට එමෙ සසංඥකාලව උපරිමෙ විසස්තකාර අගය (A) දක්වකා එය චකාජ් ලවවි. දනැන් A සිට සසංඥකා ලවහෝල්ටියතකාව 
පහතට බනැසස්සත් කනැප් එක ඩිසස්චකාජ් වන්ලන් නනැත (ඇත්තටමෙ කනැප් එක ඩිසස්චකාජ් ලව; එලහත් එමෙ 
ඩිසස්චකාජ් වීමෙ ඉතකාමෙ ලසමින් සිදුවන ලලෙසටයි අප එය සකසස් කරන්ලන්). ලමෙලලෙස කනැප් එක ඩිසස්චකාජ් 
ලනට්‍රොවී පවතින නිසකා අවුට්පුට් වන්ලන් කනැප් එක ලදපස ලඩට්‍රොප් වී තිලබන ලවහෝල්ටියතකාව (ලහවත් කනැප් 
එලක් චකාජ් වී තිලබන ලවහෝල්ටියතකාව) නිසකා, අවුට්පුට් එලක් දිගටමෙ පවතින්ලන් ලමෙමෙ කුලු 
ලවහෝල්ටියතකාවයි. 


එලහත් අවිධිමෙත් සසංඥකාවක් නම් ඉන්පුට් කර තිලබන්ලන්, සමෙහරවිට තරසංගලයේ පසුවට එන ලකට්‍රොටලසශේ 
විසස්තකාරය මුලින් තිබූ විසස්තකාරයකට වඩකා වනැඩි වීමෙටද හනැකියි. එවිට, කනැප් එක එමෙ අලුත් ඉහලෙ විසස්තකාරය 
දක්වකා චකාජ් ලවවි. ලමෙලලෙස කනැප් එක හනැමෙවිටමෙ ඉන්පුට් සසංඥකාලව උපරිමෙ විසස්තකාරය රඳවකා ගන්නට 
කටයුතු කරනවකා. බලෙන්න පහත රූපය. ලමෙහි උඩට තිලබන පීක් අගයන් ක්‍රමෙලයන් උඩට හකා ඉන්පසු 
ක්‍රමෙලයන් පහලෙටද ගමෙන් කරනවකා. ක්‍රමෙලයන් උඩට යන විට පීක් ඩිලටක්ටර් එක හනැමෙවිටමෙ වනැඩිලයන් 
උස පීක් එක තමෙයි ග්‍රහණය කරන්ලන් (ලකට්‍රොලෙ පකාට ලර්ඛකාලවන් එය ලපලන්). පහලෙට යන පීක් 
ග්‍රහණය කර ගන්ලන් නනැත. 
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තවද, ඉහත රූපලයේ රතු පකාටින් ලපන්වකා තිලබන්ලන්ද පීක් ඩිලටක්ටර් එකකින් අවුට්පුට් කරන 
ලවහෝල්ටියතකාවකි. ඒ කියන්ලන් පීක් ඩිලටක්ටර් වර්ග ලදකක් තිලබනවකා. එකකින් උඩට තිලබන පීක් 
ඩිලටක්ට් කරනවකා; එනිසකා ඒවකා positive peak detector ලලෙස හනැඳින්විය හනැකියි. ලමෙලතක් ඔබ දනැකපු 
පරිපථය ලම් අනුව ලපට්‍රොසිටිව පීක් ඩිලටක්ටරයකි. අලනක් වර්ගය නම් negative peak detector ලව. 
එමෙ පරිපථලයන් ඉහත රූපලයේ රතු පකාටින් ලපන්වකා ඇති පරිදි සසංඥකාලව යටට පිහිටි පීක් තමෙයි ග්‍රහණය 
කරන්ලන්. ලපට්‍රොසිටිව පීක් ඩිලටක්ටරලයේ ඩලයහෝඩය අලනක් පනැත්තට සවි කළ විට ලෙනැලබන්ලන් 
ලනගටිව පීක් ඩිලටක්ටරයකි. 


ඇත්තටමෙ ප්‍රකාලයහෝගිකව ඉහත පරිපථලයේ සුලු ලදහෝෂයක් ඇත. එනම්, කනැප් එක දිගටමෙ එක ලසශේ ඩිසස්චකාජ් 
ලනට්‍රොවී පවතින්ලන් නනැත. ඉහත රූපලයේ ලපන්වකා තිලබන පරිදි පීක් ලවහෝල්ටියතකාව සසංඥකාව පුරකාවටමෙ 
ඒකකාකකාරව පවතින බව ලපනුනත්, සනැබලෑවටමෙ එමෙ ලර්ඛකාව තිරසස් ලනට්‍රොලව, තරමෙක් පහලෙ ගමෙන් 
කරනවකා. 


ලමෙමෙ ලදහෝෂය මෙඟ හනැරීමෙට නම් කනැප් එක ඩිසස්චකාජ් වීලම් ලවගය මෙන්දගකාමි කළ යුතුයි. එය කළ හනැකියි 
කනැප් එලක් ධකාරිතකාව වනැඩි කිරීලමෙන් හකා කනැප් එක ඩිසස්චකාජ් වන පරිපථ මෙකාර්ගලයේ ප්‍රතිලරහෝධය වනැඩි 
කිරීලමෙන් (ඒ කියන්ලන් ලමෙමෙ පරිපථලයන් පුලුවන් තරම් අවමෙ ධකාරකාවක් භකාරය විසින් ලෙබකා 
ගනැනීලමෙන්). එවිට කනැප් එලක් කකාලෙ නියතය වනැඩි ලවනවකා. 


ඩිලටක්ටර් පරිපථයට ධකාරිත්‍රකය හකා සමෙකාන්තරගතව විශකාලෙ අගයක් සහිත ලරසිසස්ටරයක්ද 
සකාමෙකානදලයන් ලයට්‍රොදනවකා (එය නනැතත් පරිපථය වනැඩ කරනවකා). ලමෙමෙ ප්‍රතිලරහෝධය නිසකා කනැප් එක චකාජ් 
වූවකාට පසුව පරිපථය ඕෆස් කලළට්‍රොත් කනැප් එක ඩිසස්චකාජ් ලවනවකා. එය ලහට්‍රොඳ පරිපථ සනැලෙසුම්කරණ 
පුරුද්දකි (උපකරණයක් ඕෆස් කළ පසු චකාජ් ලවච්ච කනැප් ලසමින් ලසමින් ඩිසස්චකාජ් වීමෙට ක්‍රමෙ සලෙසකා 
තිබීමෙ ලහට්‍රොඳය). ඒ කියන්ලන් පරිපථය ඉක්මෙනින් reset ලවනවකා. පරිපථය රීලසට් ලනට්‍රොවුලණට්‍රොත් 
සමෙහරවිට ඉන්ඩිලක්ටර් බල්බය ඉන්පුට් සසංඥකාවක් නනැතිවත් දිගටමෙ යම් කකාලෙයක් දනැල්වී තිලබවි. එනම් 
යම් සසංඥකාවක් නිසකා දනැල් වුණ බල්බය එමෙ සසංඥකාව නනැති විටත් දිගටමෙ දනැල්වී තිලයේවි. එවිට එයත් 
ලදහෝෂයක් ලසශේ සනැලෙකිය යුතුයි. බල්බය නිවි නිවී දනැල්වීමෙ වනැලෙනැක්වීමෙට ලමෙමෙ පරිපථය සවි කළකා මිසක් 
සසංඥකාව නනැති විට බල්බය දනැල්වීමෙ සිදු ලනට්‍රොවිය යුතුයි ලන්ද? පහත දනැක්ලවන්ලන් එලලෙස ප්‍රතිලරහෝධය 
සම්බන්ධ කර ඇති ආකකාරයයි (පහත පරිපථ ලදකමෙ එකයි). 
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ලරසිසස්ටරය ඇති විට හකා නනැති විට ඩිලටක්ටරලයන් අවුට්පුට් වන සසංඥකා සස්වරූප ලදක 
සසංසන්දනකාත්මෙකව පහත ඇඳ ඇත. 


තවද, අවුට්පුට් වන විභවලයේ (උපරිමෙ) අගය හනැමෙවිටමෙ ඉන්පුට් විභවලයේ කුලු අගයට වඩකා 0.7 ලවහෝල්ට් 
පමෙණ අඩුය. ඊට ලහශේතුව ඔබ දන්නවකා (ඕනලෑමෙ ඩලයහෝඩයක් ලදපස බනැරියර් ලවහෝල්ටියතකාවක් ලඩට්‍රොප් කර 
ගනැනීමෙ). ලවහෝල්ටියතකාව විශකාලෙ වන විට සකාමෙකානදලයන් ලමෙමෙ කුඩකා අඩුවීමෙ ලනට්‍රොසලෙකකා හරිනවකා (සුලු 
සුලු ලද්වල් අමෙතක කරන පුරුද්දක් අපට තිලයනවලන). ඒකයි සමෙහර රූපවලෙ ලමෙමෙ අඩුවීමෙ 
ලනට්‍රොදක්වකා තිලබන්ලන්. 


ඇත්තටමෙ පීක් ඩිලටක්ටර් පරිපථයක් යනු සුමෙටකරණ ධකාරිත්‍රක ලයදූ අර්ධ තරසංග ඍජුකකාරකයක්මෙ 
තමෙයි. එනිසකා සකාමෙකානද ලරක්ටිෆයර් ලම් සඳහකා ලයදිය හනැකියි. 


Diode Switching 


ඩලයහෝඩය ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික් සස්විචයක් ලලෙස භකාවිතකා කළ හනැකියි. සස්විචයක් යනු විදුලිය ලහහෝ විදුලි 
සසංඥකාවක් ගමෙන් කිරීමෙ අපට කනැමෙති කනැමෙති ලවලෙකාවල්හිදි නනැවනැත්විය හනැකි උපක්‍රමෙයකි. ලගදර තිලබන 
බල්බයන් ඔන් ඕෆස් කරන සස්විචය ගනැන සිතකා බලෙන්න. ඔබට කනැමෙති ලවලෙකාවට බල්බයට විදුලිය යනැවීමෙට 
ඉන් හනැකියි. 


එලලෙසමෙ, යම් විදුලි සසංඥකාවක් ගමෙන් කරන සන්නකායකයක්/වයරයක් සලෙකමු. එමෙ වයරලයේ ගමෙන් 
කරන සසංඥකාව නනැවනැත්විය හනැකි මූලික ආකකාර ලදකක් තිලයනවකාලන. ඉන් එකක් තමෙයි ඍජුවමෙ එමෙ 
සසංඥකා ප්‍රභවය (signal source) ලහවත් සසංඥකා උත්පකාදකය (signal generator) නතර කිරීමෙ. 
උදකාහරණයක් ලලෙස, සසංඥකාව නිපදලවන්ලන් මෙයික් එකක් වනැනි උපකාසංගයකින් නම් එමෙ සසංඥකාව ජනිත 
කරවන උපකාසංගය ලකලින්මෙ ක්‍රියකා විරහිත කිරීලමෙන් එමෙ සසංඥකාව නවතිනවකා. ලදවනැනි ක්‍රමෙලයේදී සසංඥකා 
උත්පකාදකය/ප්‍රභවය ඕෆස් කරන්ලන් නනැත. ඒ ලවනුවට කරන්ලන් සසංඥකාව ගමෙන් කරන මෙකාර්ගලයේ යම් 
තනැනක එමෙ සසංඥකාව නනැවනැත්විය හනැකි විදුලිමෙය මෙකාර්ග බකාධකයක් ලයදීමෙයි. ලමෙමෙ විදුලිමෙය බකාධකය 
තමෙයි සස්විචයක් ලලෙස හඳුන්වන්ලන්. 
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ඩලයහෝඩ සස්විචයකින් කරන්ලන් සසංඥකාව ගමෙන් කිරීමෙ මෙඟදී නතර කිරීමෙයි (ඉහත ලදවනැනි ක්‍රමෙය). 
ඩලයහෝඩයක් පසු නනැඹුරුලවදී ලහහෝ කිසිමෙ නනැඹුරුවක් කර ලනට්‍රොමෙනැති (no bias) විටදී ඩලයහෝඩය හරහකා 
ධකාරකාවක් ගමෙන් කරන්ලන් නනැහනැ ලන්ද? (ඉතකාමෙ කුඩකා ලීක් කරන්ට් එක ලනට්‍රොසලෙකකා හරිමු) ලපර නනැඹුරු 
කළ විට ඩලයහෝඩය හරහකා ධකාරකාවක් පහසුලවන් ගමෙන් කරයි. 


දනැන් පහත පරිපථය බලෙන්න. ලමෙහි ඩලයහෝඩය හරහකා ගලෙකා යන්ලන් කුඩකා විදුලි සසංඥකාවක් යනැයි සිතමු 
(කුඩකා විදුලි සසංඥකාවක් යනු පීක්-ටු-පීක් ලවහෝල්ටියතකාව කුඩකා සසංඥකාවකටයි; ලබට්‍රොලහහෝවිට මිලිලවහෝල්ට් 
ලහහෝ ඊටත් අඩු ප්‍රමෙකාණයකින් එය පනැවතිය යුතුය). දනැන් ඩලයහෝඩය පසු නනැඹුරු කර ලහහෝ කිසිමෙ 
නනැඹුරුවක් කර නනැති අවසස්ථකාව ගමු (එනම් A යන සස්ථකානලයේ ඍණ ලවහෝල්ටියතකාවක් ලහහෝ කිසිදු 
ලවහෝල්ටියතකාවක් ලෙබකා දී ලනට්‍රොමෙනැති අවසස්ථකාව). එවිට ඩලයහෝඩය හරහකා සසංඥකාව ගමෙන් කරන්ලන් නනැත. 
එය කුඩකා විදුලි සසංඥකාවක් බනැවින් ඩලයහෝඩය ලපර නනැඹුරු කිරීමෙට තරම් ලවහෝල්ටියතකාවක් (0.7V) එමෙ 
සසංඥකාලව නනැත. ඒ කියන්ලන් ඩලයහෝඩය දනැන් ඕෆස් කරපු සස්විචයකට සමෙකානයි. 


ඩලයහෝඩය දනැන් ලපර නනැඹුරු කරන්න. ඒ සඳහකා පරිපථලයේ A සස්ථකානයට ලවහෝල්ට් 0.7 කට වනැඩි 
ලවහෝල්ටියතකාවක් සපයන්න (R1 හකා R2 තිලබන නිසකා, ඩලයහෝඩය ලදපස ලඩට්‍රොප් වන විභවයට වඩකා 
වනැඩිපුර තිලබන විභවය ඒවකා ලදපස ලඩට්‍රොප් ලවවි). ලමෙමෙ ක්‍රියකාව බයසස් කිරීමෙ කියකා හඳුන්වන බව ඔබ 
දනැන් දන්නවකා. ඉහත රූපලයේ ලවහෝල්ට් 12 කින් ඩලයහෝඩය බයසස් කර තිලබනවකා. දනැන් පරිපථයට ඉන්පුට් 
කරන සසංඥකාව ඩලයහෝඩය තුලින් ගලෙකා යකා හනැකියි ලමෙට්‍රොකද දනැනටමෙත් ඩලයහෝඩය බයසස් පරිපථ ලකට්‍රොටසින් 
ලපර නනැඹුරු කරලෙයි තිලබන්ලන්. ඒ කියන්ලන් ඩලයහෝඩය දනැන් ඔන් කරපු සස්විචයක් බදුයි. 


ලම් ආකකාරයට A සස්ථකානයට සුදුසු බයසස් ලවහෝල්ටියතකාවක් සනැපයීලමෙන් ඩලයහෝඩය ඔන් ඔෆස් කළ හනැකියි. 
ඒ කියන්ලන් ඩලයහෝඩය සස්විචයක් ලලෙසයි ක්‍රියකාත්මෙක වන්ලන්. එලහත් ඩලයහෝඩ සස්විචයක් සලෑදීලම්දී 
සනැලෙකිය යුතු ප්‍රකාලයහෝගික ප්‍රශස්න/කකාරණකා කිහිපයක් ඇත. දනැන් ඒ ගනැන විමෙසකා බලෙමු. 


ලපර නනැඹුරු ලවහෝල්ටියතකාව වනැඩි කරලගන යන විට ගලෙන ධකාරකාව වනැඩි වන්ලන් ලර්ඛීය ආකකාරයට 
ලනට්‍රොලව. ලමෙය ඕනලෑමෙ ඩලයහෝඩයක ලෙකාක්ෂණික ගතියක් බව ඔබ දන්නවකා. ඩලයහෝඩය අලර්ඛීය 
උපකාසංගයක් ලලෙස හනැඳින්ලවන්ලන් එකයි. 
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දනැන් ලමෙමෙ ඩලයහෝඩය තුළින් යන විදුලි සසංඥකාව විශකාලෙ නම් (එනම් පීක්-ටු-පීක් ලවහෝල්ටියතකාව විශකාලෙය), 
එමෙ සසංඥකාව ඩලයහෝඩය තුලින් ගමෙන් කරන විට විකතෘතියකට පත් ලව (එනම් සසංඥකා ධකාරකාලව හනැඩය 
ලවනසස් ලව). සසංඥකාලව ලවහෝල්ටියතකාව ලවනසස් ලවනවකා යනු ඩලයහෝඩය බයසස් කරන ලවහෝල්ටියතකාව 
(ඉහත රූපලයේ x අක්ෂය ඔසස්ලසශේ නිරූපණය කරන ලවහෝල්ටියතකාව) ලවනසස්වීමෙයි. එලහත් එමෙ 
ලවහෝල්ටියතකාවට සකාලප්ක්ෂව ධකාරකාව ලවනසස් වන්ලන් අලර්ඛීයවයි. එවිට, ඩලයහෝඩලයන් පිටවන 
සසංඥකාලව ධකාරකාව විචලෙනය වන්ලන්ද අලර්ඛීයවයි. ලමෙය සසංඥකාලව විකතෘතියක් ඇති කරනවකා. රූපමෙය 
ආකකාරලයන් ලමෙමෙ විසස්තරය පහත දනැක්ලව. උදකාහරණයක් ලලෙස පහත රූපලයේ ලර්ඛීය ඉන්පුට් සසංඥකා 
හනැඩලයේ උඩ අර්ධය අවුට්පුට් සිගනල් එලක්දී ලමෙට්‍රොට/පනැතිලි වී ඇත. 


සටහන 
සකාමෙකානදලයන් යම් අලර්ඛීය උපකාසංගයක් හරහකා සසංඥකා යලෑලම්දී ඇති වන විකතෘතිය පහසුලවන්මෙ ඉහත 
ආකකාරලයේ රූපමෙය ක්‍රමෙලයන් ලපන්විය හනැකියි. ලමෙලලෙස රූපමෙය ආකකාරලයන් සසංඥකා විකතෘති වීම් 
දක්වන විදිය ඔබ ලහට්‍රොඳින් හුරුවිය යුතුය. 


පළමුව උපකාසංගලයේ ලෙකාක්ෂණික වක්‍රය/ප්‍රසස්ථකාරය (ලලෙට්‍රොකුවට) අඳින්න. ඉහත රූපලයේ (ලපර නනැඹුරු කළ) 
ඩලයහෝඩලයේ ලෙකාක්ෂණික ප්‍රසස්ථකාරය රතු පකාටින් ඇඳ ඇත. එහි සස්වකායත්තව විචලෙනය වන ඉන්පුට් සසංඥකාව 
නිරූපණය ලකලරන අක්ෂය තීරණය කරන්න. ඉහත රූපලයේ එය x අක්ෂය ලව. එමෙ x අක්ෂලයන් 
නිරූපණය ලවන්ලන් ඩලයහෝඩලයේ නනැඹුරු ලවහෝල්ටියතකාවයි. සසංඥකාලව ලවහෝල්ටියතකාව ක්‍රියකා කරන්ලන් 
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ඩලයහෝඩය මෙත/හරහකා නිසකා, එමෙ සසංඥකාව ලපන්වකා ඇති පරිදි එමෙ අක්ෂය ඔසස්ලසශේ අඳින්න. ඉහත 
උදකාහරණලයේ ලමෙමෙ ඉන්පුට් සසංඥකා ලවහෝල්ටියතකාව x අක්ෂයට පහලින් ඇඳ ඇත. දනැන් එමෙ සසංඥකාලව 
උපරිමෙ, මෙනැද, හකා අවමෙ අගයන් ඍජු ලර්ඛකා මෙඟින් ලෙකුණ කරන්න. ඒවකා අදකාලෙ අක්ෂය හකා උපකාසංගලයේ 
ලෙකාක්ෂණික වක්‍රය කනැලපන ලතක් දික් කරන්න. ඉහත රූපලයේ සිරසස් නිල් හකා ලෙකා ලරහෝස පකාට ඉරිවලින් 
ඇඳ ඇත්ලත් ඒවකාය. 


දනැන් ප්‍රසස්ථකාරලයේ ඉතිරි අක්ෂලයන් ඉලබමෙ නිරූපණය ලවන්ලන් ඉන්පුට් සසංඥකාවට අනුරූපව විචලෙනය 
වන අවුට්පුට් සසංඥකා අගයන්ය. ඉහත උදකාහරණලයේදී ලමෙමෙ අක්ෂලයන් නිරූපණය ලකලරන්ලන් 
සසංඥකාලව ධකාරකාවයි. ලමෙය තමෙයි ඩලයහෝඩලයේ අවුට්පුට් එක. ලමෙමෙ අක්ෂය ඔසස්ලසශේ සලෑලදන අවුට්පුට් 
සසංඥකාලව හනැඩය අපට දනැන් ඇඳ ගනැනීමෙට අවශදයි (ලමෙමෙ සසංඥකා හනැඩය විකතෘති ලවලෙකාද නනැද්ද කියකා 
තීරණය කළ හනැක්ලක් ලමෙලලෙස ඇලඳන රූපය ලදස බනැලීලමෙන්ය). 


ඉතිසං ඒ සඳහකා ඉහතදී ඉන්පුට් සසංඥකාලව සිට ප්‍රසස්ථකාර වක්‍රයට ඇඳි ලර්ඛකා තුන අලනක් අක්ෂයට ලෙම්භකව 
දික් කරන්න ලෙකාක්ෂණික වක්‍රලයේ සිට. ඉහත රූපලයේ ඉතිරි අක්ෂය y අක්ෂය බනැවින් එමෙ අක්ෂයට 
ලෙම්භකව (එනම් තිරසස්ව) ලර්ඛකා අඳින්න. දනැන් කරන්නට තිලබන්ලන් සසංඥකාව එමෙ ලර්ඛකා තුන අතර 
ඇඳීමෙයි. ඇත්තටමෙ ඉරි තුනක් ලනට්‍රොව, ලමෙලලෙස ඉරි සිය ගණනක් ඇඳීමෙට අවශදයි හරියටමෙ ලමෙමෙ රූපය 
ඇඳීමෙට නම් (පහත රූපලයේ ලකට්‍රොලෙ ඉරි රකාශියක් ඇඳ ඇති නිසකා අවුට්පුට් සසංඥකා හනැඩය ඉන්පුට් සසංඥකා 
හනැඩයට සකාලප්ක්ෂව වඩකා නිවනැරදිව ඇඳිය හනැකියි). 


එලහත් ඉරි තුනකින් ලමෙමෙ රූපය ඇඳීමෙට හනැකියි මෙඳක් ලම් ක්‍රමෙයට හුරු වූවකාට පසුව. ඇත්ලතන්මෙ 
අවුට්පුට් සසංඥකා හනැඩය අඳින්නට ලපරමෙ ලමෙමෙ විකතෘතිය ගනැන සිතකා ගත හනැකියි. බලෙන්න ඉන්පුට් සිගනල් 
එක දක්වන සිරසස් ලර්ඛකා තුන සමෙකාන පරතරවලින් පනැවතියත් අවුට්පුට් සසංඥකාව දනැක්ලවන තිරසස් ලර්ඛකා 
තුන තිලබන්ලන් සමෙකාන පරතරවලින් ලනට්‍රොලව. ඉන් කියන්ලන් ඒ මෙත අඳින්නට යන හනැඩය විකතෘති 
වීමෙට නියමිත බවයි. ලමෙමෙ ඉරි අතර පරතරය ලවනසස් වීමෙට ලහශේතුව ලෙකාක්ෂණික වක්‍රය අලර්ඛීය වීමෙයි. 


දනැන් ඉහත රූපලයේ ලමෙමෙ තිරසස් ලර්ඛකා තුන මෙත ඇඳි සසංඥකා හනැඩය තමෙයි අවුට්පුට් සසංඥකාලව හනැඩය. ලමෙමෙ 
හනැඩය බනැලූ විට, එය ඉන්පුට් සසංඥකාලව හනැඩයට වඩකා විකතෘති වී පවතිනවකා ලන්ද? පහත රූපලයේ 
දනැක්ලවන්ලන් තවත් එවනැනි ප්‍රසස්ථකාරයකි (ලමෙහිදී අවුට්පුට් සසංඥකාව වම් පසින් දක්වකා ඇති අතර ඉන් 
ඉහත ප්‍රසස්ථකාරයට වඩකා ලවනසක් ඇති වන්ලන් නනැහනැ). 
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අවශද නම්, ඉන්පුට් සසංඥකාව ලකලින්මෙ අදකාලෙ අක්ෂය ලකලින්මෙ අඳින්ලන් නනැතිව තරමෙක් පනැත්තකින් 
වුවද ඇඳිය හනැකියි. එවිට ඍජු ඉරි ලනට්‍රොව, ඇලෙ ඉරි ඇඳීමෙට සිදු ලව. උදකාහරණයක් ලලෙස පහත රූපලයේ 
ඉන්පුට් සසංඥකාව x අක්ෂය යටින් ඇඳ තිලබන්ලන් තරමෙක් දකුණ ඇත පනැත්තට ලවන්නටය. ලමෙහිදීත් 
ලපර ලසශේමෙ එමෙ සසංඥකාලව ලර්ඛකා තුන ඍජුවමෙ අදකාලෙ අක්ෂය කනැලපන ලතක් දික් කර, එතනැන් සිට ඇලෙ 
කර ලෙකාක්ෂණික වක්‍රය කනැපලන පරිදි දික් කරන්න. 


ඉහත ආකකාරයට ඇලෙ කර ලර්ඛකා අඳින විට ලකට්‍රොතරම් ඇලෙ කරනවකාද යන්න තීරණය වන්ලන් ප්‍රසස්ථකාලයේ 
බයසස් ලපට්‍රොයින්ට් එක අනුවයි. ඉහත රූපලයේ එය Q අකුරින් දක්වකා තිලබනවකා. Q මෙඟින් Quiescent 
යන්න සිහි කරවයි; ක්වීසන්ට් යනු “සකාමෙකානදලයන් තිලබන” (එනම් සකාමෙකානදලයන් බයසස් කර තිලබන 
ලපට්‍රොයින්ට් එක) යන අර්ථය සහිතයි. එමෙ බයසස් ලපට්‍රොයින්ට් එක ඉතිසං තීරණය කරන්ලන් ඔබමෙලන. ඔබ 
ලතහෝරකාගන්නකා ලමෙමෙ බයසස් ලපට්‍රොයින්ට් එක අනුව, අවුට්පුට් එලක් සසංඥකාව විකතෘති ලවනවකාද නනැද්ද යන්න 
තීරණය ලවනවකා. ඉන්පුට් සසංඥකාලව විශකාලෙත්වයට අමෙතරව සසංඥකාලව විකතෘතිය තීරණය කරන අලනක් 
සකාධකය එයයි. උදකාහරණයක් ලලෙස ඉහත ප්‍රසස්ථකාරලයේ බයසස් ලපට්‍රොයින්ට් එක ලෙකාක්ෂණික වක්‍රය දිලග 
පහලෙට ලගන එන විට ප්‍රසස්ථකාරය වනැඩිපුර වක්‍ර වන නිසකා එමෙ විශකාලෙ වක්‍ර වීමෙ අවුට්පුට් සසංඥකාලව 
විකතෘතියට ලහශේතු ලවනවකා. විවිධකාකකාරලයේ ලමෙවනැනි ප්‍රසස්ථකාර කිහිපයක් බලෙකා ලහට්‍රොඳින් හුරු වන්න. 
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එලහත් (ලබට්‍රොලහහෝ) අලර්ඛීය ප්‍රසස්ථකාරවලින් කුඩකා ලපලදසක් සනැලෙකුලවට්‍රොත් එමෙ කුඩකා ලකට්‍රොටස දළ 
වශලයන් ලර්ඛීය යනැයි සනැලෙකිය හනැකියි (රවුම් කර ඇති ලකට්‍රොටස විශකාලෙ කර එමෙ ලර්ඛීය බව පහත 
රූපලයේ දනැක්ලව). ලමෙලලෙස කුඩකා ලර්ඛීය ලකට්‍රොටසක් සනැලෙකුලවට්‍රොත්, එමෙ ලකට්‍රොටසට අදකාලෙව x අක්ෂය දිලග 
කුඩකා ලවහෝල්ටියතකාවක්ද y අක්ෂය දිලග කුඩකා ධකාරකාවක්ද සනැලෙකිය හනැකියි ලන්ද? කුඩකා සසංඥකා සඳහකා 
ලයට්‍රොදකා ගන්නකා විට, පළමුව සුදුසු Q point එක තීරණය කළ යුතුය. එමෙ කිව ලපට්‍රොයින්ට් එක මෙනැදි ලකට්‍රොට 
ලගන කුඩකා සසංඥකාවක් විචලෙනය විය හනැකියි ලර්ඛීයව. 


දනැන් ලමෙමෙ ලර්ඛීය ලකට්‍රොටස තුළ විභවයට සකාලප්ක්ෂව ධකාරකාව විචලෙනය වන්ලන් ලර්ඛීයවයි. ඒ 
කියන්ලන් සසංඥකාලව හනැඩය ලවනසස් ලවන්ලන් නනැත. එනම් සසංඥකාව විකතෘති ලනට්‍රොලව. එලහත් ලම් සඳහකා 
එක් ලකට්‍රොන්ලද්සියක් සනැපිරිය යුතුය. එමෙ ලකට්‍රොන්ලද්සිය නම්, ඩලයහෝඩයට ඉන්පුට් කරන සසංඥකා 
ලවහෝල්ටියතකාව කුඩකා පරකාසයක් තුළ විචලෙනය වන පරිදි විය යුතුයි. එනම් සසංඥකාලව පීක්-ටු-පීක් 
ලවහෝල්ටියතකාව කුඩකා විය යුතුයි. ඩලයහෝඩයට ඉන්පුට් කළ යුත්ලත් කුඩකා සසංඥකාවක් බව අවධකාරණය 
කලළශේ එනිසයි. 


සටහන 
ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස්වලෙදී (විලශශේෂලයන් ටකාන්සිසස්ටර් ලයට්‍රොදකා ගන්නකා විට) කුඩකා සසංඥකා (small signal) හකා 
විශකාලෙ සසංඥකා (large signal) ලලෙස සසංඥකා ලදවර්ගයකට සකාමෙකානදලයන් ලබදනවකා. කුඩකා සසංඥකා යනු 
ලපරත් පනැවසූ ලලෙසමෙ පීක්-ටු-පීක් ලවහෝල්ටියතකාව කුඩකා සසංඥකාය. විශකාලෙ සසංඥකාවලෙ පීක්-ටු-පීක් 
ලවහෝල්ටියතකාව විශකාලෙය. සර්කිට් ඩිසයින් කරන විට ඔබට දනැක ගන්නට ලෙනැලබවි ලමෙමෙ අවසස්ථකා ලදක 
ලවන ලවනමෙ සලෙකකා බනැලීමෙට සිදු වන බව. උදකාහරණයක් ලලෙස, ඉහත ඩලයහෝඩ සස්විච අවසස්ථකාවමෙ ගත 
හනැකියි. සකාමෙකානද ඩලයහෝඩයක් සස්විචයක් ලලෙස ලයට්‍රොදකා ගන්නකා විට, එමෙ පරිපථය හරහකා කුඩකා සසංඥකා 
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පමෙණක් යනැවිය යුතුය (විශකාලෙ සසංඥකා යනැවලවට්‍රොත් ඩලයහෝඩලයන් පිටවන්ලන් විකතෘති ලවච්ච සසංඥකාවකි). 
ඉහත පරිපථයමෙ විශකාලෙ සසංඥකා යනැවීමෙට සකසස් කළ හනැකියි සකාමෙකානද ඩලයහෝඩයක් ලවනුවට පින් 
ඩලයහෝඩයක් ලයදීලමෙන් (ලම් ගනැන පින් ඩලයහෝඩ යටලත් සකාකච්ඡකා ලකලර්වි). 


කුඩකා සසංඥකා සඳහකා සකසස් කළ ඉහත පරිපථය සඳහකා සකාමෙකානද ලරක්ටිෆයර් ඩලයහෝඩයක් වුවද ලයදිය 
හනැකියි. ඩලයහෝඩලයේ රිවර්සස් රිකවරි ප්‍රශස්නය ඇති වන්ලන් නනැත (ලමෙට්‍රොකද ඩලයහෝඩය ඔන් ඕෆස් කරන 
ලවගය සකාමෙකානදලයන් කුඩකාය; ලවගලයන් පසු හකා ලපර නනැඹුරු ලදක අතර ලදහෝලෙනය වන විටයි රිකවරි 
ප්‍රශස්නය බලෙපකාන්ලන්). 


පරිපථය ක්‍රියකාත්මෙකව පවතින අතලර් වුවද බයසස් ලවහෝල්ටියතකාව විචලෙනය වුවත් ඉන් අවුට්පුට් වන 
සසංඥකාවට එතරම් ලවනසක් ඇති කරන්ලන් නනැත. ඊට ලහශේතුව කුඩකා සසංඥකාවක් සඳහකා බයසස් කරපු 
ලවහෝල්ටියතකාලව නිරලප්ක්ෂ අගය එතරම් වනැදගත් නනැත. දනැන් නනැවතත් ඩලයහෝඩ සස්විච පරිපථයක් බලෙමු. 


ඉහත පරිපථලයේ R2 නම් ප්‍රතිලරහෝධය ලයට්‍රොදකා ඇත්ලත් ඇයි? එය ලයට්‍රොදකා තිලබන්ලන් බයසස් පරිපථය 
සම්පූර්ණ කිරීමෙටයි. එනම් බයසස් එලක් එක් අග්‍රයක සිට R1 හරහකා එන විදුලිය ඩලයහෝඩය හරහකා යකා 
යුතුයිලන. එවිටලන ඩලයහෝඩය නනැඹුරු වන්ලන් (ලපර ලහහෝ පසු නනැඹුරු). ඉතිසං ලමෙමෙ බයසස් විදුලිලයේ 
අලනක් අග්‍රය ලහවත් භූගතය හමුවන්ලන් R2 ඩලයහෝඩය හරහකාය. ලමෙමෙ ප්‍රතිලරහෝධය හරහකා සසංඥකාව 
ගමෙන් ලනට්‍රොකිරීමෙට හනැකි පමෙණ වනැඩි ප්‍රතිලරහෝධ අගයක් ඊට ලෙබකා දිය යුතුය (දළ වශලයන් අවුට්පුට් 
ලකට්‍රොටලසශේ ප්‍රතිලරහෝධය ලමෙන් දස ගුණයක් වත්). ලමෙමෙ R2 ප්‍රතිලරහෝධලයේ අගය හකා බයසස් පරිපථලයේ 
ප්‍රතිලරහෝධලයේ (R1) අගය එකතු වී ඩලයහෝඩය තනැබිය යුතු බයසස් ලවහෝල්ටියතකා අගය (bias point) ලසට් 
කරයි. 


ඉන්පුට් කරන සසංඥකාව සමෙග පනැමිණිය හනැකි ඩසී ලවහෝල්ටියතකාව බලලෙට්‍රොක් කිරීමෙට C1 කනැපලෑසිටරය සවි 
කළ යුතුය. නනැතලහට්‍රොත් එලලෙස ඇතුලුවන අනවශද ඩසී ලවහෝල්ටියතකාව නිසකා ඩලයහෝඩලයේ බයසස් එක 
ලවනසස් කරකාවි. එලලෙසමෙ ඩලයහෝඩය බයසස් කිරීමෙට ලයට්‍රොදකා ගත් විභවය අවුට්පුට් වීමෙ වනැලෙනැක්වීමෙටත් C2 
නම් කප්ලිසං කනැප් එක සවි කළ යුතුය. තවද, තවත් ලවනසස්කම් කිහිපයක් සිදු කිරීලමෙන් ඉහත පරිපථය 
තවත් උසසස් තත්වයට ලගන ආ හනැකියි. 


ඩලයහෝඩය හරහකා යලෑමෙට එවන කුඩකා සසංඥකාලවන් ලකට්‍රොටසක් බයසස් පරිපථ ලකට්‍රොටස හරහකා යලෑමෙට උත්සහ 
කළ හනැකියි. එය වනැලෙනැක්වීමෙට පහත රූපලයේ දනැක්ලවන පරිදි ලවනසස්කම් කළ හනැකියි. ලකට්‍රොයිලෙය හරහකා 
අධිසසංඛදකාතයන් ගමෙන් කිරීමෙට අශධර්යමෙත් කරයි. ලකට්‍රොයිලෙලයේ තිලබන ප්‍රතිලරහෝධයට අමෙතරව 
ලශ්‍රශේණිගතව සම්බන්ධ කළ ලරසිසස්ටරයක්ද ලයදිය හනැකියි (ලකට්‍රොයිලෙලයේ ප්‍රතිලරහෝධය ප්‍රමෙකාණවත් 
ලනට්‍රොලවයි නම්). එලසශේ අශධර්යමෙත් කළ විටත් තවමෙත් ඉතකාමෙ සුලු වශලයන් ගමෙන් කරන 
අධිසසංඛදකාතයන් ඇලතට්‍රොත් එයද භූගත කිරීමෙට තමෙයි කනැපලෑසිටරයක් (C3) සවි කර තිලබන්ලන්. ලදවනැනි 
ලපට්‍රොලතන් ලමෙවනැනි පරිපථ ලකට්‍රොටසස් සනැලෙසුම් කරන අයුරු ඔබ ඉලගන ලගන ඇත. 
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අවශද නම්, පහත රූපලයේ ආකකාරලයන්ද එමෙ පරිපථය සනැකසිය හනැකියි. ලමෙහි දනැක්ලවන්ලන් යම් ඍණ 
ලවහෝල්ටියතකාවකින් ලපර නනැඹුරු කිරීමෙයි. එවිට එය ඉහත පරිපථ ලමෙන්මෙ ක්‍රියකා කරනවකා. ලමෙමෙ 
පරිපථයතටත් අවශද නම්, ඉහත රූපලයේ ලපන්වූ අධිසසංඛදකාත ලපරන පරිපථ ලකට්‍රොටසස් සම්බන්ධ කළ 
හනැකියි. 


තවද, ඩලයහෝඩය හරහකා යන සසංඥකාලව සසංඛදකාතය ගනැනද සනැලෙකිලිමෙත් විය යුතුය. අඩු සසංඛදකාත 
සසංඥකාවලෙට කිසිදු ගනැටලුවක් නනැත. ලමෙවිට, ඩලයහෝඩය ඔන් කළ විට සසංඥකාව විකතෘති ලනට්‍රොවී ඩලයහෝඩය 
හරහකා ගමෙන් කරන අතර, ඩලයහෝඩය ඕෆස් කළ විට සසංඥකාලවන් ලපට්‍රොඩ්ඩක්වත් අවුට්පුට් වන්ලන් නනැත. 
එලහත් සසංඛදකාතය වනැඩි වන විට ගනැටලුවක් ඇති ලව. ඩලයහෝඩය ඔන් කළ විට ඩලයහෝඩය හරහකා සුපුරුදු 
ලලෙසමෙ අධිසසංඛදකාත සසංඥකා ගමෙන් කරයි. එලහත් ඩලයහෝඩය ඕෆස් කළ විටත් එමෙ සසංඥකාව ඉතකා දුර්වලෙ 
(atenuated) මෙට්ටමින් අවුට්පුට් ලව. 100%ක්මෙ සසංඥකාව අලහහෝසි වන්ලන් නනැත. ඊට ලහශේතුව 
ඩලයහෝඩලයේ තිලබන සන්ධි ධකාරිතකාවයි. එමෙ ධකාරිතකාව ඉතකාමෙ කුඩකා වුවත් අධිසසංඛදකාතවලෙදී කුඩකා ධකාරිතකා 
හරහකා වුවද සසංඥකා තරමෙක පහසුලවන් ගමෙන් කරන බව ඔබ මීට ලපර ඉලගන තිලබනවකා. මීට පිළියමෙ 
වන්ලන් ඩලයහෝඩ ධකාරිතකාව තවත් අඩු ඩලයහෝඩයක් ලයදීමෙයි. ලමෙවනැනි ඩලයහෝඩ switching diode ලලෙස 
හඳුන්වනවකා (ලම්වකා සකාමෙකානද ලරක්ටිෆයර් ඩලයහෝඩ ලනට්‍රොලව). 


ලමෙලතක් සලෙකකා බනැලූ ඩලයහෝඩ් සස්විචිසං පරිපථවලෙ ඩලයහෝඩය පවතින්ලන් සසංඥකාව සමෙඟ ලශ්‍රශේණිගතවයි. 
එවිට, එමෙ ඉන්පුට් කරපු සසංඥකාව "ඩලයහෝඩ සස්විචය" හරහකා ලගට්‍රොසස් අවුට්පුට් ලව. එනිසකා ලමෙය ලශ්‍රශේණිගත 
ඩලයහෝඩ සස්විචය (series diode switching) ලලෙස හනැඳින්විය හනැකියි. එලහත් පහත රූපලයේ ආකකාරයටද 
ඩලයහෝඩ සස්විචයක් සලෑදිය හනැකියි. ලමෙහිදී ඩලයහෝඩය පවතින්ලන් සසංඥකාව හකා භූගතය අතරයි. ඒ 
කියන්ලන් ඉන්පුට් හකා අවුට්පුට් අධියර ලදක අතර සමෙකාන්තරගතවයි ඩලයහෝඩ සස්විචය පවතින්ලන්. ලමෙය 
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සමෙකාන්තරගත ඩලයහෝඩ සස්විචය (shunt diode switching) ලලෙස හනැඳින්ලව. 


සීරීසස් විනදකාසලයේදී ඩලයහෝඩය ඔන් කළ විට සසංඥකාව අවුට්පුට් ලව; එලහත් ෂන්ට් විනදකාසලයේදී ඩලයහෝඩය 
ඔන් කළ විට සසංඥකාව ඕෆස් ලව (එනම් සසංඥකාව භූගත ලව). එලලෙසමෙ, සීරීසස් විනදකාසලයේදී ඩලයහෝඩය ඕෆස් 
කළ විට සසංඥකාවද ඕෆස් වන අතර, ෂන්ට් ක්‍රමෙලයේදී ඩලයහෝඩය ඕෆස් කළ විට සසංඥකාව අවුට්පුට් ලව. ලමෙමෙ 
විනදකාස ලදක අතර ඇති ලවනස එයයි. ලමෙලතක් පනැවසූ සියලු කකාරණකා ලම් ක්‍රමෙ ලදක සඳහකාමෙ වලෙසංගුද 
ලව. අවශද නම්, ඉහත විනදකාස ලදකමෙ එකට ලයදූ සසංයුක්ත ඩලයහෝඩ සස්විචයක්ද සලෑදිය හනැකියි. එවිට 
ඉන්පුට් සසංඥකාව ඔන් ඕෆස් කිරීමෙ තවදුරටත් ශක්තිමෙත් ලව. 


ඉහත ඩලයහෝඩ් සස්විචිසං පරිපථවලෙට කුඩකා ලවනසස්කම් සිදුකර, යම් සසංඥකාවක් ගමෙන් කළ විවිධ යුතු විවිධ 
මෙකාර්ගවලෙට ලයට්‍රොමු කරන පරිපථද සලෑදිය හනැකියි ලන්ද? උදකාහරණයක් ලලෙස පහත පරිපථලයන් 
දනැක්ලවන්ලන් ඉන්පුට් සසංඥකා 4 කින් තමෙන් කනැමෙති එකක් අවුට්පුට් කිරීමෙට සලෙසස්වන පරිපථයකි 
(selector circuit). තමෙන් ලතහෝරකාගන්නකා චනැනලෙය දනැක්වීමෙට එල්ඊඩ 4 ක්ද ලයට්‍රොදකා ඇත. ලමෙමෙ එක් එක් 
බල්බයට අවශද විදුලිය සනැපයීමෙටයි R1, R2, R3, R4 ලරසිසස්ටර් තිලබන්ලන්. පරිපථලයේ ගමෙන් කරන 
සසංඥකා බල්බවලෙට ඇති කළ හනැකි බලෙපලෑමෙ අවමෙ කිරීමෙටයි ඩිකප්ලිසං කනැප් (C5, C6, C7, C8) ලයට්‍රොදකා 
තිලබන්ලන්. අලනක් ලකට්‍රොටසස් විසින් ඔබ මීට කලින් උගත් ඩලයහෝඩ සස්විච් 4 ක් සකාදයි. L5, C10, R5 යන 
ලකට්‍රොටස විසින් ඩලයහෝඩ සස්විච 4 හිමෙ බයසස් පරිපථ ලකට්‍රොටසස් ග්‍රවුන්ඩ් කරනවකා (වරකට එක් සස්විචයක් 
පමෙණක් ක්‍රියකාත්මෙක වන නිසකා ලවන ලවනමෙ ග්‍රවුන්ඩ් කරන පරිපථ ලකට්‍රොටසස් 4 ක් ලවනුවට තනි එකක් 
ලයදිය හනැකියි). 
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Frequency Mixing & Frequency Multiplier 


සසංඛදකාත මිශ්‍රක පරිපථ (frequency mixer) හකා සසංඛදකාත ගුණකාකකාර පරිපථ (frequency multiplier) 
සලෑදීමෙටත් ඩලයහෝඩ ලයට්‍රොදකා ගන්නවකා. ලමෙමෙ පරිපථ වර්ග ලදක කරන්ලන් ලවනසස් රකාජකකාරි ලදකක් වුවත්, 
ගණිතමෙය වශලයන් තිලබන නලෑකමෙ නිසකා එකට ලගන ඉලගනීමෙ පහසුය. ලමෙමෙ පරිපථ ගනැන ඉලගනීමෙට 
ලපර යම් ගණිතමෙය කකාරණකා කිහිපයක් ගනැනත් ප්‍රථමෙලයන් අවලබහෝධයක් ලෙබකා ගමු. 


ඔබ දන්නවකා සලෑමෙ සසංඥකාවකමෙ සසංඛදකාතයක් තිලබනවකා. ප්‍රකාලයහෝගිකව හමුවන සසංඥකා සසංකීර්ණ 
සස්වභකාවයක් ගන්නවකා. සසංකීර්ණ සස්වභකාවයක් ගන්නවකා යනුලවන් අදහසස් කලළශේ, සසංඥකාලව විසස්තකාරය 
නිලම්ෂයක් පකාසකා විචලෙනය වීමෙයි; සසංඥකාලව සසංඛදකාතයද එලලෙසමෙ නිරන්තරලයන් විචලෙනය ලව. පහත 
රූපලයේ අක්‍රමෙවත් (සසංකීර්ණ) සසංඥකා ලදකක් දක්වකා ඇත. 
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එලහත් විසස්තකාරය හකා සසංඛදකාතය කකාලෙය පුරකාමෙ නියතව පවතින පහත ආකකාරලයේ සසංඥකාද තිලබ. ලමෙමෙ 
ක්‍රමෙවත් රටකාවක් සහිත සසංඥකාව සයිනකාකකාර තරසංගයක්/සසංඥකාවක් ලලෙස හඳුන්වන බව ඔබ ඉලගන 
තිලබනවකා. අවශද නම්, ලමෙමෙ සසංඥකාවමෙ ලකහෝසයිනකාකකාර තරසංගයක්/සසංඥකාවක් (cosine wave ලහවත් 
cosinusoidal wave) ලලෙසද හනැඳින්විය හනැකියි (ලමෙට්‍රොකද සයින් හකා ලකහෝසයින් ප්‍රසස්ථකාර ලදලකහිමෙ 
හනැඩයන් සමෙකාන නිසකා). ඇත්ලතන්මෙ ලමෙය ලත්රුම් ගනැනීමෙට ත්‍රිලකහෝණමිතිය නම් ගණිත කර්මෙ ගනැන 
දනැනීමෙක් අවශද ලකලරනවකා (සයින්, ලකට්‍රොසස්, ටලෑන් වනැනි වචනවලින් කියන ගණිත කර්මෙ 
ත්‍රිලකහෝණමිතිලයේදී හමුලවනවකා). 


ඉහත සයිනකාකකාර තරසංග හනැඩය සියලුමෙ ක්‍රමෙවත් හකා අක්‍රමෙවත් තරසංගවලෙ මෙව හනැඩය ලව. ඒ කියන්ලන් 
අලනක් සියලුමෙ තරසංග/සසංඥකා නිර්මෙකාණය කළ හනැකියි ලමෙමෙ සයිනකාකකාර තරසංගලයන්. එනිසකාමෙ, 
තරසංගවලෙ මූලිකමෙ තරසංග සස්වරූපය/හනැඩය ලලෙසද ලමෙමෙ සයිනකාකකාර තරසංග හනැඩය සනැලෙකිය හනැකියි. 


ඕනලෑමෙ තරසංග හනැඩයක් සනැලෙකුලවට්‍රොත්, එය සයිනකාකකාර තරසංග සමූහයක එකතුවකට සමෙකාන කළ හනැකියි. 
උදකාහරණයක් ලලෙස පහත වම් අත පනැත්ලත් තිලබන තරසංග හනැඩය සලෑදී තිලබන්ලන් දකුණ පනැත්ලත් 
දක්වකා ඇති පරිදි සයිනකාකකාර තරසංග සමූහක එකතුලවනි. 
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ඕනලෑමෙ තරසංගයක් සයිනකාකකාර තරසංග සමූහකින් (ලසට් එකකින්) සලෑදී ඇතනැයි ලහහෝ නිරූපණය කළ 
හනැකියි යන්න මුල් වරට ලපන්වකා දුන් විදදකාඥයකා වන්ලන් ෆුරියර් ලව. ඔහු එය ගණිතමෙය වශලයන්ද 
සකාධනය කර ලපන්නුවකා. එනිසකාමෙ එමෙ ගණිත ක්‍රමෙලවදයත් ඔහුලග නමින්මෙ හඳුන්වනවකා (Fourier 
analysis, Fourier transformation ආදී නම් වලින් එමෙ ගණිත කර්මෙලයේ විවිධ සස්වරූප/ලටක්නික් 
හඳුන්වනවකා). 


ඇත්ලතන්මෙ සයිනකාකකාර ලනට්‍රොවන යම් (අක්‍රමෙවත් ලහහෝ ක්‍රමෙවත්) තරසංගයක් සලෑදීමෙට සයිනකාකකාර තරසංග 
අනන්ත සසංඛදකාවක් අවශද කරනවකා. නදකායකාත්මෙක තත්වය එලසශේ වුවත්, ප්‍රකාලයහෝගික තලෙලයේදී 
සයිනකාකකාර තරසංග ලසට් එලක් තරසංග දුසිමෙකට වනැඩිය සලෙකකා බලෙන අවසස්ථකා නනැති තරම්. සයිනකාකකාර 
තරසංග එකින් එක එකතු කරමින් යන විට, ක්‍රමෙලයන් මුල් සසංඥකාලව/තරසංගලයේ හනැඩය දිසස්වන්නට 
ගන්නවකා. ඉතිසං මුල් තරසංගලයේ හනැඩයට ලබට්‍රොලහහෝ ලසයින් සමෙකාන හනැඩය මෙතු ලවනවකා සයින් තරසංග 
කිහිපයකින්මෙ (අනන්ත සසංඛදකාවක් කිසිලසශේත් වනැඩක් නනැතිවකා ලමෙන්මෙ එය ප්‍රකාලයහෝගිකද නනැත). මුල් 
තරසංග හනැඩය ලෙනැබුණ විට, එතනැනින් එහකාට තිලබන සයින් තරසංග ලනට්‍රොසලෙකකා හරිනවකා. 


ඕනලෑමෙ හනැඩයක් සහිත තරසංගයක වුවද යම් ප්‍රධකාන සසංඛදකාතයක් සනැඟව ඇත. ලමෙමෙ සසංඛදකාතය "මුලික 
සසංඛදකාතය" (fundamental frequency) ලලෙස හනැඳින්ලවනවකා. ෆූරියර් නදකාලයන් ලහළිවන වනැදගත්මෙ 
කරුණ වන්ලන්, එමෙ මූලික සසංඛදකාතයමෙ සහිත සයින් තරසංගයකුත් අවුට්පුට් වන තරසංග ලසට් එක තුලෙ 
තිලබන බවයි. ලමෙමෙ මූලික සසංඛදකාතය සහිත සයිනකාකකාර තරසංගය තමෙයි සයිනකාකකාර තරසංග ලසට් එලක් 
ප්‍රධකානියකා (ලබට්‍රොසස්) ලලෙස සනැලෙලකන්ලන්. 


තරසංග ලසට් එලක් කුඩකාමෙ සසංඛදකාතය සහිත තරසංගය බවට පත් වන්ලන්ද ලමෙමෙ ෆන්ඩමෙන්ටල් 
තරසංගයයි. ඒ කියන්ලන්, තරසංග ලසට් එලක් ඇති අලනක් සියලුමෙ සයින් තරසංගත් ලමෙමෙ මූලික 
තරසංගලයේ උපරිතකාන (overtone) ලහවත් ගුණකාකකාර (multiples/harmonic) ලව. උදකාහරණයක් ලලෙස, 
මූලික තරසංගය හර්ට්සස් 50 නම්, ගුණකාකකාර තරසංග වන්ලන් හර්ට්සස් (2x50=) 100, (3x50=) 150, (4x50=) 
200, (5x50=) 250, (6x50=) 300,... අකාදී ලලෙස ලනට්‍රොනනැවතී අනන්තය ලතක් ගුණකාකකාර වී ගමෙන් කරන 
සයින් තරසංග ලව. ඉහත රූපලයේ C, D, E වලින් නිරූපණය ලකලරන තරසංග B නම් ෆන්ඩමෙන්ටල් 
තරසංගලයේ උපරිතකානයි. 


තවද, තරසංග ලසට් එලක් තිලබන සලෑමෙ සයින් තරසංගයකමෙ විසස්තකාර අගයන් එකිලනකට ලවනසස්ය. 
සසංඛදකාතය වනැඩි වන විට විසස්තකාරයන් ක්‍රමෙලයන් අඩු වන ලලෙසටයි ඒවකා පවතින්ලන්. සසංඛදකාතය ඉහලෙට 
යන විට, එමෙ අධිසසංඛදකාත සසංඥකාවලෙ විසස්තකාරය ලකට්‍රොලතක් අඩු ලවනවකාද යත් එමෙ සසංඥකා ගණන් ලනට්‍රොගත 
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යුතු තරමෙට කුඩකා ලව. එමෙනිසයි ඉහතදී පනැවසුලව තරසංග ලසට් එලක් අපට වනැදගත් වන්ලන් මූල් තරසංග 
කිහිපය පමෙණක් බව. ෆූරියර් නදකාය ගණිතමෙය සස්වරූපලයන් ලනට්‍රොදක්වකා තිබුණත්, ඉහත මෙකා වචනලයන් 
විසස්තර කලළශේ එමෙ නදකායයි. 


"ඕනලෑමෙ අලර්ඛීය උපකාසංගයක් හරහකා සසංඥකාවක් ගමෙන් කරන විට, එමෙ සසංඥකාලව සුලු ලහහෝ 
විකතෘතියක් ඇති ලව”. 


ඉහත ප්‍රකකාශය ඉර හඳ ලසශේ ලනට්‍රොලවනසස් වන සතද ප්‍රකකාශයකි; ලහට්‍රොඳින් මෙතක තබකා ගන්න. ලමෙමෙ 
විකතෘතිය කුඩකා ලහහෝ විශකාලෙ වීමෙට හනැකියි විවිධ සකාධක මෙත. උදකාහරණයක් ලලෙස, කුඩකා සසංඥකාවකදී ලමෙමෙ 
විකතෘතිය අවමෙ වන අතර, විශකාලෙ සසංඥකාවක් ගමෙන් කළ විට විකතෘතිය ඉතකාමෙ වනැඩි බව ලපන්වකා දුන්නකා 
මෙතකද? එලසශේ වීමෙට ලහශේතුව දනැන් ඔබට තර්ක කර පනැහනැදිලි කරගත හනැකියි. ඒ ගනැන තවදුරටත් බලෙමු. 


දනැන් ලමෙලලෙස තර්ක කරන්න. ඩලයහෝඩය වනැනි අලර්ඛීය උපකාසංගයක් හරහකා සයින් තරසංගයක් යවනවකා. 
දනැන් එමෙ සයින් තරසංගය අවුට්පුට් වන්ලන් විකතෘති ලවලෙකාය. ඒ කියන්ලන් තරසංග හනැඩය අක්‍රමෙවත්ය 
(සයිනකාකකාර සස්වභකාවය නනැති හනැඩයක් ලෙනැලබ). ඉහතදී ෆූරියර් නදකාලයන් කියන්ලන් එවනැනි තරසංග 
හනැඩයක් යනු සයිනකාකකාර තරසංග හනැඩ රකාශියක එකතුවක් බවයි. ඒ කියන්ලන් ඩලයහෝඩයට ඉන්පුට් 
කලළශේ තනි සයිනකාකකාර තරසංගයක් වුවද, ඉන් දනැන් අවුට්පුටු වූලයේ සයිනකාකකාර තරසංග කිහිපයක් බවයි. 


තවද, ඉහත විසස්තර කළ පරිදිමෙ ලමෙමෙ සයිනකාකකාර තරසංග ලසට් එලක් එක් තරසංගයක ඇත්ලත් මූලික 
සසංඛදකාතය ලව. එමෙ තරසංග ලසට් එලක් අලනක් සියලුමෙ තරසංගත් ලමෙමෙ ෆන්ඩමෙන්ටල් තරසංගලයේ 
ගුණකාකකාරයි. එලහත් ඒවකාලයේ විසස්තකාරයන් කුඩකාය; සසංඛදකාතය වනැඩි ලවන විට විසස්තකාරයන් තව තවත් 
කුඩකා ලව. 


සටහන 
ලමෙලලෙස විසස්තකාරයන් කුඩකා වීමෙ අතදවශදයි ලන්ද? (ඇයි?) ඕනලෑමෙ තරසංගයක ශක්තිය ඇත. තරසංගයක 
ගනැප්ව ඇති ශක්තිය සකාධක ලදකක් මෙත තීරණය ලව. 


1. තරසංග ශක්තිය එමෙ තරසංගලයේ විසස්තකාරය වනැඩි වන විට වනැඩි ලව. ඇත්තටමෙ ශක්තිය 
විසස්තකාරලයේ වර්ගයට සමෙකානුපකාතික ලව. 


2. සසංඛදකාතය වනැඩි වන විටද ශක්තිය වනැඩි ලව (සසංඛදකාතය යනු තත්පරයක ඇති වන තරසංග 
ගණන නිසකා, එක් තත්පරයකදී තරසංග 10 ක් අනැති විට යම් ශක්තියක් ඇත් නම්, එමෙ විසස්තකාරයමෙ 
ඇති තරසංග 20 ක් තත්පරයකදී ඇති වුලවට්‍රොත් ශක්තිය ලදගුණ විය යුතුයිලන). 


ඉන්පුට් කළ සසංඥකාලව යම් ශක්තියක් තිබුණකා. දනැන් අවුට්පුට් වුණ තරසංග ලසට් එලක්මෙ මුලු ශක්තිය එමෙ 
ඉන්පුට් තරසංගලයේ ශක්තියට සමෙකාන විය යුතුයිලන (ශක්ති සසංසස්ථිතික නියමෙය). ඉතිසං ෆන්ඩමෙන්ටල් 
තරසංගලයේ විසස්තකාරය මුලුමුනින්මෙ ඉන්පුට් තරසංගලයේ විසස්තකාරයට සමෙකාන වූවකා නම්, අලනක් තරසංගවලෙ 
ශක්තිය ශූනද විය යුතුයිලන (ඒ කියන්ලන් එමෙ උපරිතකාන තරසංග පවතින්නට විදියක් නනැත). ඒ අනුව, 
සසංඛදකාතය වනැඩි වන විට එමෙ තරසංගවලෙ විසස්තකාරයන් අඩු වීමෙ අනිවකාර්ලයන්මෙ සිදු විය යුතුයිලන් (එලසශේ 
ලනට්‍රොවූලවට්‍රොත් අනන්ත ගණනක් තරසංග ඇතිවන්නට විදියක් නනැති ලවනවකාලන). 


මීට ලපරත් සඳහන් කර තිබූ සිතුවිලි පරීක්ෂණයක් නනැවත මෙතක් කර ගනැනීමෙට වටිනවකා. එනම් යම් 
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ලකලනකු යම් දුරක් ගමෙන් කරන්ලන් සලෑමෙ තත්පරයකදීමෙ ගමෙන් කිරීමෙට තිලබන දුලරන් හරි අඩක් වන 
පරිදි නම්, ඔහුට එමෙ සම්පූර්ණ දුර ගමෙන් කිරීමෙට අනන්ත තත්පර ගණන් (කකාලෙයක්) ගත ලවනු ඇත. 
එලලෙසමෙ උපරිතකාන සසංඥකාවලෙ විසස්තකාරයන් ගනැනද සිතමු. ඒ කියන්ලන් ෆන්ඩමෙන්ටල් තරසංගලයේ සිට 
ඉහලෙට ඇති සියලුමෙ උපරිතකාන සසංඥකාවලෙ විසස්තකාරයන් හනැමෙවිටමෙ ඊට ලපර තරසංගලයේ විසස්තකාරලයන් 
අඩක් වන පරිදි නම් තිලබන්ලන්, එවනැනි උපරිතකාන සසංඥකා අනන්ත ගණනක් පනැවතිය හනැකියි දනැන්. 


ඉහත ප්‍රකකාශය උදකාහරණයකින්මෙ දනැක්වීමෙ පහසුය. ඉන්පුට් සසංඥකාලව විසස්තකාරය ලවහෝල්ට් 4 යනැයි සිතමු. 
ෆූරියර් තරසංග ලසට් එලකන් ෆන්ඩමෙන්ටල් තරසංගලයේ විසස්තකාරය ලවහෝල්ට් 2 ක් යනැයි සිතමු. එවිට ඉහත 
ප්‍රකකාශය අනුව, පළමු උපරිතකානලයේ විසස්තකාරය ලවහෝල්ට් ගණන ඉන් අඩකි; එනම් ලවහෝල්ට් 1 කි. ලදවනැනි 
උපරිතකානලයේ විසස්තකාරය පළමු උපරිතකානලයේ විසස්තකාරලයන් අඩක් වන ලවහෝල්ට් 0.5 කි. ලතවනැනි 
උපරිතකානලයේ විසස්තකාරය ලදවනැනි උපරිතකානලයේ විසස්තකාරලයන් අඩක් වන ලවහෝල්ට් 0.25 කි. ලම් ආදී 
ලලෙස ඔබට ඉහත සිතුවිලි පරික්ෂණලයේදී ලමෙන් උපරිතකාන අනන්තයක් කරකා යකා හනැකියි ලන්ද? (ලමෙය 
තමෙයි ඉහතදී ෆුරියර් පනැවසුලව තරසංග ලසට් එලක් අනන්ත ගණනක් උපරිතකාන තිලබන බව). 


ඉහත උදකාහරණයමෙ තවත් පියවරක් ඉදිරියට ලගන යමු. ෆන්ඩමෙන්ටල් තරසංගය පමෙණක් ගතලහට්‍රොත් 
මුල් තරසංගලයේ විසස්තකාර ලවහෝල්ටියතකාලවන් 50% ක් එහි තිබුණකා ලලෙසලන සනැලෙකුලව. දළ වශලයන් එය 
මුල් තරසංගයට 50% කින් සමෙකාන ලවනවකා ලන්ද? දනැන් ඊට පළමු උපරිතකානය එකතු කළ විට, ලවහෝල්ට් 
2+1=3 නිසකා, එය මුල් තරසංගලයන් 75% කට සමෙකාන ලලෙස සනැලෙකිය හනැකියි ලන්ද? තරසංග ලසට් එලක් 
මුල් තරසංග තුනමෙ (එනම් ෆන්ඩමෙන්ටල්, පළමු උපරිතකානය, හකා ලදවනැනි උපරිතකානය) එකතු කළ විට, 
එවිට මුල් තරසංගයට 87.5% කින් සමෙකාන ලව. ලම් ආදී ලලෙස ලගට්‍රොසස් තරසංග ලසට් එලක් පළමු තරසංග 5 ක් 
ගිය තනැන 96.88% කින් මුල් තරසංගයට සමෙකාන ලව. දනැක්කද තරසංග අනන්තයක් එකතු කිරීමෙට අවශද 
වූලයේ නනැහනැ දළ වශලයන් මුල් තරසංගලයේ හනැඩයට සමෙකාන වීමෙට? 


ඉහත කියූ ලලෙසට අලර්ඛීය උපකාසංගයක් තුලින්මෙ සසංඥකාව ගමෙන් කිරීමෙට අවශද කරනවකා එමෙ තරසංගලයේ 
විවිධ උපරිතකාන ඇති වීමෙට නම්. 


ඇත්තටමෙ ඉහත අවසස්ථකාව තරමෙක් විචිත්‍රයි. ඊට ලහශේතුව ලමෙයයි. ඩලයහෝඩයට ඉන්පුට් කලළශේ සයින් 
තරසංගයකි. ඉන් අවුට්පුට් වූලයේ ඉන්පුට් කළ තරසංගලයේ සසංඛදකාතයට සමෙකාන සසංඛදකාතයක් සහිත සයින් 
තරසංගයකුත් (ෆන්ඩමෙන්ටල් තරසංගය) හකා ඊට අමෙතරව එමෙ තරසංග සසංඛදකාතලයේ (ලදවනැනි, ලතවනැනි, ආදී) 
ගුණකාකකාර සහිත තරසංග ලසට් එකකුත්ය. ඒ කියන්ලන් ලමෙමෙ උපක්‍රමෙලයන් පුලුවන් ලන්ද යම් 
තරසංගයක/සසංඥකාවක විවිධ උපරිතකාන සකාදකා ගන්නට? ඔව, ලමෙය තමෙයි ඍජුවමෙ ලයට්‍රොදකා ගන්ලන් 
ඔසිලල්ටර් පරිපථවලෙ, සසංඛදකාත ගුණකාකකාර පරිපථවලෙ, හකා සසංඛදකාත මිශ්‍රක පරිපථවලෙ. 


ඉහත ලඡේදය කිය වූ විට යම් වනැදගත් ලතට්‍රොරතුරක් එහි සනැඟව පවතිනවකා. එනම්, සස්ලමෙහෝල් සිගනල් (කුඩකා 
සසංඥකා) හකා ලෙකාජ් සිගනල් ගනැන හිඟියක් එහි තිලබනවකා. ඩලයහෝඩයට ඉන්පුට් කර තිලබන සයින් සසංඥකාව 
ඩලයහෝඩය විසින් විකතෘති කරනවකාලන. එමෙ විකතෘතිය සහිත අවුට්පුට් තරසංගය තමෙයි කුඩකා සයින් තරසංග 
ලසට් එකකින් නිරූපණය කලළශේ. එමෙ සසංඥකා ලසට් එලක් තිබුණකා ෆන්ඩමෙන්ටල් තරසංගයත්. ලමෙමෙ 
තරසංගලයේ සසංඛදකාතය ඉන්පුට් තරසංගලයේ සසංඛදකාතයට සමෙකාන නමුත් විසස්තකාරලයන් කුඩකාය. ලමෙමෙ කුඩකා 
විසස්තකාරය සහිත තරසංගය විකතෘති වී නනැත (ලමෙට්‍රොකද අවුට්පුට් තරසංග ලසට් එකමෙ සමෙන්විත වන්ලන් 
විකතෘති ලනට්‍රොවූ සයින් තරසංගවලිනි). එනම් ඉන්පුට් කරපු ලෙකාජ් සිගනල් එලක්මෙ සස්ලමෙහෝල් සිගනල් එක 
තමෙයි ලමෙමෙ අවුට්පුට් තරසංග ලසට් එලක් තිබුණ ෆන්ඩමෙන්ටල් කුඩකා තරසංගය. ඒ කියන්ලන් එමෙ 
ඩලයහෝඩයට එවනැනි ලහහෝ ඊටත් වඩකා කුඩකා සසංඥකාවක් ඉන්පුට් කළකා නම්, එහි විකතෘතියක් ඇති ලනට්‍රොවී 
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ගමෙන් කරනවකා කියන එකයි (එනම් තරසංග ලසට් එකක් ලෙනැලබන්ලන් නනැතිව ඉන්පුට් කරපු තරසංගය 
පමෙණක් විකතෘති ලනට්‍රොවී අවුට්පුට් ලකලර්වි). 


සටහන 
ඉහත ලඡේදය පරිසස්සමින් කියවකා ලත්රුම් ගත යුතුය. එහිදී ඉන්පුට් කලළශේ ලෙකාජ් සයින් තරසංගයකි. එවිට, 
අවුට්පුට් ලවච්ච තරසංග ලසට් එලක් තිලබන ෆන්ඩමෙන්ටල් සයින් සසංඥකාව එහි සස්ලමෙහෝල් සසංඥකාව ලලෙස 
සිතිය හනැකියි. 


එලහත් ඔබ ඉන්පුට් කරන්ලන් විෂමෙ හනැඩයක් සහිත සසංඥකාවක් නම්, ඩලයහෝඩය වනැනි අලර්ඛීය 
උපකාසංගයක් තුළින් ගියද, ලරසිසස්ටරය වනැනි ලර්ඛීය උපකාසංගයක් තුළින් ගියද, එමෙ ඉන්පුට් සසංඥකාව ෆූරියර් 
නදකායට අනුව සයින් තරසංග ලසට් එකකින් නිරූපණය කළ හනැකියි (තරසංග හනැඩය පිරිසිදු සයිනකාකකාර 
ලනට්‍රොලව නම්, අනිවකාර්ලයන්මෙ ෆූරියර් නදකාය ඊට ලයදිය හනැකියිලන). එලහත් ලමෙහිදී එව විෂමෙ සසංඥකාව 
ගිලයේ ලර්ඛීය උපකාසංගයක් හරහකා නම් තරසංගය තවදුරටත් විකතෘති ලනට්‍රොලව. තවද, ඉන්පුට් කරපු සසංඥකාලව 
විෂමෙ හනැඩය එලලෙසමෙ පවත්වකා ගනී. එලහත් එමෙ සසංඥකාව අලර්ඛීය උපකාසංගයක් හරහකා නම් ගිලයේ, එමෙ 
විෂමෙ සසංඥකාව තවදුරටත් විෂමෙ ලවනවකා ලමෙට්‍රොකද අලර්ඛීය උපකාසංගය විසින් තවදුරටත් එය විකතෘති කරන 
නිසකා. 


ඉතිසං, ඉහත විසස්තරලයන් කියන්ලන් ඉන්පුට් කරන සසංඥකාව යම් මෙට්ටමෙකට වඩකා කුඩකායි නම්, 
අමුතුලවන් විකතෘතියක් ඇති ලනට්‍රොවී, ඉන්පුට් කරපු සසංඥකා හනැඩයමෙ ලෙනැලබය යන්නයි. 


ඒකයි මුලෙදී කිවලව අලර්ඛීය උපකාසංගයක් වුවත් කුඩකා සසංඥකාවලෙට ලර්ඛීය ක්‍රියකාකකාරිත්වයක් ලපන්නුම් 
කරන බව. එලහත් එමෙ සසංඥකාව ලකට්‍රොතරම් කුඩකා විය යුතුදනැයි තීරණය කළ යුතු ලවනවකා ලමෙවනැනි ලර්ඛීය 
හනැසිරීමෙක් ලෙබකා ගනැනීමෙට. ලම් අනුව සස්ලමෙහෝල් සිගනල් හකා ලෙකාජ් සිගනල් යන ලදකට තවත් අර්ථ දනැක්වීමෙ 
ලදකක්ද ලෙබකා දිය හනැකියි. අලර්ඛීය උපකාසංගයක් හරහකා යවන විට, සසංඥකාව විකතෘති ලනට්‍රොවී අවුට්පුට් 
ලවනවකා නම්, එමෙ සසංඥකාව සස්ලමෙහෝල් සිගනල් එකකි. සසංඥකාව විකතෘති ලවනවකා නම් එය ලෙකාජ් සිගනල් 
එකකි. 


සසංඛදකාත ගුණකාකකාර පරිපථයකදී සිදු කරන්ලන් යම් සසංඛදකාතයක් සහිත තරසංගයක් අලර්ඛීය උපකාසංගයක් 
තුළින් යවකා, ඉන් අවුට්පුට් වන තරසංග ලසට් එලකන් අපට අවශද උපරිතකානය පමෙණක් ඉතිරි කරලගන 
අලනක් තරසංග සියල්ලෙ ෆිල්ටර් කර දනැමීමෙමෙයි. ලමෙහිදී අපට අවශද උපරිතකාන සසංඛදකාතය පමෙණක් 
ලතහෝරකා ගන්නකා බලෑන්ඩ්පකාසස් ෆිල්ටරයක් ලහහෝ අනුනකාද පරිපථයක් ලයදීමෙට සිදු ලවනවකා අලර්ඛීය 
උපකාසංගයට (ඩලයහෝඩයට) පසුපසින් (අනුනකාද සසංඛදකාතය අපට අවශද උපරිතකානලයේ සසංඛදකාතයට සමෙකාන 
විය යුතුයි). එය එච්චරටමෙ සරලෙයි. 
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උදකාහරණයක් ලලෙස, ලමෙගකාහර්ට්සස් 1 ක සසංඥකාවක් ඩලයහෝඩය හරහකා යවකා, එහි පසස්වනැනි උපරිතකානය වන 
6MHz සසංඥකාව පමෙණක් තබකා ලගන, ඉතිරි තරසංග සියල්ලෙ ෆිල්ටර් කර දමෙන බලෑන්ඩ්පකාසස් ෆිල්ටරයක් 
ලයදීලමෙන් සසංඛදකාත ගුණකාකකාර පරිපථයක් නිර්මෙකාණය කර ගත හනැකියි. එලහත් ලමෙලලෙස ලතහෝරකා ගත් 
තරසංගයත් දුර්වලෙ මෙට්ටමෙකයි පවතින්ලන් (එනම් එහි විසස්තකාරය කුඩකා විය හනැකියි). එනිසකා, ලමෙමෙ සසංඥකාව 
වර්ධකයක් හරහකා යවකා ප්‍රබලෙ කර ගනැනීමෙද කළ යුතුය. 


දනැන් බලෙමු සසංඥකා මිශ්‍රකය ක්‍රියකාත්මෙක වන විදිය. සසංඛදකාත ගුණකාකකාරකලයේදී හනැමෙවිටමෙ ඊට ඉන්පුට් 
කරන්ලන් එක් තරසංගයකි. එලහත් මිශ්‍රකයකට තරසංග ලදකක් ලහහෝ ඊට වනැඩි ගණනක් එකතු ලකලර් 
(මිශ්‍ර වීමෙට එකකට වඩකා වනැඩිලයන් ලද්වල් තිබිය යුතුයිලන). ලමෙමෙ පරිපථ ලදක අතර කනැපී ලපලනන 
ලවනස එයයි. සසංඛදකාත ගුණකාකකාරය තරම් සරලෙව එය පනැහනැදිලි කළ ලනට්‍රොහනැකියි. එලහත් එයද ලත්රුම් 
ගනැනීමෙට අපහසු නනැත. 


පළමුව සිතමු ලර්ඛීය උපකාසංගයක් (ලරසිසස්ටරය, කනැපලෑසිටරය, ඉන්ඩක්ටරය, ටකාන්සස්ලෆහෝමෙරය වනැනි) 
හරහකා සසංඥකාවක් ලහහෝ කිහිපයක් ගමෙන් කළ විට සිදු වන ලද් ගනැන. එවිට එමෙ උපකාසංගය තුළදී සසංඥකා 
ලදක අධිසස්ථකාපනය (superposition) ලවනවකා. 


අධිසස්ථකාපනය ලවනවකා යනු නිකසංමෙ එමෙ තරසංග ලදලකහි විසස්තකාරයන් එකතු ලවනවකා කියන එකයි. ඉහත 
රූපලයේ රතු හකා තනැඹිලි පකාට තරසංග ලදක අධිසස්ථකාපනය වීලමෙන් කලුපකාටින් දක්වකා ඇති තරසංගය 
සලෑලදනවකා. එය හරියට ඔන්චිල්ලෙකාවක් ලදලදනකු විසින් තල්ලු කරනවකා බදුය. ලදලදනකාමෙ එකමෙ සනැරයට 
තල්ලු කරන විට, එමෙ ලදලදනකාමෙ තල්ලු කරපු බලෙයන් එකතු වී ඔන්චිල්ලෙකාව දනැලනනවකා. ඉන්පුට් කරන 
සසංඥකා ලදක v1, හකා v2 නම්, අධිසස්ථකාපිත සසංඥකාව (v1+v2) ලලෙස ලිවිය හනැකියි. 


අධිසස්ථකාපනය වීලම්දී (එනම් ලර්ඛීය උපකාසංගයක් හරහකා සසංඥකා ලදකක් ලගට්‍රොසස් එකතු වීලම්දී) අවුට්පුට් එක 
ලදයකාකකාරයකින් බනැලිය හනැකියි. එක් ආකකාරයක් තමෙයි, එමෙ ඉන්පුට් කරපු සසංඥකා ලදක එලසශේ ඉන්පුට් 
කරපු විලෙකාසලයන්මෙ ලවන ලවනමෙ පවතින සසංඥකා ලදකක් ලලෙස සනැලෙකීමෙයි. අලනක් ආකකාරය තමෙයි, 
එමෙ ඉන්පුට් සසංඥකා ලදලකහි සම්ප්‍රයුක්ත තනි තරසංගයක් ලලෙස පවතිනවකා ලලෙස එය සනැලෙකීමෙ. ලම් 
ලදකමෙ අවසකාන වශලයන් සමෙකානයි. කිසිදු විකතෘතියක් සිදු ලනට්‍රොවීමෙ අධිසස්ථකාපනලයේ ප්‍රධකානතමෙ 
ලෙක්ෂණයයි (විකතෘතියක් සිදු වූවකා නම්, අවුට්පුට් එලක්දී ඉන්පුට් කරපු සසංඥකාවලෙ හනැඩයන් ලවන ලවනමෙ 
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එලලෙසමෙ පවතිනවකා යනුලවන් සනැලෙකීමෙට බනැහනැලන). 


එලසශේ වුවත්, ඉහත ක්‍රමෙ ලදලකන් ලදවනැනි ක්‍රමෙයට සනැලෙකීලම්දී සසංඥකාලව හනැඩය ඉන්පුට් සසංඥකා 
ලදලකහිමෙ හනැඩයන්වලෙට සමෙකාන ලනට්‍රොලව (බලෙන්න ඉහත අධිසස්ථකාපිත තරසංගලයේ හනැඩය ඉන්පුට් 
තරසංගවලෙ හනැඩයන්ට වඩකා ලවනසස්ලන). ඒ කියන්ලන් විකතෘති වීමෙක් එතනැන සිදු වී තිලබද? නනැත. එය 
විකතෘති වීමෙක් ලනට්‍රොලව. එය විකතෘති වීමෙක් ලනට්‍රොලව කියකා පනැහනැදිලි වන්ලන් ක්‍රමෙ ලදලකන් පළමු ක්‍රමෙය 
ඔසස්ලසශේ ඒ ගනැන සිතුලවට්‍රොත්ය. පළමු ක්‍රමෙලයන් සිතන විට, අවුට්පුට් වන සසංඥකා ලදක ඉන්පුට් කළ සසංඥකා 
ලදකට සමෙකානයිලන. ඉතිසං ලකට්‍රොලහද විකතෘතියක් සිදු වී තිලබන්ලන්? ඇත්තටමෙ එය විකතෘතියක් ලනට්‍රොව, 
සසංඥකා ලදලක් එකතුව නිසකා ඇති වූ සුවිලශශේෂි තත්වයකි (එයමෙ තමෙයි අධිසස්ථකාපනය ලලෙස සනැලෙකුලවත්). 


එලහත් එමෙ සසංඥකා ලදකමෙ අලර්ඛීය උපකාසංගයක් හරහකා යලෑමෙට සනැලෙසස්සුලවට්‍රොත් ක්‍රියකාවලි කිහිපයක්මෙ 
එතනැන ඇති ලව. එවිට තරසංග අධිසස්ථකාපනයක් ගනැන සකාමෙකානදලයන් කතකා කරන්ලන් නනැත ලමෙට්‍රොකද ඊට 
වඩකා සසංකීර්ණ ක්‍රියකාදකාමෙයක් එතනැන සිදු ලවනවකා. ඇත්තටමෙ අධිසස්ථකාපනය එමෙ සසංකීර්ණ ක්‍රියකාවලිය 
තුළට අන්තර්ග්‍රහණය ලකලරනවකා. එමෙ සසංකීර්ණ ක්‍රියකාවලිය පටන් ගන්ලන් ඔබ ඉහතදී ලත්රුම්ගත් 
ෆූරියර් නදකායත් සමෙගයි. 


ඉන්පුට් කරපු සසංඥකා ලදකමෙ පළමුව අධිසස්ථකාපනය ලවනවකා ලලෙස සිතිය හනැකියි (v1+v2). ඉන්පසු එමෙ 
තනි (v1+v1) අධිසස්ථකාපිත සසංඥකාව විකතෘති ලවනවකා; එනම් ෆුරියර් නදකාය ලයදිය යුතු ලවනවකා. වනැඩිදුරට 
ගණනය කිරීම් ලනට්‍රොකර හකා සූත්‍ර සකාධනය කිරීමෙකින් ලතට්‍රොරව සරලෙව ක්‍රියකාවලිය ලත්රුම් ගනැනීමෙට 
ප්‍රමෙකාණවත් තරමින් ලමෙමෙ ක්‍රියකාවලිය දනැන් ලපන්වන්නම්. 


ඩලයහෝඩ සමීකරණය පහත දනැක්ලව (ලම් සමීකරණය ගනැන මීට ලපර විසස්තර කර ඇත). 


ඉහත සමීකරණලයේ e වලෙ බලෙයක් සහිත පදයක් ඇති අතර, එහි දර්ශක පද අතුරින් දළ වශලයන් q, K, 
T පද නියත පද වශලයනුයි සලෙකන්ලන්. එවිට V (ලවහෝල්ටියතකාව) පමෙණයි විචලෙද පදයකට 
තිලබන්ලන්. ගණිතකානුකූලෙව එය ලපට්‍රොදුලව eX ලලෙස ලියමු. තවද, eX පදයක් පහත ආකකාරයට ප්‍රසකාරණය 
කළ හනැකි බවට සකාධනය කළ හනැකියි. 
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ඉහත x ලවනුවට බයසස් ලවහෝල්ටියතකාව (v1+v2) එමෙ සූත්‍රලයහි අලද්ශ කළ යුතුයි (නියත පද දනැනට 
අමෙතක කර දමෙන්න). දනැන් ඩලයහෝඩයට යවන්ලන් ඉතකා කුඩකා සසංඥකාවක් (small signal) නම් ඉහත 
සමීකරණය පහත ආකකාරයට තවදුරටත් සරලෙ කළ හනැකියි. ඊට ලහශේතුව කුඩකා අගයක් බලෙයකට නසංවන 
විට, එමෙ අගය තවත් කුඩකා ලව. උදකාහරණයක් ලලෙස, 0.001 ලවහෝල්ට් අගලයේ වර්ගය 0.001x0.001 = 
(0.001)2 = 0.000001 ලව. එහි ඝනය 0.0013 = 0.000000001 ලව. බලෙයට නසංවන දර්ශක අගය වනැඩි 
වන විට, තව තවත් ඉතකා කුඩකා අගයක් බවට එය පත් ලව. ඒ කියන්ලන් ඉහත සමීකරණයට කුඩකා 
සසංඥකාවක් යනැවූ විට, වර්ග ලහහෝ ඝන බලෙය සහිත පදලයන් එහකාට සනැලෙකීමෙ අනවශදයි. 
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IS පදයත් ලනට්‍රොසලෙකකා හරිමු. එවිට eX – 1 යනු ඩලයහෝඩලයේ ධකාරකාවයි (I). ලමෙමෙ ඩලයහෝඩ ධකාරකාව 
ඩලයහෝඩලයේ ප්‍රතිලරහෝධලයන් ගුණ කළ විට, ලවහෝල්ටියතකාවන් බවට පත් ලවනවකා. ලමෙලතක් ලයට්‍රොදකා ගත් 
ධකාරකාවන් ලවනුවට ලවහෝල්ටියතකාවන් ලමෙතනැන් සිට භකාවිතකා කළ හනැකියි. ඒ අනුව, ඩලයහෝඩයට ඉන්පුට් 
කරන්ලන් (v1+v2) යන අධිසස්ථකාපිත තරසංගයයි. එවිට ඉහත සමීකරණය පහත ආකකාරයට ලෙනැලබ. 
ඇත්තටමෙ අපට අවශද කරන්ලන් නිවනැරදි පිළිතුරක් ලෙබකා ගනැනීමෙට සමීකරණයක් විසඳීමෙට ලනට්‍රොලව. 
සසංඛදකාත මිශ්‍ර වන හනැටි ලපන්වීමෙට ප්‍රමෙකාණවත් ප්‍රකකාශයක් සරලෙව ලෙබකා ගනැනීමෙ පමෙණයි ලමෙලලෙස සූත්‍ර 
සුලු කිරීලම් බලෙකාලපට්‍රොලරට්‍රොත්තුව. 


ඉහත සමීකරණලයේ (v1+v2)2 පදය ප්‍රසකාරණය කළ විට, V1 


2+2V1V2+V2 


2 ලෙනැලබ. ඔබ ඉලගන තිලබනවකා 


සයින් තරසංගයක්/සසංඥකාවක් Asin(wt) ලලෙස දක්වන බව (ලමෙයමෙ ලකහෝසයින් තරසංගයක් ලලෙස 
සනැලෙකුලවට්‍රොත් Acos(wt) ලලෙස ලිවිය හනැකියි). ඉතිසං ඉහත සූත්‍රලයේ V1 හකා V2 ට සයින් (ලහහෝ ලකහෝසයින්) 
සස්වරූපය ආලද්ශ කරන්න. එවිට පහත ආකකාරයට ඉහත සූත්‍රය පත් ලව. 


ඉහත අවසන් සමීකරණලයන් අපට අවශද ලකට්‍රොටස වන්ලන් 2sin(at).sin(bt) යන්නයි. එය පමෙණක් 
ලමෙතනැන් සිට සලෙකමු. sin(a).sin(b) = {cos(a-b) – cos(a+b)}/2 ලලෙස ත්‍රිලකහෝණමිතික නියමෙයක් 
තිලබනවකා. එමෙ නියමෙය ඉහත ලකට්‍රොටසට ලයදූ විට, පහත සමීකරණය ලෙබකා ගත හනැකියි. 


අපට අවශද වූ සමීකරණය/සම්බන්ධතකාව එයයි. බලෙන්න එහි (a-b)t හකා (a+b)t යන පද ලදක 
තිලබනවකා. ඒ කියන්ලන් ඉන්පුට් කරපු a හකා b යන සසංඛදකාත ලදලකහි එකතුව (a+b) හකා ලවනස (a-b) 
යන ලදකමෙ දනැන් අවුට්පුට් සසංඥකාලව තිලබනවකා. ඒ කියන්ලන් ඉන්පුට් කරපු සසංඥකා ලදලකහි මිශ්‍ර වීමෙක් 
සිදු වී තිලබනවකා. එලහත් ලමෙමෙ මිශ්‍ර වීමෙ සරලෙ අධිසස්ථකාපනය නිසකා සිදු වූ මිශ්‍රණයට වඩකා හකාත්පස 
ලවනසස්ය. අධිසස්ථකාපනලයේදී හනැමෙවිටමෙ සසංඛදකාත ලදලකහි එකතුව පමෙණක් ලෙනැලබන අතර, ලමෙහිදී 
එකතුවට අමෙතරව ඒ ලදලකහි ලවනසද ලෙනැලබනවකා. එයත් ඉතකාමෙ ලහට්‍රොඳ ප්‍රතිඵලෙයකි ලමෙට්‍රොකද ලබට්‍රොලහහෝ 
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අවසස්ථකාවලෙ අප ලමෙමෙ ලවනස සහිත (a-b) පදයයි පරිපථය තුළ භකාවිතයට ගන්ලන්. 


ඇත්තටමෙ ඉහත විසස්තරලයේ සරලෙ කිරීම් හකා ලනට්‍රොසලෙකකා හනැරීම් ගණනකාවක් කළකා විසස්තර කිරීලම් පහසුව 
තකකා. දනැන් එවනැනි ලනට්‍රොසලෙකකා හනැරි වටිනකා ලදයක් ගනැන කතකා කරමු. ඉහත සමීකරණවලෙ ... යන 
ලකට්‍රොටසක් තිබුණකා දුටුවකාද? ඉන් කියන්ලන් තවත් පද ඉදිරියට තිලබන බවයි. ඇත්තටමෙ එමෙ පද වන්ලන් 
ඉන්පුට් කරපු සසංඥකාවලෙ ඉහලෙට ඇති අලනක් උපරිතකානයි. ලමෙමෙ උපරිතකානද දනැන් සනැලෙකිල්ලෙට ගමු. 
ඇත්තටමෙ සසංඥකා ලදලකහි ලමෙමෙ උපරිතකානවලෙ විවිධ එකතුවන් හකා ලවනසවල්ද අවුට්පුට් එලක් 
පවතිනවකා. a සසංඛදකාතලයේ උපරිතකාන 2a, 3a, 4a ආදී ලලෙසද, b සසංඛදකාතලයේ උපරිතකාන 2b, 3b, 4b ආදී 
ලලෙසද සසංලඛේතවත් කරමු. ඒ අනුව 2a+b, 2a-b, 2a+2b, 2a-2b, 2b+a, 2b-a, 2b-2a, 3a+b, 3a-b, 
3a+2b, 3a-2b, 3a+3b, 3a-3b, 3b+a, 3b-a, 3b+2a, 3b-2a, 3b-3a ආදී ලලෙස විවිධකාකකාරලයේ එකතු 
කිරීම් හකා ලවනසවල්ද අවුට්පුට් එලකන් ලෙනැලබ. 


ඇත්තටමෙ අතිවිශකාලෙ පද සසංඛදකාවක් ලමෙලලෙස අවුට්පුට් ලවනවකා. ලමෙවනැනි (a+b), (6a-5b) වනැනි ඓඛද 
පද හකා ලවනසස් පද ලපට්‍රොදුලව "අන්තර්-මූර්ජන ගුණකාකකාර පද" (inter-modulation product terms) 
ලලෙස හනැඳින්ලවනවකා. තරසංග ලදකක් මික්සස් කරන විට ලප්‍රට්‍රොඩක්ට් ටර්ම්සස් අනන්ත ගණනක් ලෙනැලබනවකා. 
එලහත් ලම්වකා අතරින් ප්‍රබලෙව පවතින පද ලදක වන්ලන් (a+b) හකා (a-b) යන පද ලදකයි. ලම් සලෑමෙ 
ලප්‍රට්‍රොඩක්ට් ටර්ම් එකකමෙ ඇත්ලත් ඉන්පුට් කරපු සසංඥකා ලදලකහි යම් සසංඛදකාත මිශ්‍රණයකි. 


ඉහත පනැහනැදිලි ලකරුලණ් සතද ලලෙසමෙ ගණිතමෙය වශලයන් සිදු වන ලද්ය. එමෙ පනැහනැදිලි කිරීලම් 
පියවරවල් ලගට්‍රොඩක් තිබුණි. එයමෙ ඊටත් වඩකා පහසුලවන් ගණිතමෙය වශලයන් පනැහනැදිලි කිරීමෙට හනැකියි 
(එවිට එය ලවනසස් ආකතෘතියක් ලසශේ සලෙකනවකා; ආකතෘතිය තරමෙක් ලවනසස් වුවද අවසකානලයේ අපට අවශද 
උත්තරය ලෙනැලබනවකා). එහිදී අලර්ඛීය උපකාසංගයකට ඇතුලු කරන සසංඥකා ලදකක් එකිලනකට ගුණ 
ලවනවකා යනුලවන් උපකල්පනය කිරීමෙට සිදු ලවනවකා. ලමෙමෙ ආකතෘතිලයේ ප්‍රශස්නය වන්ලන් ඇයි එමෙ 
සසංඥකා ලදක එකිලනකට ගුණ ලවන්ලන් (එකතු ලවන්ලන් නනැතිව) කියන එකයි. ඊට පිළිතුර මෙකා දන්ලන් 
නනැත. එලහත් ඒ ලදක ගුණ ලවන්ලන්ය යනැයි සිතුලවට්‍රොත් අපට අවශද තනැනට එකවර යකා හනැකියි (ලමෙමෙ 
ක්‍රමෙලයන් විග්‍රහ කිරීලම් ඇති වකාසිය එයයි). ඒ ගනැන දනැන් බලෙමු. 


සසංඥකා ලදක A1cos(w1t) හකා A2cos(w2t) යනැයි සිතමු. දනැන් ලමෙමෙ සසංඥකා ලදක ඩලයහෝඩය තුළින් යවනවකා. 
එවිට ඒ ලදලකහි ගුණකාකකාරය සිදු ලවනවකා. එමෙ ගුණකාකකාරය ත්‍රිලකහෝණමිතික අනුපකාත නදකායන් 
ලයට්‍රොදකාලගන පහත ආකකාරයට අපට අවශද පිළිතුර ලෙබකා ගත හනැකියි. ලර්ඛීය උපකාසංගයක් හරහකා සසංඥකා 
ගමෙන් කිරීලම්දී එමෙ සසංඥකා එකතු වීමෙ නමෙනැති මිශ්‍රණ ක්‍රියකාවලිය සිදු වන අතර, එමෙ සසංඥකාමෙ අලර්ඛීය 
උපකාසංගයක් හරහකා ගමෙන් කරවූ විට ඒවකා ගුණ වීමෙ නම් මිශ්‍රණ ක්‍රියකාවලිය සිදුවන බව සිහි තබකා ගන්න. 
එනිසකාමෙ අලර්ඛීය උපකාසංග ලයට්‍රොදකා ලගන සකාදනු ලෙබන මිශ්‍රක multiplier type mixer ලලෙසද හනැඳින්විය 
හනැකියි. බලෙන්න පහත w1-w2 හකා w1+w2 යන පද ලෙනැබී තිලබනවකා. ඒ කියන්ලන් සසංඛදකාත ලදලකහි 
ඓඛදය හකා ලවනස පද ලව. එමෙ ආකතෘතිලයන් පනැහනැදිලි කිරීමෙ ඉතකාමෙ ලකටියි ලන්ද? 


ලකටිලයන් ගණිතකානුකූලෙව සසංඥකා මිශ්‍රණය පහත ආකකාරයට ලිවිය හනැකියි. f1 හකා f2 යනු ඉන්පුට් කරපු 
ලවනසස් සසංඛදකාත සහිත තරසංග ලදකයි. n හකා m යනු නිඛිලෙ (පූර්ණ සසංඛදකා) ලව. සසංඛදකාතයක් ඉදිරිලයන් 
පූර්ණ සසංඛදකාවක් දනැමූ විට, ඉන් එමෙ සසංඛදකාතලයේ උපරිතකානයන් නිරූපණය ලකලර්. උදකාහරණයක් 
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ලලෙස, f1 (1f1) යනු ෆන්ඩමෙන්ටල් සසංඛදකාතයයි; 2f1 යනු එහි පළමු උපරිතකානයයි (එනම් ලදවනැනි 
harmonic එකයි); 5f1 යනු එහි හතරවනැනි උපරිතකානයයි (පසස්වනැනි හකාමෙනික් එකයි). ලමෙලලෙසමෙ 6f2 යනු 
f2 සසංඥකාලවහි 5 වනැනි උපරිතකානයයි (6 වනැනි හකාමෙනික් එකයි). 


fOUT = nf1 ± mf2 


ඒ අනුව, ඉහත සරලෙ ගණිත සම්බන්ධතකාලවහි අර්ථය ඔබ ඉහතදී උගත් කකාරණයමෙයි. එනම්, ඉන්පුට් 
කරපු සසංඥකා ලදලකහි විවිධ උපරිතකාන අතර අනැති වන ප්‍රඩක්ට් ටර්ම්සස් ඉන් දනැක්ලව. උදකාහරණ ලලෙස, 0f1 
± 1f2 (=f2), f1 ± f2, 2f1 ± 0f2 (=2f1), 5f1 ± 4f2 ආදී ලලෙස ප්‍රඩක්ට් ටර්ම්සස් අනන්ත ගණනක් සකසස් කළ 
හනැකියි ලන්ද? 


යම් ප්‍රඩක්ට් ටර්ම් එකක තිලබන n හකා m සසංගුණක ලදලකහි එකතුව inter-modulation order (O) 


ලලෙස හනැඳින්ලවනවකා. ඒ අනුව, 0f1 ± 1f2 (=f2) හි ඉන්ටර්ලමෙට්‍රොඩයුලල්ෂන් ඔස්ර්ඩර් අගය 0+1 = 1 ලව 


(first order output); f1 ± f2 හිදී එමෙ අගය 1+1=2 ලව (second order output); 2f1 ± 0f2 (=2f1) හි එමෙ 


අගය 2+0=2 ලව (second order output); 5f1 ± 4f2 හි 5+4=9 ලව (ninth order output). ලමෙමෙ 
ඉන්ටර්ලමෙට්‍රොඩද්‍යුලල්ෂන් ඕර්ඩර් එක ඔත්ලත් අගයක් නම් ඔත්ලත් (odd) ඕරඩර් එකක් ලලෙස හකා ඕර්ඩර් 
අගය ඉරට්ලට් නම්, ඉරට්ලට් (even) ඕර්ඩර් ලලෙස වර්ග ලකලර්. 


මිශ්‍රක පරිපථයක් සසංලඛේතකාත්මෙකව පහත ආකකාරයට ඇඳිය හනැකියි. 


මිශ්‍රකයට සසංඥකා ලදකක් ඇතුලු ලකලර්. ඒ ලදලකහි සසංඛදකාතයන් තමෙයි f1 හකා f2 ලලෙස ලියකා ඇත්ලත්. 
එමෙ සසංඥකා ලදලකහි මිශ්‍රණය f1+f2, හකා f1-f2 ලලෙස පිට ලව. ඉහත රූපය අනුව මිශ්‍රකයක් තනි 
ඒකකයක්/උපකාසංගයක් ලලෙස ගතලහට්‍රොත් ලපහෝට් 3 ක උපකාසංගයක් ලලෙසත් සනැලෙකියි හනැකියි. ඉහත රූපය 
අනුව නම්, හනැමෙවිටමෙ RF, LO ලපහෝට් 2 ඉන්පුට් අග්‍ර/ලපහෝට් ලදකක් ලලෙසද IF ලපහෝට් එක අවුට්පුට් ලපහෝට් 
එක ලලෙස ලපනුනද ඇත්තට එලසශේ ලනට්‍රොලව. RF, IF ලපහෝට් ලදකට ලදපනැත්තටමෙ වනැඩ කළ හනැකියි (bi- 
directional). ඒ අනුව RF ලපහෝට් එක ඉන්පුට් ලපට්‍රොට් එකක් (input port) ලසශේමෙ, අවුට්පුට් ලපහෝට් එකක් 
(output port) ලලෙසද ක්‍රියකා කළ හනැකියි. එලලෙසමෙ IF ද ඉන්පුට් හකා අවුට්පුට් ලපහෝට් ලලෙස වනැඩ කළ 
හනැකියි. ඉන් කියන්ලන් රූපලයේ ලපන්වකා ඇති ලලෙසට RF, LO ඉන්පුට් හකා IF අවුට්පුට් ලලෙස ලසශේමෙ, IF, LO 
ඉන්පුට් හකා RF අවුට්පුට් ලලෙසද ඉහත පරිපථයමෙ භකාවිතකා කළ හනැකියි. එලහත් ලම් අවසස්ථකා ලදලකහිදීමෙ 
LO ලපහෝට් එක හනැමෙවිටමෙ ඉන්පුට් ලපහෝට් එකක් ලලෙස ක්‍රියකා කරයි. ඒ කියන්ලන් LO යනු තනි දිශකා ලපහෝට් 
එකකි (uni-directional port). 


පහත රූපලයේ දනැක්ලවන්ලන් ඉන්පුට් සසංඛදකාත ලදක හකා එහි ප්‍රධකාන ලප්‍රට්‍රොඩක්ට් ටර්ම්සස් ලදකයි. ලමෙය 
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ප්‍රසස්ථකාරයකි. X අක්ෂය නිරූපණය කරන්ලන් සසංඛදකාතය වන අතර Y අක්ෂය විසින් තරසංගලයේ විසස්තකාරය 
නිරූපණය ලකලරනවකා. ලමෙවනැනි ප්‍රසස්ථකාරයක් spectrum analysis එකක් ලලෙස හනැඳින්ලවනවකා. 


සටහන 
යම් සසංඥකාවක විවිධ සසංඛදකාතයන් ගනැප්ව තිබිය හනැකි බව ඔබ දනැන් දන්නවකා. එවනැනි සසංඥකාවක ගනැප්ව 
ඇති සසංඛදකාතයන් ලමෙට්‍රොනවකාදනැයි බනැලීමෙට උපකරණයක් තිලබනවකා spectrum analyzer නමින්. ඉහත 
රූපලයේ දක්වකා තිබුලණ්ද ලමෙමෙ උපකරණයකින් ලෙබකාගත් සටහනකි. 


ඊට ඇතුලු කරන සසංඥකාවක අඩසංගු සසංඛදකාතයන් ඉහත රූපලයේ ලපලනන පරිදියි දක්වන්ලන්. එවිට, 
ලවනසස් ලවනසස් සසංඛදකාතයන්ද එමෙ සසංඛදකාතයන් සහිත සසංඥකාවලෙ විසස්තකාරයන් ලකට්‍රොපමෙණද කියකා ඉතකා 
නිවනැරදිව හකා පහසුලවන් බනැලිය හනැකි ලලෙස ඉහත ආකකාරයට දක්වනවකා. 


පරිගණක ලසට්‍රොෆස්ට්ලවයකාර්ද ඕනලෑ තරම් දනැන් තිලබනවකා පරිගණකලයේ ඇති තරසංගයක (ඕඩිලයහෝ ෆයිල් 
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එකක) ඉහත ආකකාරයටමෙ ෆූරියර් තරසංග ලසට් එක බනැලිය හනැකි (විශස්ලල්ෂණය කළ හනැකි). ඒවකාද 
spectrum analyzer ලලෙසයි හනැඳින්ලවන්ලන්. සලෑමෙ ඕඩිලයහෝ එඩිටිසං ලසට්‍රොෆස්ට්ලවයකාර් එකකමෙ ලමෙමෙ 
හනැකියකාව තිලබනවකා. 


වනැදගත්මෙ ලප්‍රට්‍රොඩක්ට් ටර්ම්සස් ලදක පමෙණි දක්වකා ඉහත දක්වකා තිලබන්ලන්. එලහත් ලමෙහි තවත් ප්‍රඩක්ට් 
ටර්ම්සස් අතිවිශකාලෙ ගණනක් ඇති බවට ඉහතදී පනැවසුවකා (ඉහත සටහන තුළ ඇති සස්ලපක්ටම් ඇනලෙයිසර් 
තිරලයේ නම් ලමෙවනැනි ප්‍රඩක්ට් ටර්ම්සස් කිහිපයක්මෙ දනැක්ලවනවකා) ලමෙමෙ පිටවන සසංඛදකාතවලින් එක් 
ප්‍රඩක්ට් එකක් පමෙණයි අවසකානලයේ ලතහෝරකාගන්ලන් පරිපථලයේ ඉදිරියට යනැවීමෙ සඳහකා. එමෙ සසංඥකාව 
intermediate frequency (IF) යන නමින් හනැඳින්ලවනවකා. 


හනැමෙවිටමෙ වකාලග ලමෙවනැනි පරිපථ ලයට්‍රොදකා ගන්ලන් අධිසසංඛදකාත පරිපථවලෙයි (එනම් ලර්ඩිලයහෝ සසංඛදකාත 
සමෙගයි). එනිසයි එක් ඉන්පුට් සසංඥකාවක් RF (Radio Frequency) ලලෙස නම් කර තිලබන්ලන්. අලනක් 
සසංඥකා ප්‍රභවය හනැමෙවිටමෙ වකාලග Local Oscillator (LO) ලලෙස හනැඳින්ලව. ලර්ඩිලයහෝ පරිපථවලෙ ලමෙවනැනි 
වචන හනැමෙවිටමෙ හමු ලව. 


විවිධ සසංඛදකාත ලදකක් ඉහත ආකකාරයට මිශ්‍ර කර එමෙ සසංඥකා සසංඛදකාතයන් ලදලකහි එකතුව/ලවනස 
සහිත තරසංගයක් අවුට්පුට් කිරීලම් ක්‍රියකාවලිය heterodyne ලලෙසයි හනැඳින්ලවන්ලන්. යම් 
සසංඥකාවක්/තරසංගයක් තවත් සසංඥකාවක්/තරසංගයක් සමෙග මිශ්‍ර කිරීමෙ මූර්ජනය (modulation) ලලෙසද 
හනැඳින්විය හනැකියි. 


සටහන 
මූර්ජනය සිදුවන ආකකාර කිහිපයක් ඇත. AM (amplitude modulation), FM (frequency 
modulation) යනු එවනැනි ප්‍රසිද්ධමෙ (ඇනලලෙට්‍රොග) මූර්ජන ක්‍රමෙ ලදකයි. මීට අමෙතරව තවත් ඇනලලෙට්‍රොග හකා 
ඩිජිටල් මූර්ජන ක්‍රමෙ ගණනකාවක් ඇත (ලම්වකා ගනැන පසුවට සලෙකකා බලෙමු). 


සසංඛදකාත මිශ්‍රණය මූර්ජනයක් ලලෙස සනැලෙකිය හනැකි වුවත්, මූලිකව මූර්ජනයක් කියකා හඳුන්වන්ලන් යම් 
සසංඥකාවක් මෙඟින් තවත් සසංඥකාවක ගති ගුණයක් ලවනසස් කිරීමෙයි. ඕනලෑමෙ සසංඥකාවක පවතින ප්‍රධකාන 
ගතිගුණ 3 ක් ඇත: සසංඛදකාතය (frequency), විසස්තකාරය (amplitude), හකා කලෙකාව (phase) යනුලවන්. 
සසංඛදකාතය මූර්ජනය ලකලරන විට ඊට frequency modulation (FM) යනුලවන්ද, විසස්තකාරය මූර්ජනය 
ලකලරන විට ඊට amplitude modulation (AM) ලලෙසද, කලෙකාව මූර්ජනය ලකලරන විට ඊට phase 
modulation (PM) ලලෙසද හනැඳින්ලවනවකා. ගතිගුණ කිහිපයක් ලවනසස් වන විට, ලවනත් නම් වලින් එමෙ 
ක්‍රමෙ හනැඳින්ලවනවකා. 


ඉතිසං යම් සසංඥකාවක් විසින් තවත් සසංඥකාවක ලමෙමෙ ගතිගුණවලින් එකක් ලහහෝ කිහිපයක් ලවනසස් කළ 
හනැකියි. එවිට ලවනසස් වීමෙට භකාජනය වන සසංඥකාව modulated signal ලලෙසද, මූර්ජනය (ලවනසස් කිරීමෙ) 
සිදු කරන සසංඥකාව modulating signal ලලෙසද හනැඳින් ලවනවකා. ඇත්තටමෙ සසංඛදකාත මිශ්‍රණය යනු 
විසස්තකාර මූර්ජනයයි. 


සසංඛදකාත මිශ්‍ර කිරීලම් ක්‍රියකාවලිය ප්‍රකාලයහෝගිකව සිදු කිරීමෙ තරමෙක සසංකීර්ණ සස්වභකාවයක් ගන්නවකා. එනිසකා 
ලම් ලමෙට්‍රොලහට්‍රොලත් ගනැඹුරින් ඒ ගනැන සලෙකකා බලෙන්ලන් නනැත. නදකායකාත්මෙක පදනම් ලෙබකා දීමෙ පමෙණි ලමෙමෙ 
අවසස්ථකාලව අරමුණ වන්ලන්. 
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සසංඛදකාත ගුණකාකකාර පරිපථයක ඇති වනැදගත්කමෙ කුමෙක්ද? සමෙහරවිට අවශද සසංඛදකාතය සුදුසු 
ඔසිලල්ටර් පරිපථයකින් ඍජුවමෙ සකාදකා ගත හනැකියි. එලහත් සමෙහර සසංඛදකාතයන් ඊට වඩකා පහසුලවන් 
හකා/ලහහෝ ලෙකාභදකායකව සකාදකා ගන්නට පුලුවන් සසංඛදකාත ගුණකාකකාර පරිපථයකින්. උදකාහරණයක් ලලෙස, 
ගිගකාහර්ට්සස් 20 ක සසංඛදකාතයක් සහිත තරසංගයක් අවශද නම්, ගිගකාහර්ට්සස් 5 ක සසංඛදකාතයක් නිපදවකා, 
එමෙ සසංඥකාව සසංඛදකාත ගුණකාකකාරයකින් 4 ගුණයකින් වනැඩි කර ගත හනැකියිලන. 


තවත් අවසස්ථකාවක් නම් ලර්ඩිලයහෝ තරසංග ලසශේවකා විකකාශයයි. සියලුමෙ ගුවන්විදුලි තරසංග (ලර්ඩිලයහෝ තරසංග 
– Radio frequency – RF) විසුරුවකා හරින්ලන් හකා ග්‍රහණය කරන්ලන් මිශ්‍රක පරිපථ ලයට්‍රොදකා ලගනය. 
උදකාහරණයක් ලලෙස, ඔලබ කට හඬ හර්ට්සස් 20 ත් 20,000 ත් අතර පරකාසලයේ පවතී. එලහත් ලමෙමෙ 
හර්ට්සස් ප්‍රමෙකාණලයන්මෙ ලර්ඩිලයහෝ තරසංගයක් බවට එය පත් කර විසුරුවකා හනැරිය ලනට්‍රොහනැකියි (හර්ට්සස් 20- 
20000 සසංඛදකාත කලෙකාපය). ඊට ලහශේතු කිහිපයක්මෙ තිලබ. එක් ලහශේතුවක් නම්, ලමෙවනැනි පහළ සසංඛදකාත 
ලර්ඩිලයහෝ තරසංග ප්‍රකාලයහෝගිකව නිපදවීමෙට හකා ග්‍රහණය කිරීමෙට කිලලෙහෝමීටර් ගණන් දිග ඇන්ටනකා ලයට්‍රොදකා 
ගනැනීමෙට සිදු වීමෙයි (එය කිසිලසශේත් ප්‍රකාලයහෝගික නනැහනැලන). තවත් එක් ලහශේතුවක් වන්ලන් එලසශේ කළත් 
එක් ලර්ඩිලයහෝ චනැනල් එකක් පමෙණයි විසුරුවකා හනැරීමෙට හනැකි වන්ලන්. තවත් චනැනලෙයකුත් කටහඬ 
විසුරුවකා හරිනවකා නම් ඔවුන්ටද එමෙ සසංඛදකාත කලෙකාපය තුළලන දනැන් විසුරුවකා හනැරීමෙට සිදු වන්ලන්; 
එලසශේ කලළට්‍රොත් චනැනල් ලදලක්මෙ සසංඥකා එකිලනකට බකාධකා කර ගන්නවකා (පකාලර් එකමෙ මෙසං තීරුලව 
එකිලනකට වකාහන ලදකක් මුහුණලෙකා ගමෙන් කරනවකා බඳුය). 


ලමෙය මෙඟ හනැරීමෙට තිලබන එකමෙ ක්‍රමෙය ලදවනැනි චනැනලෙය හර්ට්සස් 20000-40000 සසංඛදකාත කලෙකාපලයන් 
විසුරුවකා හනැරීමෙයි (එනම් ලදවනැනි වකාහනයට ලවනමෙ මෙසං තීරුවක් ලෙබකා දීමෙයි). තුන්වනැනි හතරවනැනි ආදී 
අලනකුත් චනැනල්වලෙටද ලමෙලලෙස ලවනසස් ලවනසස් සසංඛදකාත කලෙකාපයන් තුළ තමෙයි විසුරුවකා හනැරීමෙට සිදු 
වන්ලන්. ඇත්තටමෙ ලමෙය තමෙයි විවිධ චනැනල් විසුරුවකා හනැරීමෙට භකාවිතකා කරන උපක්‍රමෙය. ඔබ 
ලර්ඩිලයහෝලව ලහහෝ ටීවී එලක් චනැනල් ටියුන් කරනවකා (චනැනල් අල්ලෙනවකා) යනුලවන් සිදු කරන්ලන් එය 
තමෙයි. ලමෙය කළ හනැක්ලක් යම් සසංඛදකාතයක් සහිත සසංඥකාවක් තවත් සසංඛදකාතයක සසංඥකාවක් බවට පත් 
කර ගතලහට්‍රොත් පමෙණි (මූර්ජනය). එය කිරීමෙට සසංඥකා මිශ්‍රණය ලයට්‍රොදකා ගනී. 


ඉහත අවසස්ථකාව හනැරුණ විට එක් සසංඛදකාතයක සසංඥකාවක් ලවනත් සසංඛදකාතයක් බවට පත් කිරීමෙට 
ලවනත් ලහශේතුද පනැවතිය හනැකියි. උදකාහරණයක් ලලෙස, විවිධ ප්‍රකාලයහෝගික ලහශේතු මෙත යම් පරිපථයක් දනැනට 
ඔබ සතුව තිලබන සසංඥකා සසංඛදකාතය සමෙග ලහට්‍රොඳින්/පහසුලවන් වනැඩ කිරීමෙට (signal processing) බනැරි 
වීමෙට පුලුවන්. එවිට, ලමෙ සසංඛදකාතය ඔලබ පරිපථලයේ පහසුලවන්/ලහට්‍රොඳින් වනැඩ කළ හනැකි සසංඛදකාතයක් 
බවට පත් කර ගත යුතුය. 


සසංඛදකාතයක් තවත් සසංඛදකාතයක් බවට පරිවර්තනය කිරීමෙ සසංඛදකාත පරිවර්තනය (frequency 
conversion) ලලෙස හනැඳින්ලවන අතර, එවනැනි පරිපථයක් සසංඛදකාත පරිවර්තක (frequency 
convertor) නම් ලව. ඒ අනුව සසංඛදකාත මිශ්‍රකය සසංඛදකාත පරිවර්තකය කියකාද පනැවසිය හනැකියි ලන්ද? 
යම් සසංඛදකාතයක් ඉහලෙ සසංඛදකාතයක් බවට පත් කිරීමෙ up-conversion ලලෙස හනැඳින්ලවන අතර, එය 
පහලෙ සසංඛදකාතයක් බවට පත් කිරීමෙට down-conversion ලලෙස හනැඳින්ලව. upconvertor එලක්දී LO, IF 
ලපහෝට් ලදක ඉන්පුට් ලපහෝට් වන අතර, RF ලපහෝට් එක අවුට්පුට් ලපහෝට් එක ලව. downconvertor එලක්දී 
LO, RF ලපහෝට් ඉන්පුට් ලපහෝට් වන අතර, IF ලපහෝට් එක අවුට්පුට් ලපහෝට් එක ලව. 


පහත රූපලයේ දනැක්ලවන්ලන් සසංඥකා ලදකක් මිශ්‍ර වන හනැටිය. රූපලයේ උඩින්මෙ ඇත්ලත් සසංඛදකාතය වනැඩි 
තරසංගයක් වන අතර, ලදවනැනියට ඇත්ලත් සසංඛදකාතය අඩු තරසංගයකි. ඒ ලදලකහි මිශ්‍රණය වූ තරසංගයයි 
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පහලින්මෙ ඇත්ලත්. ලමෙමෙ මිශ්‍රණය වූ තරසංගය බනැලූ විට, එහි තරසංග ලදලකහි එකතුව (sum of the two 
frequencies), හකා ලවනස (difference of the two frequencies) යන ලදකමෙ එකට ඇත. 


මිශ්‍රිත තරසංගලයේ f1+f2 නිසකා තමෙයි ඉහත රූපලයේ පහතින්මෙ ඇති තරසංගලයේ සිරසස් ඉරි වනැඩිපුර දක්නට 
ලෙනැලබන්ලන් අලනක් තරසංග ලදලකහිමෙ ඉරිවලෙට වඩකා (සසංඛදකාතය වනැඩි වන විට එක ළඟ එක ළඟ ඇති 
සිරසස් ඉරි වනැඩිලයන් ඇඳිය යුතුයිලන). එමෙ සසංඥකාලවහි භකාහිර විශකාලෙ හනැඩය ලදස බලෙන්න. එයද යම් 
සයිනකාකකාර සස්වභකාවයක් ගන්නවකා ලන්ද? එය තවත් පනැහනැදිලිව ලපලනනු පිණිස පහත රූපලයේ රතු 
පකාටින් එමෙ අඩු සසංඛදකාත තරසංගය මෙතු වී ලපලනන ලසශේ දනැක්ලව. ඇත්තටමෙ ලමෙය තමෙයි ඉන්පුට් කරපු 
සසංඥකා ලදලකහි ලවනස (f1-f2). එය හනැමෙවිටමෙ අඩු සසංඛදකාත සසංඥකාවක්ලන. 


මිශ්‍රක පරිපථයක් ගනැන කතකා කරන විට, සකාධක/පරකාමිතින් කිහිපයක් සනැලෙකිල්ලෙට ගත යුතුය. 


1. ලපහෝට් 3 ලවන ලවනමෙ සලපහෝට් කරන සසංඛදකාත පරකාසයන් (frequency ranges). ලපහෝට් එකක් 
සලපහෝට් කරන උපරිමෙ සසංඛදකාතයක් ඇත. 


2. ලපහෝට් 3 ට ලවන ලවනමෙ ලයට්‍රොමු කරන සසංඥකාවලෙ උපරිමෙ ජව මෙට්ටම් (power levels). සලෑමෙ ලපහෝට් 
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එකකටමෙ දනැරිය හනැකි උපරිමෙ ජව ප්‍රමෙකාණයක් ඇත. එක් අතකින්, ඊට වඩකා වනැඩිලයන් ජවයක් ඇති විට, 
උපකාසංගය පිලිසස්සී යනු ඇති. තවත් අතකින්, සසංඥකා මිශ්‍ර වන විට, එය ලහට්‍රොඳින් ඉටු වීමෙට ලපහෝට් අතර 
තිබිය යුතු ජවයන් අතර ලහට්‍රොඳ අනුපකාතයක්ද පනැවතිය යුතුය. උදකාහරණයක් ලලෙස, LO ලපහෝට් එකට 
සපයන සසංඥකාලව ජවය RF ලපහෝට් එලක් සසංඥකාලව ජවයට වඩකා දළ වශලයන් 20dB කින් පමෙණ ඉහළ 
විය යුතුය (ඒ කියන්ලන් 100 ගුණයකින් වනැඩි විය යුතුයි). ඊට ලහස්තුව ලමෙයයි. 


ඉන්පුට් සසංඥකාවක විසස්තකාරය/ජවය වනැඩි කරන විට, ඉන් ඇති වන විවිධ උපරිතකානවලෙ 
විසස්තකාරයන්/ජවයන්ද වනැඩි ලවනවකා. එහි ප්‍රතිඵලෙයක් ලලෙස ප්‍රඩක්ට් ටර්ම්සස් විශකාලෙ ගණනක් සලෑලදනවකා 
(ජවය කුඩකා උපරිතකානයන්ලග විසස්තකාරයන් ගණන් ගත ලනට්‍රොහනැකි තරම් කුඩකා නිසකාලන ඒවකා ලනට්‍රොසලෙකකා 
හනැරිලයේ; එලහත් දනැන් එමෙ කුඩකා විසස්තකාරයන් විශකාලෙ වීමෙ නිසකා ඒවකා කරදරයක් බවට පත් ලවනවකා). ඉතිසං 
ලමෙය වනැලෙනැක්වීමෙට තිලබන ලහට්‍රොඳමෙ ක්‍රමෙය LO සසංඥකාවට සකාලප්ක්ෂව RF සසංඥකාලව ජවය අඩු කිරීමෙයි 
(එනම්, LO සසංඥකාලව පීක්-ටු-පීක් අගය RF හි පීක්-ටු-පීක් ලවහෝල්ටියතකාවට වඩකා වනැඩියි). 


හනැකි තරම් ප්‍රඩක්ට් ටර්ම්සස් ගණන අඩු කර ගත යුතුය (f1-f2, f1+f2 හනැරුණහමෙ ඉතිරි ඒවකා කරදරයකි). 
ඉන්පුට් සසංඥකා ලදලකහිමෙ ජවය අඩු කළ හනැකි නම් ප්‍රඩක්ට් ටර්ම්සස් ගණන තවත් අඩු ලව. එලහත් එවිට, 
ඒ එක්කමෙ අපට අවශද IF සසංඥලව ජවයද දුර්වලෙ ලව. එනිසකා සසංඥකා ලදලකන් එකක ජවය වනැඩි විය 
යුතුය. ඉතිසං LO සසංඥකාව ලවනුවට RF සසංඥකාලව ජවය වනැඩි කිරීමෙ සුදුසු නනැද්ද? නනැත. LO සසංඥකාව තමෙයි 
ඇත්තටමෙ RF සසංඥකාව "තමෙන්ලග කර පිට තියකාලගන" යන්ලන්; එනම් වකාහක සසංඥකාව/තරසංගය (carrier) 
වන්ලන්. එනිසකා එයටයි වනැඩිපුර ශක්තියක්/ජවයක් තිබිය යුතු වන්ලන්. කලර් යන ලකනකාට වනැඩිය 
කරපිට තියකාලගන යන ලකනකාටලන වනැඩි ශක්තියක් අවශද වන්ලන්. එයමෙ තවත් විදියකින් කියලතට්‍රොත් 
LO සසංඥකාව විසින් ඩලයහෝඩ ඩයිව කළ යුතුය. 


සකාමෙකානදලයන් ඉන්පුට් සසංඥකා ලදලකහි ජවය අඩු නම් අනවශද ප්‍රඩක්ට් ටර්ම්සස් ගණන අඩු කිරීමෙට එය 
ලහශේතුවක් ලවනවකා. එලහත් එලසශේ ජවය අඩු වීමෙ නිසකා, ලඝහෝෂකාලවන් කරදර විඳීමෙට මික්සරයට සිදු 
ලවනවකා (ලඝහෝෂකාවට සකාලප්ක්ෂව සසංඥකාලව ජවය වනැඩි වන තරමෙට ලඝහෝෂකාලවන් සිදු ලවන කරදර අඩු 
ලව). එනිසකා සුදුසු මෙට්ටම්වලින් ජවය තිබීව වනැදගත්. 


3. පරිවර්තක හකානිය (conversion loss) - මිශ්‍රකලයේ සිදු වන්ලන් සසංඛදකාත පරිවර්තනයක්ලන. ලමෙය සිදු 
වන විට, ඉන්පුට් කරපු සසංඥකාව ලකට්‍රොච්චර දුර්වලෙ ලවලෙකාද අවුට්පුට් ලවන්ලන් කියන එකයි කන්වර්ෂන් 
ලලෙට්‍රොසස් එලකන් පවසන්ලන්. එනම් අවුට්පුට් සසංඥකාලව ජවය හකා එහි ඉන්පුට් සසංඥකාලව ජවය අතර 
අනුපකාතයයි. 


ලමෙමෙ හකානියට ලහශේතු කිහිපයක් ඇත. එකක් නම් ඩලයහෝඩවලෙ සිදුවන රත්වීමෙ නිසකා සිදු වන හකානියයි 
(අඩු VF අගයන් සහිත ඩලයහෝඩ ලයට්‍රොදකා ගනැනීලමෙන් ලමෙමෙ හකානිය අඩු කර ගත හනැකියි). අලනක් හකානිය 
නම් අනවශද ප්‍රඩක්ට් ටර්ම්සස් නිසකා ඇති වන හකානියයි. ඉන්පුට් කරන සසංඥකාවලින් විශකාලෙ ප්‍රඩක්ට් 
ටර්ම්සස් ගණනක් ඇති වන බව ඔබ දන්නවකා. එලහත් ලම් අතරින් එක් ප්‍රඩක්ට් ටර්ම් එකක් පමෙණයි ඔබ 
ප්‍රලයහෝජනයට ගන්ලන්. ඉතිරි ඒවකා ලනට්‍රොසලෙකකා හරිනවකා. ඉතිසං ලමෙමෙ ඉතිරි ප්‍රඩක්ට් ටර්ම්සස්වලෙ තිලබන 
ශක්තිය අපලත් යලෑමෙක් ලලෙස සනැලෙකිය හනැකියිලන. එනිසකා හනැකි පමෙණ ප්‍රඩක්ට් ටර්ම්සස් ඇති වීමෙ 
වනැලෙනැක්වීමෙට උත්සහ දනැරිය යුතුය. 


උදකාහරණයක් ලලෙස, f1+f2 හකා f1-f2 යන ප්‍රඩක්ට් ටර්ම්සස් ලදක පමෙණක් ලෙනැලබ යනැයි සිතමු. ඉතිසං ලම් 
ලදකමෙ එකවර භකාවිතකා ලනට්‍රොකර ඉන් එකක් විතරක් භකාවිතකා වන විට, එතනැනමෙ 50% කින් ශක්තිය හකානි 
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වීමෙක් සිදු වී තිලබනවකා ලන්ද? 


4. isolation - සකාමෙකානදලයන් සසංඛදකාත මිශ්‍රක පරිපථලයේ ලපහෝට් තුලනන් එක් ලපහෝට් එකක සසංඥකාවක් 
තවත් ලපට්‍රොට් එකට කකාන්දු ලනට්‍රොවිය යුතුය. මිශ්‍රකලයේ ක්‍රියකාකකාරිත්වය නිසකා ඒ ඒ ලපහෝට්වලෙ සසංඥකා පනැවතිය 
යුතු වුවත්, කකාන්දු වීමෙ සිදු ලනට්‍රොවිය යුතුය (කකාන්දු ලවනවකා යනු, මිශ්‍රණ ක්‍රියකාවලියට සහභකාගී ලනට්‍රොවී 
ලකලින්මෙ එක් ලපහෝට් එකක සිට තවත් ලපට්‍රොට් එකකට විදුලිය ගමෙන් කිරීමෙකි). උදකාහරණයක් ලලෙස, 
වතුර ෆිල්ටරයක් ගන්න. එහි එක් පනැත්තකට අපිරිසිදු වතුර දමෙයි; අලනක් ලකට්‍රොටසට පිරිසිදු වතුර එකතු 
ලව. එලහත් ෆිල්ටර් ලනට්‍රොවී කුණ වතුර පිරිසිදු වතුර තිලබන ලකට්‍රොටසට කකාන්දු වීමෙ සිදු ලනට්‍රොවිය 
යුතුයිලන. ලමෙවනැන්නක්මෙයි මිශ්‍රක පරිපථලයේදීද අලප්ක්ෂකා කරන්ලන්. ඉතිසං අයිලසට්‍රොලල්ෂන් එක වනැඩි 
නම් ඉන් කියන්ලන් එක් ලපහෝට් එකක සසංඥකා විදුලිය අලනක් ලපහෝට් එකකට කකාන්දු වීමෙ අඩු බවයි. හනැකි 
පමෙණ අයිලසට්‍රොලල්ෂන් එක වනැඩිලයන් තිබිය යුතුය. 


ලපට්‍රොට් තුනක් තිලබන නිසකා අයිලසට්‍රොලල්ෂන් අගයන් 3 ක් සඳහන් කළ යුතුයි. RF ලපහෝට් එක හකා LO 
ලපහෝට් එක අතර අයිලසට්‍රොලල්ෂන් එක L-R isolation ලලෙස ලකටිලයන් ලියනවකා. එලලෙසමෙ, L-I, R-I 
ලලෙසද අලනක් අයිලසට්‍රොලල්ෂන් ලදක සටහන් කරනවකා. සුදුසු ෆිල්ටර් පරිපථ ලකට්‍රොටසස් ලයට්‍රොදමින් 
අයිලසට්‍රොලල්ෂන් තත්වය දියුණ කර ගත හනැකිය. 


5. noise figure - ලම් ලලෙහෝකලයේ සලෑමෙ තනැනකමෙ භකාහිරින් සිදුවන බලෙපලෑම් තිලබනවකා. 
ඉලලෙක්ලටට්‍රොන්ක්සස්වලෙ ලනට්‍රොයිසස් යනු එබඳු අනවශද බලෙපලෑමෙකි. එය කිසිලසශේත් 100% ක්මෙ ඉවත් කළ 
ලනට්‍රොහනැකියි. එලහත් පුලුවන් තරම් ලඝහෝෂකාව අඩු කිරීමෙ හකා පකාලෙනය කිරීමෙ අතදවශදයි. 


ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස්වලෙ ලඝහෝෂකාව සලෙකකා බලෙන්ලන් තිලබන සසංඥකාවට සකාලප්ක්ෂව ලඝහෝෂකාව ලකට්‍රොතරම්ද 
යන්නයි. සසංඥකාව ප්‍රබලෙ නම්, ලඝහෝෂකාව තිබුණත් ඉන් එතරම් කරදරයක් නනැත. එමෙ මිනුම් දණ්ඩ signal 
to noise ration (SNR) ලලෙස හඳුන්වනවකා. උදකාහරණයක් ලලෙස සිගනල් එලක් ජවය 100 ක් හකා 
ලඝහෝෂකාලව ජවය 1 නම්, ඉන් කියන්ලන් SNR අනුපකාත අගය සිය ගුණයක් බවයි (එලහත් SNR 
සකාමෙකානදලයන් දක්වන්ලන් ලඩසිබල්වලින් බනැවින් 100 ගුණය ලවනුවට 20dB ලලෙස කිව යුතුයි). එය 
උපමෙකාවකින් ලමෙලසශේ කිව හනැකියි. ඉතකාමෙ අධික ලඝහෝෂකාවක් තිලබන පරිසරයක් ගනැන සිතන්න (සසංගීත 
සසංදර්ශනයක්, කර්මෙකාන්තශකාලෙකාවක් තුළ ආදී). දනැන් තව ලකලනකුට යමෙක් පවසන විට, ඔබට සිදු 
ලවනවකා ඉතකාමෙ උසස් දනැඩි හඬකින් කතකා කිරීමෙට (එනම් ඔලබ හඬ ප්‍රබලෙ කිරීමෙට). ලඝහෝෂකාවට සකාලප්ක්ෂව 
හඬ ප්‍රබලෙ නම්, ලඝහෝෂකාව තිබුණත් ඔබට අවශද පණිවුඩය ඔහුට කිය හනැකියි ලන්ද? 


ඉන්පුට් ලපහෝට් එලක් හකා අවුට්පුට් ලපහෝට් එලක්ද ලමෙලලෙස ලඝහෝෂකාව (ලනට්‍රොයිසස්) සසංඥකාවට එකතු ලව. 
ලනට්‍රොයිසස් ෆිගර් යනු අවුට්පුට් ලපහෝට් එලක් ලෙනැබුණ SNR අගය හකා ඉන්පුට් ලපහෝට් එලක් ලෙනැබුණ SNR අගය 
අතර අනුපකාතයයි. තවත් විදියකින් කියලතට්‍රොත්, ලනට්‍රොයිසස් ෆිගර් එලකන් කියන්ලන් සසංඛදකාත මිශ්‍රකය 
විසින් සසංඥකාවට අමුතුලවන් එකතු කළ ලනට්‍රොයිසස් ප්‍රමෙකාණයයි. 


6. 1dB compression - ලමෙය මිශ්‍රකලයේ ලර්ඛීය ක්‍රියකාකකාරිත්වය පිළිබඳ අදහසක් ලෙබකා ලදන මිනුම් 
දණ්ඩකි. සකාමෙකානදලයන් පරිපූර්ණ (ideal) මිශ්‍රකයක් පූර්ණ ලර්ඛීය ලව. එනම්, ඉන්පුට් කරපු සසංඥකාලව 
ජවයට අනුලලෙහෝමෙව හකා ලර්ඛීයව අවුට්පුට් සසංඥකාලව ජවය පවතී. එලහත් සනැබලෑ මිශ්‍රක පරිපූර්ණ ලනට්‍රොලව. 
ඊට ලහශේතුව මිශ්‍රක සකාදන්ලන්මෙ අලර්ඛීය උපකාසංගයක් විසිනි. ඉතිසං ඉන්පුට් කරන සසංඥකාලව ජවය සමෙග 
ලර්ඛීය අන්දමින් අවුට්පුට් සසංඥකාලව ජවය පිහිටන්ලන් නනැත. විලශශේෂලයන් ඉන්පුට් සසංඥකාලව ජවය වනැඩි 
වන්නට වන්නට ලර්ඛීය බව අඩු ලවනවකා (ඒ කියන්ලන් ලෙකාජ් සසංඥකාවලෙදී අලර්ඛීය බව වනැඩි ලවනවකා). 
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ලමෙහිදී සලෙකකා බලෙන්ලන් RF සසංඥකාවයි. LO සසංඥකාව හනැමෙවිටමෙ නියත විසස්තකාරයකින් පනැවතියත්, RF 
සසංඥකාලව විසස්තකාරය හකා සසංඛදකාතයන් හනැමෙවිටමෙ ලවනසස් විය හනැකියි. ඉතිසං එමෙ සසංඥකාලව ජවය තමෙයි 
කකාලෙයත් සමෙග නිරන්තරලයන්මෙ ලවනසස් වන්ලන්. එවිට ලර්ඛීය/අලර්ඛීය බව නිතර ලවනසස් විය 
හනැකියි. 


ලමෙමෙ 1dB compression නම් මිනුම් දණ්ලඩන් කියන්ලන් අවුට්පුට් (RF) සසංඥකාව කන්වර්ෂන් ලලෙට්‍රොසස් 
ලලෙස ලඩසිබල් 1 කින් ජවය හකානි වීමෙ සඳහකා ලෙබකා දිය යුතු ඉන්පුට් (RF) සසංඥකාලව ජව ප්‍රමෙකාණය 
ලකට්‍රොපමෙණ විය යුතුද යන්නයි. 


පහත රූපමෙය ආකකාරලයන් ලමෙය දනැක්ලව. කුඩකා සසංඥකා සඳහකා (එනම් RF ජවය කුඩකා අවසස්ථකාව) RF ජවය 
(x අක්ෂලයන් නිරූපණය ලව) වනැඩි කරලගන යන විට, අවුට්පුට් ජවය (y අක්ෂලයන් නිරූපණය ලව) 
වනැඩි වන්ලන් දළ වශලයන් ලර්ඛීය ආකකාරයටයි. එලහත් යම් ලමෙට්‍රොලහට්‍රොතකට පසුව ලර්ඛීයව වනැඩි වීමෙ 
ඇන හිට ප්‍රසස්ථකාරය වක්‍ර ලව. ලමෙලලෙස වක්‍ර වීමෙ ආරම්භ වූවකාට පසුත් තව තවත් ඉන්පුට් RF ජවය වනැඩි 
කරලගන යන විට වක්‍ර වීමෙ තව තවත් වනැඩි ලව. ලර්ඛීයව ගමෙන් කළකා නම් තිබිය යුතු ප්‍රසස්ථකාරය තිත් 
ඉරිවලින් දනැක්ලව. ඉතිසං ලමෙමෙ වක්‍ර වූ සසංඥකාව හකා එමෙ කඩ ඉර අතර ලවනස 1dB වන අවසස්ථකාව තමෙයි 
1dB compression ලලෙස සලෙකන්ලන්. 


ජවලයේ 1dB ලවනසක් යනු 10% ක ලවනසකි. උදකාහරණයක් ලලෙස ලර්ඛීයව ගමෙන් කළකා නම් මිලිලවට්‍රොට් 
10 ක් ලලෙස අවුට්පුට් වීමෙට තිබුණත්, වක්‍ර වීමෙ නිසකා (අලර්ඛීය හනැසිරීමෙ නිසකා) එය මිලිලවට්‍රොට් 9 ක් ලලෙස 
සටහන් වන අවසස්ථකාව (එනම් 10% ක ලවනසක් ලපන්නුම් කරන අවසස්ථකාව) 1dB compression point 
එක ලව. 


කිසිවිටක ලමෙමෙ ලපට්‍රොයින්ට් එක දක්වකා RF සසංඥකාලව සසංඥකාව ප්‍රබලෙ වීමෙට ඉඩ ලනට්‍රොතනැබිය යුතුයි. එලසශේ 
වුලවත්, ප්‍රඩක්ට් ටර්ම්සස් අති විශකාලෙ සසංඥකාවක් බිහිවනු ඇත (එවිට එය ලඝහෝෂකාවට හකා ශක්ති හකානියට 
ලහශේතු වනු ඇත). 


116 


7. RF mixer impedance - මිශ්‍රකයකට සසංඥකා ඉන්පුට් කිරීමෙ හකා ඉන් සසංඥකා අවුට්පුට් වීමෙද සිදු 
ලවනවලන. ඉතිසං එලලෙස ඉන්පුට් කරන පරිපථ හකා අවුට්පුට් සිගනල් ලෙබකා ගන්නකා පරිපථ ලකට්‍රොටසස්වලෙ 
සම්බකාධකයන් පවතී. මික්සර් එලක් ඉන්පුට් හකා අවුට්පුට් ලපහෝට්වලෙ සම්බකාදකයන් එමෙ පරිපථ ලකට්‍රොටසස් 
සමෙග මෙනැච් කළ යුතුය. 


මීටත් අමෙතරව තවත් සකාධක තිබිය හනැකියි මික්සර් පරිපථ සඳහකා. ඉහත සලෙකකා බනැලුලව ප්‍රධකාන ඒවකාය. 
මිශ්‍රණය කිරීමෙට ලයට්‍රොදකා ගන්නකා අලර්ඛීය උපකාසංගලයේ සස්වභකාවය අනුව මිශ්‍රක වර්ග ලදකකට ලබලදනවකා. 


1. passive mixer - ලමෙහිදී diode ලයට්‍රොදකා ගනැලන්. ලමෙහිදී සසංඥකා මිශ්‍ර වීමෙට අමෙතරව මිශ්‍ර වී අවුට්පුට් වන 
සසංඥකාවලෙ විසස්තකාරයන් හකායනය ලව (ඒ කියන්ලන් ලමෙවනැනි මිශ්‍රකයකින් පිටත එන සසංඥකාව දුර්වලෙ 
මෙට්ටමෙකයි තිලබන්ලන්). තවද ඩලයහෝඩ ලයට්‍රොදකා ලගන සකාදන මිශ්‍රක පරිපථවලෙ ඇත්ලත් අඩු සම්බකාධක 
අගයන්ය (ලමෙට්‍රොකද ඩලයහෝඩ ලපර නනැඹුරු වූ විට ඇත්ලත් ඉතකා අඩු ඕම් ගණනකි). 


2. active mixer – transistor බහුලෙව ලයට්‍රොදකා ගනැලන්. සසංඥකා මිශ්‍ර වීමෙට අමෙතරව, අවුට්පුට් සසංඥකාව 
තවදුරටත් වර්ධනය වීමෙක්ද ලමෙහි සිදු ලව. ලමෙමෙ මිශ්‍රකවලෙ සම්බකාධක අගය වනැඩිය. පනැසිව මික්රසරයට 
වඩකා ලහට්‍රොඳය. 


ඉන්පුට් සසංඥකා හකා අවුට්පුට් සසංඥකා අතර ඇති වන සම්බන්ධතකාව අනුවද මිශ්‍රක පරිපථයක් වර්ග 
(topology) ලදකකට ලබදිය හනැකියි. ලමෙහිදී ඉහතදී කතකා කළ මිශ්‍රකවලෙ අයිලසට්‍රොලල්ෂන්, ලනට්‍රොයිසස් 
ෆිගර්, කන්වර්ෂන් ලලෙට්‍රොසස් ආදී ගතිගුණ විවිධ ලව. සමෙහර ආකකාර ඉතකාමෙ සරලෙ වුවත්, ගතිගුණ එතරම් 
ලහට්‍රොඳ නනැත. ගතිගුණ ලහට්‍රොඳ ඒවකාලයේ සසංකීර්ණබව වනැඩිය. 


1. unbalanced mixer – single ended mixer ලලෙසද ලමෙය හනැඳින්ලව. සරලෙ හකා වියදම් අඩුය. 
ලබට්‍රොලහහෝවිට ගුණකාත්මෙක බවින්ද අඩුය. වනැඩි සසංඛදකාත පරකාසයක් සලපහෝට් කරන මික්සර් සකාදකා ගත හනැකි 
වීමෙ වකාසියකි. සකාමෙකානදලයන් ඉන්පුට් කරපු සසංඥකා ලදකත් අවුට්පුට් එලකන් පිටවීමෙ ලමෙහි ඇති 
දුර්වලෙකමෙකි. එලහත් සුදුසු ෆිල්ටර් පරිපථ ලකට්‍රොටසස් ලයට්‍රොදකා ලමෙය අවමෙ කරගත හනැකියි. ප්‍රඩක්ට් ටර්ම්සස් 
විශකාලෙ ගණනක් අවුට්පුට් වීමෙට ලමෙහි ඇති දුර්වලෙකමෙකි (ප්‍රඩක්ට් ටර්ම්සස් ගණන වනැඩි වන්නට වන්නට 
මිශ්‍රකලයේ ලකට්‍රොලිටිය අඩු ලව). එයද අවමෙ කර ගත හනැකියි සුදුසු ෆිල්ටරයක් ලයට්‍රොදකා IF සසංඥකාව පමෙණක් 
අවුට්පුට් වීමෙට සනැලෙනැසස්වීලමෙන්. 


2. balanced mixer - ලමෙහි උපපරිපථ වර්ග කිහිපයක් ඇත. 


i. single balanced mixer (SBM) - ඉන්පුට් සිගනල් ලදලකන් එකක් අනිවකාර්ලයන්මෙ මිශ්‍රකය තුළදී 
ඉවත් කර දමෙනවකා (ලබට්‍රොලහහෝවිට එය LO සිගනල් එකයි). 


ii. double balanced mixer (DBM) - ඉන්පුට් සිගනල් ලදකමෙ කපකා හනැලර්. ලමෙය තමෙයි වඩකාත්මෙ 
ලහට්‍රොඳමෙ මික්සර් එක වලගමෙ වඩකාත්මෙ සසංකීර්ණමෙ මික්සර් එකත්. 


ඩලයහෝඩයක් ලයට්‍රොදකා ලගන සරලෙ සසංඛදකාත මිශ්‍රක සකාදකා ගන්නකා අයුරු දනැන් බලෙමු. ඩලයහෝඩයක් හරහකා 
සසංඥකා ලදකක් යනැවූ විට ඉලබමෙ සලෑලදන්ලන් සසංඛදකාත මිශ්‍රකයකි. පහත දනැක්ලවන්ලන් අන්බනැලෙන්සස්ඩ් 
මික්සර් පරිපථ ලදකකි. එක් ඩලයහෝඩයකින් පමෙණක් අන්බනැලෙන්සස්ඩ් මිශ්‍රකයක් සකාදකා ගත හනැකි බව 
ලප්නවකා ලන්ද? 
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ඉහත පරිපථ ලදලකහි ඇත්ලත් සුලු ලවනසකි. ලදවනැනියට ඇති පරිපථය ඉතකාමෙ සරලෙමෙ මිශ්‍රක 
පරිපථයයි. ලකට්‍රොලිටිය ඉතකාමෙ අඩුය. ඉන්පුට් අග්‍ර ලදක එකිලනකට ලරසිසස්ටර් හරහකා ඍජුවමෙ සම්බන්ධ 
නිසකා අයිලසට්‍රොලල්ෂන් එක සුලු ප්‍රමෙකාණයක් තිලබ (ලමෙට්‍රොකද ඉන්පුට් සසංඥකා ඩලයහෝඩය හරහකා යලෑමෙට 
කනැමෙනැත්තක් දක්වනවකා ඩලයහෝඩලයේ ප්‍රතිලරහෝධය ලයට්‍රොදකා ඇති ප්‍රතිලරහෝධක ලදලකහි ප්‍රතිලරහෝධයන්ට වඩකා 
අඩු නිසකා). ලදවනැනි පරිපථය ඊට වඩකා ටිකක් ලහට්‍රොඳයි. ඉන්පුට් සසංඛදකාත ලදක ධකාරිත්‍රක හරහකා ඉන්පුට් 
ලකලර්. එමෙඟින් තව දුරටත් අයිලසට්‍රොලල්ෂන් එක ශක්තිමෙත් ලව. ලමෙමෙ පරිපථ ලදලකහි ඇති තවත් 
ලදහෝෂයක් නම්, ඩලයහෝඩයට ඕනලෑමෙ සසංඛදකාතයක් සහිත සසංඥකාවක් ඉන්පුට් ලපහෝට් ලදක හරහකාමෙ ඇතුලු 
විය හනැකි වීමෙයි. එය විශකාලෙ ප්‍රශස්නයකි ලමෙට්‍රොකද අවුට්පුට් කරන IF සසංඛදකාතයට සමෙකාන සසංඥකාවකුත් 
ඉන්පුට් විය හනැකියි සකාමෙකානද සසංඛදකාතයන් සමෙගමෙ. එවිට, එමෙ සසංඥකාව මිශ්‍රකය තුළ අලුතින් සලෑලදන IF 
සසංඛදකාතය සහිත සසංඥකාව සමෙග මිශ්‍ර වී විකතෘති ලවච්ච IF සසංඥකාවක් අවුට්පුට් වීමෙට ලහශේතු ලව. තවද, IF 
සසංඛදකාතයට අමෙතරව ඉන්පුට් සසංඛදකාත ලදකත් ඒවකාලයේ ලනට්‍රොලයකුත් ප්‍රඩක්ට් ටර්ම්සස්ද අවුට්පුට් වීමෙ 
ලමෙමෙ පරිපථ ලදලකහි තවත් අවකාසියකි. 


එමෙ අවකාසි එලසශේ තිබුණත්, එමෙ පරිපථ ලදකමෙ මිශ්‍රකයක් වශලයන් ක්‍රියකාත්මෙක ලවනවකා. එහි තිබූ ගනැටලු 
ලදකක් අවමෙ කරමින් පහත ආකකාරයට ඉහත පරිපථයමෙ සකසස් කළ හනැකියි. 
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බලෙන්න ඉහත පරිපථලයේ LO හකා RF ලපහෝට් ලදක නිකසංමෙ එකට කලනක්ට කර ඒ ලදක ඔසස්ලසශේ එන 
සසංඥකා ලදක එකවර ඩලයහෝඩය ලවතට ලයට්‍රොමු කර තිලබනවකා. ඒ කියන්ලන් එමෙ ලපහෝට් ලදක අතර කිසිදු 
අයිලසට්‍රොලල්ෂන් එකක් නනැත. එනම් අයිලසට්‍රොලල්ෂන් ගනැටලුව තවමෙත් ලමෙමෙ පරිපථලයේ තිලබ. එනමුත්, 
ඉහත පරිපථවලෙ ලමෙන් සුදුසු ලරසිසස්ටර් (හකා කනැප්) ඉන්පුට් ලකට්‍රොටසස් ලදකට ලයදීලමෙන් ලමෙමෙ 
අයිලසට්‍රොලල්ෂන් එක තරමෙක් වනැඩි කර ගතද හනැකියි. 


ලමෙහි ලශ්‍රශේණිගත අනුනකාද පරිපථයක් (ෆිල්ටරයක්) තිලබනවකා. එහි අනුනකාද සසංඛදකාතය IF සසංඥකාවට ලසට් 
කරලෙයි තිලබන්ලන්. එවිට, LO, RF ලපහෝට් ලදලකන් ලමෙමෙ IF සසංඛදකාතයට සමෙකාන සසංඛදකාතයක් සහිත 
සසංඥකා ඇතුලුවන්නට උත්සහ කලළට්‍රොත් එය ඩලයහෝඩයට අනැතුලුවන්නට ලපර ග්‍රවුන්ඩ් කර දමෙනවකා. සලෑමෙ 
මික්සර් පරිපථයක ලමෙවනැනි ෆිල්ටර් වීමෙක් සිදු විය යුතුමෙය. එනම්, මික්සර් එලකන් සකාදකා ගනු ලෙබන IF 
සසංඛදකාතයට සමෙකාන සසංඛදකාතයන් ඊට ඉන්පුට් වීමෙට ඉඩ ලනට්‍රොදිය යුතුය (එලසශේ ෆිල්ටර් ලනට්‍රොකලළට්‍රොත්, 
මික්සර් පරිපථලයන් සකාදකා ගනු ලෙබන IF සසංඛදකාත සසංඥකාව ලමෙලලෙස ලහට්‍රොලරන් ඇතුලු වන එමෙ 
සසංඛදකාතයමෙ සහිත සසංඥකාව නිසකා අවුල් වී යයි). 


තවද, ලමෙහි සමෙකාන්තරගත අනුනකාද පරිපථයක්ද තිලබනවකා. එහි අරමුණ IF සසංඛදකාතය හනැර ලසසු සියලු 
සසංඛදකාතයන් අවුට්පුට් ලවන්නට ඉඩ ලනට්‍රොදී ග්‍රවුන්ඩ් කිරීමෙයි. අවුට්පුට් වීමෙට අවශද IF සසංඥකාව 
පමෙණයිලන. ඉතිසං අලනක් සසංඛදකාතයන් භූගත කිරීමෙ ලහට්‍රොඳ පුරුද්දකි. 


ප්‍රකාලයහෝගිකව යම් ගනැටලුවක් ලමෙහි තවමෙත් ඇත. සකාමෙකානදලයන් ඉන්පුට් සසංඥකා ලදලකන් එකක් ලහහෝ 
වනැඩි ජවයකින් යුක්තය (විලශශේෂලයන්මෙ LO සසංඥකාව). ඉතිසං ලමෙමෙ සසංඥකාව ප්‍රබලෙ නිසකා, අවුට්පුට් එලක් 
ලයට්‍රොදකා ඇති ෆිල්ටර් ලකට්‍රොටසින් ලපරකා දනැමුවත් එය සම්පූර්ණලයන්මෙ ෆිල්ටර් වන්ලන් නනැත. 


ඉහත පරිපථ ලදකටමෙ වඩකා දියුණ අන්බනැලෙන්සස්ඩ් මිශ්‍රක පරිපථයක් පහත දනැක්ලව. ලමෙහි ෆිල්ටර් ලදකට 
අමෙතරව, RF හකා LO අතර ඉතකා ලහට්‍රොඳ අයිලසට්‍රොලල්ෂන් එකක් ඇති කර තිලබනවකා ලකට්‍රොයිල් හකා කනැප් 
ලයදීලමෙන්. 


ලම් ආදී ලලෙස ඩලයහෝඩයක් ලයට්‍රොදකා ලගන මිශ්‍රකයක් සලෑලදන අයුරු දනැන් ඔබට සිතකා ගත හනැකියිලන. 
ඇත්ලතන්මෙ ඉහත පරිපථවලෙ තිලබන එක් ලදහෝෂයක් ඉවත් කිරීමෙට ඉතකා අපහසුය (නනැතිනම් එය ඉවත් 
කිරීමෙ වියදම් සහිතයි). අපට අවශද IF සසංඥකාවට අමෙතරව ප්‍රඩක්ට් ටර්ම්සස් විශකාලෙ ගණනක් ඇති වන බව 
දනැන් ඔබ දන්නවකා. ලමෙමෙ ප්‍රඩක්ට් ටර්ම්සස් අතලර් තිලබනවකා IF සසංඛදකාතයට ලබට්‍රොලහහෝ ළඟින් යන ඒවකාත්. 
(විලශශේෂලයන්මෙ (2f1-f1) හකා (2f2-f1) යන third order product terms වලින් පරිසස්සම් විය යුතුය.) 
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උදකාහරණයක් ලලෙස අපට අවශද IF සසංඛදකාතය 400KHz නම්, ලවනත් ප්‍රඩක්ට් ටර්ම්සස් සලෑදිය හනැකියි 
430KHz, 380KHz ආදි ලලෙස සසංඛදකාතයන් පවතින. ඉතිසං ෆිල්ටර් ලකට්‍රොටසස් ලයදුවත් එමෙ ෆිල්ටර්වලින් 
එමෙ IF සසංඛදකාතයට ළඟින් යන සසංඛදකාතත් රිසංගකා යනවකා. ලමෙය අහිතකර තත්වයක්ලන. ලමෙය 
වනැලෙනැක්වීමෙට නම් ඉතකාමෙ අනර්ඝ තත්වලයේ ෆිල්ටර් ලයදීමෙට සිදු ලවනවකා; එය වියදම් සහගතයි. 
අන්බනැලෙන්සස්ඩ් මික්සර්වලෙ එමෙ දුර්වලෙතකාවත් ලනට්‍රොසලෙකකා හනැරිය ලනට්‍රොහනැකිය. 


LO සසංඥකාව අවුට්පුට් වීමෙටත්, අනවශද ප්‍රඩක්ට් ටර්ම්සස් ඇතිවීමෙටත් පිළියම් ලලෙස තමෙයි බනැලෙන්සස්ඩ් 
මික්සර් නිර්මෙකාණය කරලගන තිලබන්ලන්. ලමෙවනැනි බනැලෙන්සස්ඩ් මික්සර් එකක අරමුණ වන්ලන් හනැකි 
පමෙණ ඉන්පුට් සසංඛදකාතයන් මිශ්‍රකය තුළදීමෙ උපක්‍රමෙශීලීව උදකාසීන වී යලෑමෙට (balance out) හනැකි පරිදි 
පරිපථය සකසස් කිරීමෙයි. ලමෙහිදී උදකාසීන වී යනවකා යනුලවන් ඇත්තටමෙ සිදු වන්ලන් එමෙ ඉන්පුට් 
සසංඥකාවලෙ ජවයන් ඉතකාමෙ අඩු මෙට්ටමෙක් දක්වකා මිශ්‍රකය තුළ අඩු කිරීමෙයි. ලමෙවනැනි බනැලෙන්සස් වීමෙක් නනැති 
නිසයි ඉහත පරිපථ අන්බනැලෙන්සස්ඩ් කියකා හඳුන්වන්ලන්. 


ඇත්තටමෙ සසංඛදකාත මිශ්‍රක පරිපථ සලෑදිය හනැකි ආකකාර විශකාලෙ සසංඛදකාවක් ඇත. ඩලයහෝඩවලින් සකාදකා 
ගන්නකා මිශ්‍රකවලෙට වඩකා ටකාන්සිසස්ටර්වලින් සකාදකා ගන්නකා මිශ්‍රක ලකට්‍රොලිටිලයන් වනැඩිය. ඒ හනැරත්, 
සසංඛදකාත මිශ්‍රක ලවනමෙ උපකාසංග ලලෙස මිලෙට ගතද හනැකියි. මිශ්‍රක හකා ඒ ආශ්‍රිතව ලවනමෙ දනැනගත යුතු 
ගනැඹුරු කරුණ රකාශියක් ඇති බනැවින් වනැඩිදුරටත් මිශ්‍රක ගනැන ලමෙමෙ ලපට්‍රොලතන් කතකා කරන්නට යන්ලන් 
නනැත. 


විලශශේෂ ඩලයහෝඩ වර්ග 


ලමෙලතක් අප කතකා කළකා ඩලයහෝඩ වර්ග කිහිපයක් ගනැන (ලරක්ටිෆයර්, පවර් ඩලයහෝඩ, සිගනල් 
ලරක්ටිෆයර්, සස්විචිසං ඩලයහෝඩ ආදී). දනැන් ලසට්‍රොයකා බලෙමු විලශශේෂිත ගතිගුණ සහිත ඩලයහෝඩ වර්ග ගනැන. 
විලශශේෂිත ඩලයහෝඩ වර්ග විවිධ විසිතුරු නම්වලින් ඇත. 


LED 


ආලලෙහෝක විලමෙහෝචක ඩලයහෝඩ (Light Emitting Diode) යනුද ඩලයහෝඩයකි (පීඑන් සන්ධියකි). 
විලශශේෂත්වය වන්ලන් ලමෙහිදී සන්ධිය ලපර නනැඹුරු කළ විට, යම් ආලලෙහෝකයක් පිට වීමෙයි. 


සටහන 
ආලලෙහෝකය අපට ලහට්‍රොඳට හුරුපුරුදු ලදයකි. ආලලෙහෝකය යනු ශක්තියකි. තවද, විදදකාත්මෙකව ආලලෙහෝකය 
යනු විදද්‍යුත් චුම්භක තරසංග වර්ගයකි. එනිසකා ඊට සසංඛදකාතයක් (frequency – f) හකා තරසංග ආයකාමෙයක් 
(wavelength – λ) ඇත. සියලුමෙ විදද්‍යුත් චුම්භක තරසංග ආලලෙහෝකලයේ ලවගය (speed of light – c) නම් 
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නියත ලවගලයන් ගමෙන් කරයි. රික්තයක් තුළ ආලලෙහෝකලයේ ලවගය දළ වශලයන් තත්පරයට 
කිලලෙහෝමීටර් 300,000 කි. එලහත් වීදුරු ආදී විවිධ මෙකාධද තුලින් ගමෙන් කරන විට, ලමෙමෙ ලවගය අඩු ලව. 
ද්‍රවදය අනුව (එනම්, ද්‍රවදලයේ වර්තනකාසංකය අනුව) එමෙ ලවගය තීරණය ලව. ආලලෙහෝකලයේ ලවගය, තරසංග 
ආයකාමෙය, හකා සසංඛදකාතය අතර පහත ආකකාරලයේ සම්බන්ධතකාවක් පවතිනවකා. 


c = f λ 


රතු, ලකට්‍රොලෙ, නිල් ආදී වචනවලින් ආලලෙහෝකය ගනැන කතකා කරන්නට අප පුරුදුව සිටියත් විදදකාතකාක්ෂණ 
ලලෙහෝකලයේ එය ප්‍රමෙකාණවත් ලනට්‍රොලව. උදකාහරණයක් ලලෙස, රතු කියකා කියූ විට ලකකාච්චර නම් රතු පකාට 
වර්ග තිලබනවකාද කියකා ඔබමෙ සිතකා බලෙන්න. එනිසකා වර්ණකාලලෙහෝක (හකා සියලුමෙ විදද්‍යුත් චුම්භක කිරණ 
වර්ග) නිශස්චිතව පනැවසීමෙට අවශද නම් එහි සසංඛදකාතලයන් ලහහෝ තරසංග ආයකාමෙලයන් පනැවසිය යුතුය. 


c යනු නියත පදයක් නිසකා, සසංඛදකාතය හකා තරසංග ආයකාමෙය යන ලදලකන් කුමෙක් දනැනගත්තත් අලනක් 
රකාශිය පහසුලවන්මෙ ගණනය කළ හනැකියි. උදකාහරණයක් ලලෙස, තරසංග ආයකාමෙය නනැලනහෝ මීටර් 500 
නම්, එමෙ වර්ණලයේ සසංඛදකාතය වන්ලන්, 300,000,000/0.0000005 = 6x1014 Hz ලහවත් 
ලටරකාහර්ට්සස් 600 කි (ආලලෙහෝකලයේ ලවගය තත්පරයට මීටර් ලලෙස සූත්‍රයට ආලද්ශ කළ යුතුය). 
සකාමෙකානදලයන් ආලලෙහෝකය, අලධහෝරක්ත, හකා පකාරජම්බූලෙ කිරණ යන තුන තරසංග ආයකාමෙලයන් තමෙයි 
හඳුන්වන්ලන් (සසංඛදකාතලයන් හනැඳින්විය හනැකි වුවත්). තරසංග ආයකාමෙය හකා සසංඛදකාතය එකිලනකට 
විරුද්ධවකාදී රකාශින් ලව (එකක් අඩු වන විට අලනක් වනැඩි ලව; එනම් f හකා λ එකිලනකට ප්‍රතිලලෙහෝමෙව 
සමෙකානුපකාතික ලව). 


සකාමෙකානදලයන් ඇසට ලපලනන විශකාලෙතමෙ තරසංග ආයකාමෙය සහිත (එනම් අඩුමෙ සසංඛදකාතය සහිත) 
වර්ණය රතු වන අතර, කුඩකාතමෙ තරසංග ආයකාමෙය (විශකාලෙතමෙ සසංඛදකාතය) ඇත්ලත් දම් වර්ණයටයි. රතු 
සිට දම් දක්වකා වර්ණ පරකාසයක් අපට ලපලන් (ලද්දුන්ලන් ඇති වර්ණ පිළිලවලින්). රතු වර්ණලයේ 
සසංඛදකාතයට අඩු සසංඛදකාතයන් සහිත විදද්‍යුත්චුම්භක කිරණ කලෙකාපයක් අලධහෝරක්ත (infrared - IR) 
ලලෙසද, දම් (ජම්බූලෙ) වර්ණලයේ සසංඛදකාතයට වඩකා වනැඩි සසංඛදකාතයන් සහිත විදද්‍යුත්චුම්භක කිරණ 
කලෙකාපයක් පකාරජම්බූලෙ (ultraviolet - UV) ලලෙසද හනැඳින්ලව. ලම් ආදී ලලෙස විවිධ සසංඛදකාත 
කලෙකාපයන් විවිධ නම්වලින් හනැඳින්ලවන අතර, අපට ලමෙහිදී අවශද කලෙකාප තුන ගනැන පමෙණයි ලම් 
ලකටිලයන් හනැඳින්වූලයේ. 


විදද්‍යුත්චුම්භක කිරණයක සසංඛදකාතය වනැඩිවන විට, එමෙ කිරණය සතු ශක්තියද වනැඩි ලවනවකා. ඒ 
කියන්ලන් අලධහෝරක්ත කිරණයකට වඩකා ඕනලෑමෙ වර්ණ කිරණයක ශක්තිය වනැඩියි. වර්ණ අතුරින් රතු 
වර්ණ කිරණයකට වඩකා ලකට්‍රොලෙ වර්ණ කිරණයක ශක්තිය වනැඩියි. ලකට්‍රොලෙ වර්ණයට වඩකා නිල් වර්ණලයේ 
ශක්තිය වනැඩියි (ඒ කියන්ලන් ලද්දුන්ලන් පකාට පිළිලවලින් ශක්තිය ක්‍රමෙලයන් වනැඩි ලව). ලම් කතකා කළ 
සියලු කිරණයන්ට වඩකා පකාරජම්බූලෙ කිරණයක ශක්තිය වනැඩියි. විදද්‍යුත්චුම්භක කිරණයක සසංඛදකාතය හකා 
ශක්තිය අතර පහත ආකකාරලයේ සම්බන්ධයක් ඇත (ලමෙය ප්ලෙකාන්ක් නියමෙය ලව). 


E = hf (E යනු එක් කිරණයක ශක්තියයි; h = 6.625x10-34; f යනු කිරණලයේ සසංඛදකාතයයි) 


ලමෙමෙ සූත්‍රයමෙ සසංඛදකාතය ලවනුවට තරසංග ආයකාමෙය ආලද්ශ කර E=hc/λ ලලෙසද ලිවිය හනැකියි. ලම් 
අනුව උදකාහරණයක් ලලෙස ලටරකාහර්ට්සස් 600 කිරණයක ශක්තිය hf = (6.625x10-34)x(6x1014) = 
4x10-19 J ලව. ලමෙමෙ ශක්ති ප්‍රමෙකාණය ඉතකා කුඩකාය. ඊට ලහශේතුව ලමෙය එක් කිරණයක ශක්තිය පමෙණි 
(සකාමෙකානදලයන් "කිරණ" යන වචනය ලනට්‍රොකියකා "ලෆහෝලටහෝනය" (photon) යන වචනය අප භකාවිතකා 
කරනවකා). ගිනිකූරක් පත්තු කළත්, ඉන් ලෆහෝලටහෝන ට්‍රිලියන ලෙක්ෂ ගණනක් නිකුත් ලවනවකා. 
එතලකට්‍රොට එක ලෆහෝලටහෝනයක ශක්තිය ලෆහෝලටහෝන ගණනින් වනැඩි කළ විට නිකුත් කරන ආලලෙහෝකලයේ 
මුලු ශක්තිය ලෙබකා ගත හනැකියි (ලම් විදියටයි ආලලෙහෝකලයේ ශක්තිය ගණනය කරන්ලන්). පහත 
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දනැක්ලවන්ලන් ප්‍රධකාන විකිරණ කිහිපයක තරසංග ආයකාමෙ පරකාසයන්ය. 


අලධහෝරක්ත – 700 nm සිට 1 mm දක්වකා 
රතු - 650 nm 


තනැඹිලි - 590 nm 
කහ - 570 nm 


ලකට්‍රොලෙ - 510 nm 
නිල් - 475 nm 


පකාරජම්බූලෙ – 400 nm සිට 10 nm දක්වකා 


රතු වර්ණලයේ තරසංග ආයකාමෙය නනැලනහෝමීටර් 650 ලලෙස දනැක්කුවත්, ඇත්ලතන්මෙ ඊට ආසන්න තරසංග 
ආයකාමෙ සියල්ලෙමෙ රතු තමෙයි (එලහත් විවිධ වර්ගලයේ රතු). අප ඒ සියල්ලෙටමෙ රතු යනැයි පනැවසුවත් ඒවකාලයේ 
තරසංග ආයකාමෙ එකිලනකට ලවනසස් නිසකා තමෙයි, විදදකාතකාක්ෂණලයේදී තරසංග ආයකාමෙවලින් වර්ණ 
හඳුන්වන්ලන්. 


සුදු ආලලෙහෝකය ගනැන කතකා කිරීලම්දී තරසංග ආයකාමෙයක් ගනැන සඳහන් කළ ලනට්‍රොහනැකියි. ඊට ලහශේතුව සුදු 
යනු තනි වර්ණයක් ලනට්‍රොව රතු, ලකට්‍රොලෙ, නිල් යන මූලික වර්ණ තුලන් මිශ්‍රණයකි. එලසශේත් නනැතිනම් එක් 
ද්විතියක වර්ණයක හකා ඊට ගනැලෙලපන එක් ප්‍රකාථමික වර්ණයක මිශ්‍රණයකි (උදකාහරණ ලලෙස, කහ සහ 
නිල්). එනිසකා, සුදු ආලලෙහෝකය ගනැන කතකා කිරීලම්දී තරසංග ආයකාමෙය (ලහහෝ සසංඛදකාතය) ලවනුවට, 
ලකල්වින් (Kelvin – K) යන ඒකකය භකාවිතකා ලවනවකා. ඔබ දන්නවකා ලකල්වින් යනු උෂස්ණත්වය 
මෙනින සම්මෙත ඒකකය කියකා. ඔව, එමෙ උෂස්ණත්වය මෙනින ලකල්වින් ඒකකයමෙයි ලමෙහිදී භකාවිතකා 
වන්ලන්. 


ලකල්වින්වලින් උෂස්ණත්වය මෙනින විට නම්, ලකල්වින් අගය වනැඩි ලවනවකා යනු උෂස්ණත්වය වනැඩි 
ලවනවකා කියන එකලන. සුදු ආලලෙහෝකය ගනැන පනැවසීලම්දී ලකල්වින් අගය අඩු ලවනවකා යනු සුදු 
ආලලෙහෝකලයේ "උණසුම්බව" වනැඩි වීමෙ ලලෙස සලෙකනවකා (warm white). ලකල්වින් අගය වනැඩි 
ලවලගන යන විට, සුදු ආලලෙහෝකලයේ උෂස්ණත්වය අඩු ලව (cool white). ඒ කියන්ලන් ලමෙහිදී 
ආලලෙහෝකය හකා උෂස්ණත්වය අතර ඍජු සම්බන්ධතකාවක් නනැත (ලමෙට්‍රොකද වර්ණයකට උෂස්ණත්වයක් කියකා 
ලදයක් නනැත). 


රතු පකාට, ලකට්‍රොලෙ පකාට, කහ පකාට ආදී ලලෙස එල්ඊඩ ලෙබකා ගනැනීමෙට හනැකි වුවත්, ඇත්ත වශලයන්මෙ එමෙ 
එල්ඊඩවලින් පිට කරන වර්ණලයේ තරසංග ආයකාමෙලයන් තමෙයි එමෙ එල්ඊඩ හනැඳින්විය යුත්ලත්. ඒ අනුව 
පහත තරසංග ආයකාමෙවලින් යුත් එල්ඊඩ ඇත. තව තවත් තරසංග ආයකාමෙ අලුතින් නිරන්තරලයන් එකතු 
ලව. 


Wavelength 


(nm) 
Color Name 
Fwd Voltage 
(Vf @ 20mA) 


940 
Infrared 
1.5 


880 
Infrared 
1.7 
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850 
Infrared 
1.7 


660 
Ultra Red 
1.8 


635 
High Efficiency Red 
2.0 


633 
Super Red 
2.2 


620 
Super Orange 
2.2 


612 
Super Orange 
2.2 


605 
Orange 
2.1 


595 
Super Yellow 
2.2 


592 
Super Pure Yellow 
2.1 


585 
Yellow 
2.1 


4500K 
"Incandescent" White 
3.6 


6500K 
Pale White 
3.6 


8000K 
Cool White 
3.6 


574 
Super Lime Yellow 
2.4 


570 
Super Lime Green 
2.0 


565 
High Efficiency Green 
2.1 


560 
Super Pure Green 
2.1 


555 
Pure Green 
2.1 


525 
Aqua Green 
3.5 


505 
Blue Green 
3.5 


470 
Super Blue 
3.6 


430 
Ultra Blue 
3.8 


ඕනලෑමෙ පීඑන් සන්ධියකදී ඉලලෙක්ලටහෝන හකා සිඳුරු එකිලනකට උදකාසීන ලව (recombine). 
ඉලලෙක්ලටහෝනයක් හකා සිඳුරක් එකිලනකට රිකම්බයින් වීමෙ නිසකා යම් ශක්තියක් නිකුත් ලකලර්. ලමෙමෙ 
ශක්තිය විදද්‍යුත්චුම්භක විකිරණයක් (ලෆහෝලටහෝන) ලලෙසයි පිට වන්ලන්. ලමෙලලෙස ඉලලෙක්ලටහෝන-සිඳුරු 
යුගලෙ රීකම්බයින් වී විදද්‍යුත්චුම්භක කිරණ (ලෆහෝලටහෝන) පිට කිරීමෙ electroluminescence ලලෙස 
හනැඳින්ලවනවකා (bioluminescence, sonoluminescence, fluorescence, incandescence 
ආදී ආලලෙහෝකය ජනිත වීලම් ක්‍රමෙ කිහිපය අතුරින් ඉලලෙක්ලටට්‍රොලුමිනසන්සස් යනු එකක් පමෙණි; එල්ඊඩ 
වලෙ සිදුවන්ලන් එයයි). ඉලලෙක්ලටහෝන-සිඳුරු ලජහෝඩුවක් රිකම්බයින් වීලමෙන් පිටවන ශක්තියට ඉහත 
E=hf යන සූත්‍රය ලයදූ විට එලසශේ පිටවන විකිරණලයේ සසංඛදකාතය ලසට්‍රොයකා ගත හනැකියි. උදකාහරණයක් 
ලලෙස, ලමෙමෙ ශක්තිය 4x10-19 J නම්, සසංඛදකාතය E/h = 4x10-19 /6.625x10-34 = 600THz ලහවත් 
තරසංග ආයකාමෙය c/f = 3x108/6x1014 = 500 nm වන විකිරණයක්/ලෆහෝලටහෝනයක් ඉන් පිට ලව. 
ලමෙන්න ලම් ආකකාරයටයි ඩලයහෝඩයකින් විවිධ තරසංග ආයකාමෙවලින් යුත් විකිරණ පිට වන්ලන්. 


සටහන 
ඉලලෙක්ලටහෝනයක් හකා සිඳුරක් එකිලනකට රිකම්බයින් වීමෙ නිසකා ශක්තිය පිට වන්ලන් ඇය? එය ලමෙලසශේ 
සිතිය හනැකියි. පරමෙකාණවකින් ඉලලෙක්ලටහෝනයක් ඉවත් කිරීමෙට (ලහවත් අයනීකරණය කිරීමෙට) ලහවත් 
ඉලලෙක්ලටහෝන-සිඳුරු යුගලෙක් සලෑදීමෙට යම් ශක්තියක් පිටතින් ලෙබකා දිය යුතුයි. එලසශේ නම්, ඊට විරුද්ධ 
ලද් (එනම් නනැවත එමෙ ඉලලෙක්ලටහෝනය සිඳුර තුළට යලෑමෙ) සිදු වන විට ශක්තිය පිට කළ යුතුයි ලන්ද? 


එතලකට්‍රොට එලසශේ පිට වන විකිරණලයේ/ලෆහෝලටහෝනලයේ තරසංග ආයකාමෙය ලවනසස් වන්ලන් ලකලසශේද? එය 
තීරණය වන්ලන් ලයට්‍රොදකා ගන්නකා අර්ධසන්නකායක ද්‍රවද හකා ඒවකාලයේ මෙකාත්‍රණ මෙට්ටම් මෙතයි. සිලිකන් හකා 
ජර්ලම්නියම් ලයට්‍රොදකාලගන සකාදන ඩලයහෝඩවලින් අපට ප්‍රලයහෝජනවත් තරසංග ආයකාමෙ කිහිපයකින් යුත් 


123 


විකිරණ ලෙබකා ගත ලනට්‍රොහනැකියි. එනිසකා ලවනත් වර්ගවලෙ අර්ධසන්නකායක ලසට්‍රොයකාගත යුතු ලවනවකා. මින් 
අදහසස් කරන්ලන් එක් එක් තරසංග ආයකාමෙය සඳහකා ලවන ලවනමෙ අර්ධසන්නකායක ලසට්‍රොයකාගත යුතුයි 
කියකාය. එලහත් ලමෙය එතරම් පහසු නනැත. අලධහෝරක්ත කලෙකාපය, දතෘෂදකාලලෙහෝක කලෙකාපය, පකාරජම්බූලෙ 
කලෙකාපය යන තුනමෙ තුළ ලකහෝටි (ලහහෝ අනන්ත) ගණනක තරසංග ආයකාමෙයන් පවතිනවකා. එලහත් ඉහත 
ලපන්වකා දුන් පරිදිමෙ අර්ධසන්නකායක ද්‍රවද තිලබන්ලන් කුඩකා ප්‍රමෙකාණයකි. ඒ කියන්ලන් දනැනට එල්ඊඩ 
සකාදකා තිලබන්ලන් තරසංග ආයකාමෙ කිහිපයක් සඳහකා පමෙණයි. 


මුලින්මෙ නිපදවූලයේ රතු වර්ණයි (මීටත් ලපර අලධට්‍රොස්රක්ත එල්ඊඩ නිපදවකා තිබුණකා). ඉන්පසු ලකට්‍රොලෙ 
වර්ණය ලසට්‍රොයකා ගත්තකා. රතු හකා ලකට්‍රොලෙ වර්ණ ලදක මිශ්‍ර වූ විට කහ වර්ණ සකාදකා ගත හනැකියි. එලහත් 
නිල් වර්ණය නිකුත් කරන එල්ඊඩ නිපදවීමෙට සලෑලහන්න කකාලෙයක් පර්ලයේෂණ සිදු කරන්නට වුණකා. 
1993 දී ජපන් ජකාතික ෂුජි නකමුරකා විසින් නිල්පකාට නිකුත් කළ හනැකි අර්ධසන්නකායකයක් නිෂස්පකාදනය 
කළකා (මීටත් කකාලෙයකට උඩදී තවත් අය විසින් නිල් වර්ණය සකාදකා තිබුණත්, ඉන් අවශද තරලම් ලහට්‍රොඳ 
නිල් වර්ණයක් ලෙනැබුලණ් නනැත). එනිසකා රතු, ලකට්‍රොලෙ, නිල් යන මූලික වර්ණ තුනමෙ දනැන් තිලබන නිසකා, 
ඉන් සුදු වර්ණය සකාදකා ගනැනීමෙට හනැකි වූවකා (White LED - WLED). ලමෙය විශකාලෙ ජයග්‍රහණයක්. 
ලගවල් ආදිය ආලලෙහෝකමෙත් කරන බල්බ (සුදු එල්ඊඩ) නිපදවන්නට හනැකි වූලයේ ලම් නිසකාය. ලමෙමෙ නිල් 
පකාට නිකුත් කරන අර්ධසන්නකායක ද්‍රවදය ලසට්‍රොයකා ගනැනීමෙ ලවනුලවන් 2014 වර්ෂලයේ ලභභෞතික විදදකාව 
සම්බන්ධලයන් පිලදන ලනට්‍රොලබල් තදකාගය පවකා නකමුරකාට ලෙනැබුණකා. 


ඇසට ලපලනන වර්ණවලෙට අමෙතරව, ඇසට ලනට්‍රොලපලනන අලධහෝරක්ත හකා පකාරජම්බූලෙ කිරණ නිකුත් 
කරන එල්ඊඩ පවකා නිපදවකා තිලබනවකා. අලධහෝරක්ත පිට කරන LED ඉතකාමෙ ප්‍රචලිතව ටීවී (ලහහෝ ලවනත්) 
රිලමෙහෝට් කන්ලටහෝලෙර්වලෙ භකාවිතකා ලව. අලධහෝරක්ත ඉල්ඊඩ IR LED ලහහෝ IRED ලලෙස හනැඳින්ලව. ඇසට 
ලපනුනත් නනැතත් ඉහත කියකා දුන් ක්‍රමෙයට තමෙයි ලම් ලමෙට්‍රොන කිරණයත් නිපදලවන්ලන්. ඒ ඒ තරසංග 
ආයකාමෙයන් නිකුත් කරන අර්ධසන්නකායක ද්‍රවද ලසට්‍රොයකා ගනැනීමෙ නිසයි ලමෙය කළ හනැකිව තිලබන්ලන්. 
අලධහෝරක්ත හකා පකාරජම්බූලෙ ඇසට ලනට්‍රොලපලනන නිසකා, ඒවකාට වර්ණ කියකා කිව ලනට්‍රොහනැකියි. එනිසකා 
නනැවත වරක් පනැහනැදිලි ලවනවකා ලන්ද ඇසට ලපලනන ලනට්‍රොලපලනන සියලු විදද්‍යුත්චුම්භක කිරණ තරසංග 
ආයකාමෙලයන් හනැඳින්වීමෙ සුදුසු බව? 


සටහන 
අලධහෝරක්ත කිරණ හකා පකාරජම්බූලෙ කිරණ ඇසට ලනට්‍රොලපලන් නම් ඒවකා පවතින බව ලත්රුම් ගන්ලන් 
ලකලලෙසද? ඇත්තටමෙ ලමෙය සකාධකාරණ ප්‍රශස්නයක් වුවත් ඉතකාමෙ පහසුලවන් පිළිතුරු සනැපයිය හනැකි 
එකකි. විදදකා තකාක්ෂණ ලලෙහෝකලයේ ලබට්‍රොලහහෝ ලද්වල් අපට ලපලනන්ලන් ලහහෝ ඇලසන්ලන් ලහහෝ 
දනැලනන්ලන් නනැත. මිනිසස් අවයවවලෙට ලනට්‍රොදනැලනන ලද්වල් දනැනගනැනීමෙට හකා මෙනැනීමෙට ඕනලෑ තරම් 
උපකරණ සකාදකා තිලබනවකා. උදකාහරණයක් ලලෙස, අලප් ඇලඟේ කිසිමෙ තනැනකට ලර්ඩිලයහෝ සිගනල් 
දනැලනන්ලන් නනැති වූවකාට, ඔලබ සකාක්කුලව තිලබන ලර්ඩිලයහෝව ලහහෝ ලෆහෝන් එකට එමෙ සසංඥකා ග්‍රහණය 
ලවනවකා ලන්ද? 


ක්‍රියකාකකාරකමෙක් ලලෙස ලමෙමෙ සරලෙ පර්ලයේෂණය සිදු කරන්න. අලධහෝරක්ත බල්බයක් දල්වන්න. ලම් 
සඳහකා අමුතුලවන් අලධහෝරක්ත බල්බයක් අවශද ලනට්‍රොලවවි ලමෙට්‍රොකද ටීවී රිලමෙහෝට් කන්ලටට්‍රොලෙර් එලක් 
ඉදිරිලයන් තිලබන්ලන්ද අලධට්‍රොරක්ත බල්බයක් බනැවින් එයද ලම් සඳහකා ලයට්‍රොදකා ගත හනැකියි. දනැන් එමෙ 
බල්බය දල්වකා (එනම් රිලමෙහෝට් කන්ලටහෝලෙරලයේ බට්න් එකක් ඔබකාලගන සිටින්න), එය ඔලබ ඇසින් 
බලෙන්න. කිසිදු ආලලෙහෝකයක් ඔබට ලනට්‍රොලපලන්. එලහත් ලෆහෝන් එලක් කනැමෙරකාවකින් ලහහෝ ලවනත් 
ඩිජිටල් කනැමෙරකාවකින් එමෙ බල්බය බලෙන්න. කනැමෙරකාව තුලින් බලෙන විට, ආලලෙහෝකයක් ලපලන්වි. ඊට 
ලහශේතුව ඔලබ ඇස අලධහෝරක්ත ආලලෙහෝකයට සසංලවදී ලනට්‍රොවූවත්, කනැමෙරකාලව ලසන්සර් එක ඊට සසංලවදී 
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ලව. ඇත්තටමෙ ලමෙමෙ ක්‍රමෙයට තමෙයි රෑට ලපලනන කන්නකාඩි/කනැමෙරකා (night vision) ආදිය තනකා 
තිලබන්ලන්. 


විවිධ තරසංග ආයකාමෙයන්ලගන් යුතු කිරණ පිට කිරීමෙට විවිධ අර්ධසන්නකායක ලයදිය යුතු බව පනැහනැදිලියි. 
එනිසකාමෙ ඒ එක් එක් ද්‍රවදයන්වලෙ විභව බකාධක අගයන්ද ලවනසස්ය. ලම් ලහශේතුව නිසකා තමෙයි විවිධ තරසංග 
ආයකාමෙ සහිත එල්ඊඩ වලෙ ලපර නනැඹුරු ලවහෝල්ටියතකා (VF) අගයන් ලවනසස් වන්ලන් (ඒ කියන්ලන් 
"වර්ණය" ලවනසස් විට, ඩලයහෝඩයට ලයදිය යුතු ලවහෝල්ටියතකාවද ලවනසස් ලව). පහත දනැක්ලවන්ලන් විවිධ 
තරසංග ආයකාමෙයන් සහිත එල්ඊඩ සඳහකා ලයදිය යුතු ලපර නනැඹුරු ලවහෝල්ටියතකාවන්වලෙ දළ අගයන්ය. 
සසංඛදකාතය වනැඩි වන විට නනැඹුරු ලවහෝල්ටියතකාවද වනැඩි ලව 
. 


ඒ ඒ ඩලයහෝඩයට ගනැලෙලපන උපරිමෙ ලපර නනැඹුරු ලවහෝල්ටියතකාව ඉක්මෙවකා විදුලිය ලයදුලවට්‍රොත් බල්බය 
පිලිසස්සී යනවකා. එලසශේමෙ, කුඩකා ලවහෝල්ට් ගණනකින් වුවත් පසු නනැඹුරු කළ විටද බල්බය පිලිසස්සී යනවකා. 
එල්ඊඩවලෙ PIV අගය කුඩකාය. එනිසකා ඒවකා පසු නනැඹුරු ලනට්‍රොවන පරිදි පරිපථවලෙ ලයදීමෙට වග බලෙකා 
ගන්න. 


සලෑමෙ එල්ඊඩ එකක් තුළින් යනැවිය හනැකි උපරිමෙ ධකාරකා ප්‍රමෙකාණයක්ද තිලබනවකා. ඇත්තටමෙ ලමෙමෙ ධකාරකාව 
අඩු වනැඩි කළ විට බල්බලයන් ලෙනැලබන ආලලෙහෝක ප්‍රමෙකාණය ලහවත් දීප්තිය (brightness) අඩු වනැඩි 
ලවනවකා. එලසශේ බයිට්නසස් අඩු වනැඩි කළ හනැකි වුවත්, ධකාරකාව පකාලෙනය කර එය සිදු කිරීමෙ එතරම් ලහට්‍රොඳ 
නනැහනැ බල්බයට. විලශශේෂලයන් වනැඩි ධකාරකාවක් යවන විට බයිට්නසස් වනැඩි වුවත්, එය බල්බලයේ ආයු කකාලෙය 
අඩු කිරීමෙට ලහශේතු ලවනවකා. එනිසකා බල්බයට දිය යුතු නියමිත ධකාරකා ප්‍රමෙකාණය යනැවීමෙට වගබලෙකා ගන්න. 
බල්බලයේ බයිට්නසස් පකාලෙනය කිරීමෙට අවශද නම් පසුවට ලපන්වකාලදන "පල්සස්" ක්‍රමෙය ඒ සඳහකා භකාවිතකා 
කරන්න. 


වර්ණ (තරසංග ආයකාමෙ) කිහිපයකින් බල්බ ලෙබකා ගත හනැකි ලසශේමෙ, ප්‍රමෙකාණ (සයිසස්) හකා හනැඩතලෙ 
කිහිපයකින්ද ලම්වකා ලෙබකා ගත හනැකියි. ඔබ නිතර දකින්ලන් 5mm හකා 3mm ප්‍රමෙකාණලයේ එල්ඊඩ ලව 
(ලමෙමෙ අගයන්ලගන් කියන්ලන් එල්ඊඩ භකාහිර රවුම් ආවරණලයේ විශස්කම්භයයි). මීටත් කුඩකාවට "චිප්" 
ආකකාරයටද එල්ඊඩ ඇත (ඉතකා කුඩකා පනැලක්ජ් එකක යම් ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික් උපකාසංගයක් සකාදකා තිලබන විට, 
එය චිප් එකක් ලලෙස හඳුන්වන පුරුද්දක් ඇත). 
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ඉතකාමෙ කුඩකා ප්‍රමෙකාණලයේ සිට තරමෙක විශකාලෙ ප්‍රමෙකාණය දක්වකා smd සස්වරූපලයන්ද එල්ඊඩ ඇත. 


කුඩකා smd එල්ඊඩ ලශ්‍රශේණිගතව පටි ආකකාරලයන්ද නිපදවකා තිලබන අතර ඒවකා LED strip ලලෙස 
හනැඳින්ලවනවකා. ලමෙමෙ පටි ඉතකා දිගට ඇත. එලහත් ඒවකා අවශද ප්‍රමෙකාණයට කපකාගත හනැකිය (එලසශේ කපන 
විට, ඕනලෑමෙ තනැනකින් කනැපිය ලනට්‍රොහනැකි අතර, ඒ සඳහකා සුදුසු තනැන් ලෙකුණ කර තිලබ). 


එල්ඊඩ පසු නනැඹුරු කිරීමෙ විනකාශකකාරී ලව. එනිසකා පහසුලවන්මෙ කනැලතහෝඩය හඳුනකාගනැනීමෙට එමෙ අග්‍රය 
ලකට්‍රොටට සකසකා ඇත (එලහත් ඔබ එමෙ පින් ලකට්‍රොටට කපකා දනැමුලවට්‍රොත් ලමෙමෙ ක්‍රමෙය වනැඩකට නනැතිව 
යනවකා). ඒ විතරක් ලනට්‍රොලව; කනැලතහෝඩය ළඟ වීදුරු ආවරණය තරමෙක් පනැතලි කරද තිලබනවකා. පහත 
රූපලයේ එල්ඊඩ එලක් සසංලඛේතයද ලපන්වකා තිලබනවකා. 
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LED Driver 


එල්ඊඩ බල්බයක් කිසිවිටක ලකලින්මෙ බනැටරියකට සම්බන්ධ කිරීමෙ ලනට්‍රොකළ යුතුය. එවිට එක්ලකහෝ එය 
පසු නනැඹුරු වී විනකාශ ලවවි; නනැතලහට්‍රොත් ලපර නනැඹුරු වී ඒ තුළින් විශකාලෙ ධකාරකාවක් එකවර ගලෙකා ලගට්‍රොසස් 
පිලිසස්සී යකාවි (ඔබ දන්නවකා ලපර නනැඹුරු වූ විට ඕනලෑමෙ ඩලයහෝඩයක ප්‍රතිලරහෝධය කුඩකා බව). එනිසකා 
හනැමෙවිටමෙ එය සුදුසු ලරසිසස්ටරයක් හරහකා පමෙණක් සම්බන්ධ කළ යුතුය. එමෙ ලරසිසස්ටරලයේ අගය 
ලසවීමෙ ඉතකාමෙ පහසුය (පහත රූපය බලෙන්න). 


බල්බ කිහිපයක් ලශ්‍රශේණිගතව ලහහෝ සමෙකාන්තරගතව සම්බන්ධ කළ හනැකියි. සමෙකාන්තරගතව සම්බන්ධ 
කරන විට, බනැටරිලයන් ඒ බල්බ සියල්ලෙටමෙ අවශද ධකාරකා ප්‍රමෙකාණය ලෙබකා දිය හනැකි තරලම් විය යුතුය 
(බනැටරියක c ලර්ටිසං ගනැන සනැලෙකිලිමෙත් වීමෙ වනැදගත් ලව). ලශ්‍රශේණිගතව සම්බන්ධ කරන විට, ධකාරකාව 
එකමෙ වුවත්, සලෑමෙ බල්බයකටමෙ ඊට අවශද ලවහෝල්ටියතකාව ලවන ලවනමෙ ලඩට්‍රොප් විය යුතුය. ඒ 
කියන්ලන් සවි කරන බල්බ ගණන වනැඩි වන විට බනැටරිලයේ ලවහෝල්ට් ගණනද ඒ සමෙගමෙ වනැඩි විය යුතුය. 
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ඇත්තටමෙ සකාමෙකානද එල්ඊඩ බල්බ ලයට්‍රොදන විට, හනැකි හනැමෙවිටමෙ ඒ හරහකා ගලෙන ධකාරකාව නියතව පවත්වකා 
ගත යුතුය. ඉහත රූපලයේ ආකකාරයට ගණනය කිරීම් සිදු කර, ඒ ලපන්වකා ඇති ලලෙසට පරිපථය සකසස් 
කළ විට ධකාරකාව නියතයි. ශසද්ධකාන්තිකව එලසශේ ලපනුනත්, ප්‍රකාලයහෝගිකව තත්වය ලවනසස් ලව. ඕනලෑමෙ 
උපකාසංගයක් රත් ලව. එවිට එහි අභදන්තර ප්‍රතිලරහෝධය ලවනසස් ලව. පරිපථයක ලකට්‍රොලහශේ ලහහෝ 
ප්‍රතිලරහෝධය ලවනසස් ලවනවකා යනු පරිපථය හරහකා ගලෙන ධකාරකාවද ඒ අනුව ලවනසස් වීමෙකි. එවිට, ඉහත 
ආකකාරයට සකසස් කළ පරිපථවලෙ ගණනය කර ලෙනැබුණ ධකාරකාව ලනට්‍රොලවයි බල්බ රත් වීලමෙන් පසු ගමෙන් 
කරන්ලන්. තවත් අවසස්ථකාවක ලශ්‍රශේණිගත බල්බයක් පිලිසස්සී යලෑමෙ ලහහෝ ලවනත් ලදහෝෂයක් නිසකාද එමෙ 
පරිපථය හරහකා ගලෙකා යන ධකාරකාව ලවනසස් විය හනැකියි. විලශශේෂලයන් පරිසර උෂස්ණත්වයට (ambient 
temperature) ඩලයහෝඩය ලබට්‍රොලහහෝ සසංලවදී ලව. 


තවද භකාහිරින් සපයන විභවලයේ කුඩකා වනැඩිවීමෙකදී වුවද ධකාරකාව විශකාලෙ ලලෙස වනැඩි ලවනවකා. ලමෙය 
එල්ඊඩවලෙ විතරක් ලනට්‍රොව, ඕනලෑමෙ සන්ධි ඩලයහෝඩයක ලෙක්ෂණයක් බව මෙතක් කර ගන්න (ඩලයහෝඩ 
ලෙකාක්ෂණික ප්‍රසස්ථකාරය බලෙන්න; ලපර නනැඹුරු ලවහෝල්ටියතකාව කුඩකා ප්‍රමෙකාණයකින් වනැඩි කළත්, ධකාරකාව 
ඝකාතීයව වනැඩි ලව). 


එනිසකා, පරිපථලයේ කුමෙක් සිදු වුවත්, ලනට්‍රොලවනසස් ධකාරකාවක් ගලෙකා යකා හනැකි පරිදි පරිපථය සකසස් කළ හනැකි 
නම් ලකට්‍රොච්චර අගලන්ද? එය කළ හනැකියි. කරන්ට් ලසහෝසස් නම් ක්‍රමෙලවදයක් ඒ සඳහකා භකාවිතකා කරනවකා 
(ලම් ගනැන පසුවට ඉගනැන්ලව). ලමෙවනැනි කරන්ට් ලසහෝසස් උපක්‍රමෙය ලයට්‍රොදකාලගන එල්ඊඩ පරිපථ සඳහකා 
පවර් සප්ලෙයි සකාදකාගත හනැකියි. ලම්වනැනි පරිපථ LED driver ලලෙස හනැඳින්විය හනැකියි. විලශශේෂලයන් 
ලල්සර් එල්ඊඩ ලයට්‍රොදකා ගන්නකා අවසස්ථකාවලෙ ඩයිවර් පරිපථයක් ලයදීය අතදවශද ලව. 


එල්ඊඩ බල්බ මූලික අවශදතකා ලදකක් සඳහකා දනැන් නිපදවනවකා - ආලලෙහෝකමෙත් කිරීමෙ 
(illumination ලහහෝ lighting) හකා දර්ශක (indication). ලහට්‍රොඳින් භකාවිතකා කලළට්‍රොත් ලම් 
ලදයකාකකාරලයේමෙ එල්ඊඩ ඉතකාමෙ දිගු කකාලෙයක් (දනැනට පවතින ලවනත් ඕනලෑමෙ බල්බ තකාක්ෂණයකට වඩකා 
වනැඩි කකාලෙයක්) පකාවිච්චි කළ හනැකි වීමෙ එල්ඊඩවලෙ ඇති විශකාලෙ වකාසියකි. එල්ඊඩ ශක්තිමෙත් 
ආවරණයකින් පනැමිලණන නිසකා රළු භකාවිතයට ලහට්‍රොඳින් ඔලරට්‍රොත්තු ලදයි. විදුලිය වනැය කරන්ලන් සස්වල්ප 
වශලයනි (එනම්, අලනක් බල්බ තකාක්ෂණයන්ට වඩකා, ඊට ලෙබකා ලදන විදුලි ශක්තිලයන් වනැඩි ප්‍රමෙකාණයක් 
ආලලෙහෝක ශක්තිය බවට පත් කරනවකා). රත් වන්ලන්ද අඩුලවනි. අලනක් ඕනලෑමෙ බල්බයකට වඩකා ලමෙය 
ඔන් කිරීමෙ (එනම් විදුලිය සනැපයූ විට ආලලෙහෝකය නිකුත් කිරීමෙ) හකා ඕෆස් කිරීමෙ (එනම් විදුලිය විසන්ධි කළ 
විට ආලලෙහෝකය නනැති වී යලෑමෙ) ඉතකාමෙ ලවගලයන් සිදු ලව (සකාමෙකානද තකාපදීප්ත බල්බයක් බලෙන්න; එය 


128 


පත්තු වන්ලන්ද නිලවන්ලන්ද ලසමින් බව ඔබ දනැක ඇති). බල්බය දනැල්වීමෙට ලවහෝල්ට් 2 ත් 4 ත් අතර 
කුඩකා ලවහෝල්ටියතකාවක් විතරක් අවශද වීමෙ, ඉතකා කුඩකාවට සලෑදිය හනැකි වීමෙ, ලෙකාභ වීමෙද එල්ඊඩ සතු 
විලශශේෂ වකාසි ලව. 


එල්ඊඩ බල්බයක් සූත්‍රිකකා බල්බ ලමෙන් එකවර පිලිසස්සී යන්ලන් නනැත (එය පසු නනැඹුරු ලනට්‍රොකර නියමිත 
ධකාරකා හකා ලවහෝල්ටියතකාවන්ලගන් වනැඩ කරවන විට). එලහත් කකාලෙයත් සමෙග ක්‍රමෙලයන් එහි ආලලෙහෝක 
මෙට්ටමෙ අඩු ලවනවකා (සීඑෆස්එල් බල්බද හනැසිලරන්ලන් ලම් ආකකාරයටයි; එනම් ක්‍රමෙලයන් ආලලෙහෝක 
මෙට්ටමෙ අඩු ලව). සකාමෙකානදලයන් මුල් ආලලෙහෝක මෙට්ටමින් 70% ක් පමෙණ වූ විට බල්බලයේ ආලලෙහෝක 
තත්වලයේ දනැලනන ලවනසක් ඇති ලව (එනිසකා ලමෙමෙ අවසස්ථකාලවදී බල්බය මෙකාරු කිරීලම් සම්මෙතයක් 
ඇත). එලහත් 50% ලහහෝ සමෙහරවිට ඊටත් අඩුලවන් බල්බය දීප්තිය අඩුලවන තුරුත් ඔබට ඒවකා තබකා 
ගත හනැකියි (එමෙ ආලලෙහෝක අඩු වීමෙ ප්‍රශස්නයක් ලනට්‍රොවන තකාක්). 


මුල් කකාලෙලයේ එල්ඊඩ සලෑදුලව දර්ශක වශලයන් පමෙණක් වුවත්, නිල් වර්ණය ලසට්‍රොයකා ගනැනීමෙත් සමෙග 
ආලලෙහෝකමෙත් කිරීමෙට දනැන් ප්‍රමුඛ සස්ථකානයක් ලෙනැබී තිලබ. අනකාගත ලලෙහෝකලයේ ප්‍රමුඛතමෙ ආලලෙහෝකමෙත් 
කිරීලම් ක්‍රමෙලවදය වනු ඇත්ලත් එල්ඊඩ බල්බයි (LED Illuminator). එල්ඊඩ ඉලුමිලන්ටර්වලෙ ජවය 
LED indicator වලෙට වඩකා වනැඩිය. වනැඩිපුර රත් ලව. වනැඩි ආලලෙහෝකයක් ලෙබකා ලද්. මිලෙද අධිකයි 
(එලහත් ලවගලයන් මිලෙ පහත වනැලටමින් තිලබ). 


ලම් ලදවර්ගලයේමෙ එල්ඊඩවලෙට බල්බලයේ සන්ධිලයේ සිට (එනම් බල්බලයේ සිට) පිටතට ආලලෙහෝකය 
නිකුත් කරන්ලන් යම් ලකහෝණයකින්ය (ඝන ලකහෝණයකින් ලමෙය සිදු වුවත් තලෙ ලකහෝණයකින් ලමෙය 
සඳහන් කරන පුරුද්දක් ඇත). ලමෙමෙ ලකහෝණය angle of view ලහහෝ beam angle ලලෙස 
හඳුන්වමු. ලකහෝණය කුඩකා නම්, බල්බලයේ මුලු ආලලෙහෝකයමෙ පිට වන්ලන් ලමෙමෙ කුඩකා පරකාසය තුළින් 
නිසකා, එමෙ බල්බලයන් පිටවන්ලන් සනැර ආලලෙහෝකයකි. එය හරියට ලටහෝච් එකකින් පිට කරන 
ආලලෙහෝකය වනැනියි (ලටහෝච් එලකන්ද එහි ඇති පරකාවර්තකය මෙඟින් යම් ලකහෝණයකින් තමෙයි ආලලෙහෝකය 
පිට කරන්ලන්). එල්ඊඩ එලක් ලකහෝණය වනැඩි නම් (wide angle) විශකාලෙ ප්‍රලද්ශයක් පුරකා එමෙ 
ආලලෙහෝකය පනැතිරීමෙට සිදු වන බනැවින්, ඉන් දිසස්වන්ලන් තරමෙක අඩු සනැර ආලලෙහෝකයකි. පහත යට 
රූපලයේ ලකහෝණය වනැඩිවන විට ආලලෙහෝක ත්‍රීව්‍රතකාව අඩුවීමෙ පනැහනැදිලිවමෙ ලපලන්. එල්ඊඩ බල්බය තුළ 
සුදුසු කකාච ලයදීලමෙන් ලමෙමෙ බීම් ඈන්ගල් එක නිෂස්පකාදකයකා විසින් සකසස් කරනවකා. එනිසකා ආලලෙහෝකය 
වලට්ටමෙ නිකුත් කිරීමෙට අවශද නම්, වනැඩි ලකහෝණයක් සහිත බල්බයක් ලයට්‍රොදකා ගන්නට වගබලෙකා ගන්න. 
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LED Indicators 


එල්ඊඩ ඉන්ඩිලක්ටර් භකාවිතකා කරන්ලන් යම් යම් උපකරණවලෙ තත්වය දර්ශනය කරන දර්ශක ලලෙසයි 
(වකාහනලයේ ලතල් ඉවර වූ වග කීමෙට, උපකරණයක් ඔන් එලක් තිලබන බව කීමෙට, ආදී වශලයන්). 
එල්ඊඩ කරලියට එන්නට ලපර, ඉන්ඩිලක්ටර් වශලයන් භකාවිතකා වූලයේ නිලයහෝන් බල්බ ලහහෝ සකාමෙකානද 
(තකාපදීප්ත) බල්බයි. 


ඉහත රූපවලෙ දනැක්වූලයේ කුඩකා එල්ඊඩ බල්බ (ඉන්ඩිලක්ටර්) ලව; එනිසකා ඒවකා "සිඟිති" එල්ඊඩ 
(miniature LED) ලලෙස හනැඳින්ලව. ලමෙමෙ මිනිලයේචර් බල්බවලෙ බහුලෙව දක්නට ලෙනැලබන සස්වරූපය 
(එනම් සම්මෙත ආකකාරය (standard)) සඳහකා මිලිඇම්පියර් 20 ක් පමෙණ අවශද කරනවකා (එනිසයි 
එල්ඊඩ ගනැන ලතට්‍රොරතුරු දක්වන ලබට්‍රොලහහෝ අවසස්ථකාවලෙ @20mA වනැනි ලල්බල් දක්නට ලෙනැලබන්ලන්). 
ලමෙමෙ සස්ටලෑන්ඩඩ් ආකකාරලයේ බල්බවලෙ ලවහෝල්ටියතකාව බල්බලයේ වර්ණය අනුව සුලු වශලයන් ලවනසස් 
ලව (මීට ලහශේතුව ලමෙට්‍රොලහට්‍රොතකට ලපර අප කතකා කළකා). එලහත් මීට වඩකා අඩු ධකාරකාවක් (2mA වනැනි) 
ගන්නකා මිනිලයේචර් වර්ගයක්ද නිපදවකා තිලබනවකා (low current LED). 


සකාමෙකානදලයන් එල්ඊඩ එකක් කරන්ට් ලිමිටිසං ප්‍රතිලරහෝධයක් හරහකා පමෙණක් සම්බන්ධ කළ යුතු බව 
ඉහතදී ලපන්වකා දුන්නකා. අප නිතරමෙ සර්කිට්වලෙ (විලශශේෂලයන් ඩිජිටල් පරිපථවලෙ) භකාවිතකා කරන්ලන් 
ලවහෝල්ට් 5 නිසකා, එවනැනි ලවහෝල්ටියතකාවකට ලකළින්මෙ කලනක්ට් කළ හනැකි ලලෙස එල්ඊඩ නිපදවකා 
තිලබනවකා. ඇත්තටමෙ ලමෙහිදී කර තිලබන්ලන් සකාමෙකානද එල්ඊඩ පනැලක්ජය තුළමෙ කරන්ට් ලිමිටිසං 
ලරසිසස්ටරයක් ඇතුලෙතින් සකාදකා තිබීමෙ පමෙණි. ලවහෝල්ට් 12 හකා 15 ත් බහුලෙව භකාවිතකා වන නිසකා, ඉහත 
ආකකාරයටමෙ ලවහෝල්ට් 12 හකා 15 ටත් ලකලින්මෙ සම්බන්ධ කළ හනැකි ආකකාරලයේ එල්ඊඩ ඇත. 
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LED Illuminators 


ලවළඳලපට්‍රොලල් අද විවිධකාකකාරලයේ එල්ඊඩ බල්බ (ඉලුමිලන්ටර්) මිලෙදී ගත හනැකියි. ලම්වකා තුළින් අධික 
ධකාරකාවක් යනැවිය හනැකි නිසකා (එනම් ලම්වකාලයේ ක්ෂමෙතකාව වනැඩි නිසකා), අධිබලෙ එල්ඊඩ (High Power 
LED – HPLED) ලහවත් High Output LED (HOLED) හනැඳින්ලවන අතර, ලම්වකාලයන් දනැඩි 
දීප්තියක් පිට කරන නිසකා High Brightness LED (HBLED) ලලෙසත් හනැඳින්ලව. විවිධ ලවහෝල්ට් 
ගණනන්වලින් හකා ලවට්‍රොට් ගණන්වලින් ඒවකා ඇත (විවිධ මිලෙ ගණන්වලෙට). සකාමෙකානදලයන් අප 
සිතන්ලන් ලවට්‍රොට් ගණන වනැඩි වන විට, ලෙනැලබන ආලලෙහෝක ප්‍රමෙකාණය වනැඩි වන බවයි. එහි සතදකි. 
එලහත් ඊට වඩකා සසංකීර්ණ තත්වයක් එතනැන ඇත. 


සටහන 


Lumen, candela, Watt 


ශක්තිය මෙනින්ලන් ජූල් වලින් හකා ජවය (එනම් තත්පරයකදී වනැය කරන ශක්තිය) මෙනින්ලන් 
ලවට්‍රොට්වලිනි. ආලලෙහෝකයද ශක්තියක් බනැවින් එයත් ජූල් හකා ලවට්‍රොට්වලින් මෙනැනිය හනැකියි. එලහත් 
ආලලෙහෝකය යනු ඇසට සසංලවදී ලදයකි. එක් එක් වර්ණයන්ට අනැස සසංලවදී වන්ලන් ලවනසස් විදිවලෙටයි. 
උදකාහරණයක් ලලෙස, රතු වර්ණය නිකුත් කරන ලවට්‍රොට් 1 ක බල්බයකුයි ලකට්‍රොලෙ වර්ණය නිකුත් කරන 
ලවට්‍රොට් 1 ක බල්බයකුයි බනැලුලවට්‍රොත් අනිවකාර්ලයන්මෙ ඔබ කියන්ලන් ලකට්‍රොලෙ බල්බය රතු බල්බයට වඩකා 
ලගට්‍රොඩක් ප්‍රබලෙයි/සනැරයි කියකාය. එලහත් මීටරයකින් බනැලුලවට්‍රොත් ඒ ලදකමෙ ලවට්‍රොට් 1 ගකාලණ් තමෙයි වනැය 
කරන්ලන්. ලවට්‍රොට් එලක් ලකට්‍රොලෙ බල්බලයන් දනැලනන සනැරට සමෙකාන කිරීමෙට රතු බල්බලයේ ලවට්‍රොට් 3 ක 
විතර ජවයක් නිකුත් කිරීමෙට සමෙහරවිට සිදු ලවවි. ලමෙය මිනිසස් ඇලසශේ සස්වභකාවයකි. තවද, වර්ණ 
හඳුනකාගනැනීමෙ යනුද ඇලසශේ සස්වභකාවයකි. 


එනිසකා ඇසට ලපලනන ආලලෙහෝකය මෙනැනීමෙට ලූමෙන් (Lumen - lm) නම් සම්මෙත ඒකකයක් හඳුන්වකා 
තිලබනවකා. ඒ කියන්ලන් හරියටමෙ ආලලෙහෝකය මෙනිනවකා නම් මෙනැනිය යුත්ලත් ලවට්‍රොට්වලින් ලනට්‍රොව ලූමෙන් 
වලිනි. ලූමෙන් 1 ක රතු ආලලෙහෝකය හකා ලූමෙන් 1 ක ලකට්‍රොලෙ ආලලෙහෝකය දනැන් ඇසට සමෙකාන ලලෙසයි 
ලපලනන්ලන්. 


අලධහෝරක්ත හකා පකාරජම්බූලෙ කිරණ නිකුත් කරන (ලහහෝ ඇසට ලනට්‍රොලපනන ඕනලෑමෙ විදද්‍යුත්චුම්භක 
කිරණයක් නිකුත් කරන) බල්බ ලූමෙන්වලින් දක්වන්ලන් නනැත (ඇසට ලපලනන ඒවකාට විතරයි ලූමෙන් 
වලෙසංගු වන්ලන්). 


ලූමෙන් ඒකකය ලවනුවට කනැන්ඩලෙකා (candela – cd) නම් ඒකකයක්ද පවතිනවකා ආලලෙහෝකය ගනැන 
කතකා කිරීලම්දී. ලබට්‍රොලහහෝවිට එල්ඊඩ ඉන්ඩිලක්ටර්වලෙ ආලලෙහෝකය පිළිබඳ මිනුම් ලෙබකා ලදන්ලන් 
කනැන්ලඩලෙකා ඒකකලයනි (මිලිකනැන්ඩලෙකාවලින් - mcd). කනැන්ඩලෙකා යනු "ඇසට සසංලවදී ආලලෙහෝකලයේ" 
ආලලෙහෝක ත්‍රීව්‍රතකාවයි. කනැන්ඩලෙකා හකා ලූමෙන් අතර පහත ආකකාරලයේ සරලෙ සම්බන්ධතකාවක් පවතී. 


ආලලෙහෝක ත්‍රීව්‍රතකාව = (ආලලෙහෝක සකාවය)/(එමෙ ආලලෙහෝකය විහිදී යන ඝන ලකහෝණය) IV = ϕV / Ω 


උදකාහරණයක් ලලෙස, යම් බල්බයකින් සලෑමෙ දිශකාවකටමෙ ඒකකාකකාරව (එනම් සමෙකාකකාර ලගහෝලීයව) ලූමෙන් 
100 ක් නිකුත් කරන බල්බයක කනැන්ඩලෙකා අගය වන්ලන් 100/4π = 8 ලව (ලගහෝලෙයක මුලු ඝන 
ලකහෝණය සස්ටලර්ඩියන් 4π ලව). එනම් ලගහෝලීයව සලෑමෙ දිශකාවක් ඔසස්ලසශේමෙ නිකුත් කළ ආලලෙහෝක 
ශක්තිලයේ ප්‍රමෙකාණය ලූමෙන් 100 ක් වුවත්, එක් ඝන ලකහෝණයක් ඔසස්ලසශේ පමෙණක් ලූමෙන් 8 ක් නිකුත් ලව. 
(ඝන ලකහෝණ ගනැන පළමු ලපට්‍රොලත් කතකා කර තිලබනවකා). එනිසකා යම් එල්ඊඩ බල්බයක කනැන්ඩලෙකා අගය 
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හකා එහි ආලලෙහෝකය නිකුත් කරන ලකහෝණය (angle of view) දන්ලන් නම්, එමෙ බල්බලයේ ලූමෙන් අගය 
පහසුලවන් ලසවිය හනැකියි. 


පහත රූපලයේ දනැක්ලවන්ලන් ඝන ලකහෝණයකි (ඝන ලකහෝණයක් කිරි ලගට්‍රොට්ටක් ලසශේ සිතකා ගන්න). 


ලමෙමෙ "කිරිලගට්‍රොට්ට හනැඩය" (එනම් ඝන ලකහෝණය) පනැත්ලතන් බනැලූ විට ත්‍රිලකහෝණයක් ලපලන්වි. ලමෙමෙ 
ත්‍රිලකහෝණලයේ ලකහෝණය මෙඟින්ද අවශද නම් ඝන ලකහෝණලයන් කියලවන ලද්මෙ පනැහනැදිලි කළ හනැකියි 
ලන්ද? එනිසයි කරදරකකාරි ඝන ලකහෝණය ලවනුවට පහසු තලෙ ලකහෝණලයන් බීම් ඈන්ගල් එක සටහන් 
කරන්ලන්. 


ලූමෙන් හකා කනැන්ඩලෙකා අතර සම්බන්ධය ලපන්වන ඉහත සූත්‍රලයේ ඇත්ලත් ඝන ලකහෝණ ලව (ඝන ලකහෝණ 
ත්‍රිමෙකාන ලව). ඝන ලකහෝණ මෙනින්ලන් සස්ලටරඩියන් (steradian – sr) නම් ඒකකලයනි. එලහත් 
බල්බලයේ වීව ඈන්ගල් එක (ලකහෝණය) දක්වන්ලන් ද්විමෙකාන ලකහෝණ මිනුමෙක් වන අසංශකවලිනි 
(degree). ඉතිසං සස්ලටරඩියන් හකා අසංශක අතර පහත ආකකාරලයේ සරලෙ සම්බන්ධය සකාධනය කළ 
හනැකියි. 


Ω(sr) = 2π(1 – cos(θ/2)) 


ලමෙවිට සකාමෙකානද අසංශකවලින් දී ඇති අගය ඉහත සූත්‍රය අනුව පළමුව සස්ලටරඩියන් බවට පත් කර 
ගන්න. ලදවනුව එමෙ අගය හකා කනැන්ඩලෙකා අගය එකිලනකට ගුණ කරන්න. එවිට ලෙනැලබන්ලන් බල්බලයේ 
ලූමෙන් අගයයි. 


ආලලෙහෝකය පිළිබඳ අධදනය ඇත්තටමෙ ආලලෙහෝකය තරම්මෙ විසිතුරුය. පසුවට ආලලෙහෝකය ගනැන 
ලවනමෙමෙ අතිලර්කයක් පළ ලකලරනු ඇති. 


ලම් අනුව, ආලලෙහෝකය මෙනැනිය යුත්ලත් ලූමෙන්වලින්ය. ඔලබ නිවලසශේ සවිකර ඇති එල්ඊඩ බල්බයක් 
ගලෙවකා බලෙන්න. එහි ලූමෙන්වලින් (lm) අගයක් දනැක්ලවවි (සීඑෆස්එල් බල්බවලෙද ලමෙමෙ අගය 
දනැක්ලවනවකා). දනැන් ඔබට සරලෙ ගණනක් සලෑදිය හනැකියි. බල්බලයේ සඳහන් කර ඇති ලූමෙන් අගය එමෙ 
බල්බලයේ ලවට්‍රොට් ගණනින් ලබදන්න. එවිට ලෙනැලබන්ලන් "ලවට්‍රොට් එකකට ලූමෙන්" යන රකාශියයි. ලමෙමෙ 
රකාශිය luminous efficacy ලලෙස හනැඳින්ලව. ලමෙය වනැදගත් රකාශියක්. ලුමිනසස් එෆිකසි හි 
උපරිමෙව තිබිය හනැකි අගය වන්ලන් 683 lm/W ලව. ඒ කියන්ලන් බල්බයට ලෙනැලබන විදුලි 
ශක්තිය 100% ක්මෙ ආලලෙහෝකය බවට පත් කළ හනැකි නම්, ඉන් කියන්ලන් එමෙ බල්බලයේ එෆිකසි එක 
683 lm/W වන බවයි. එලහත් ප්‍රකාලයහෝගිකව කිසිදු බල්බයක් ලම් තරම් කකාර්යක්ෂමෙ නනැත. ඔලබ 
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බල්බලයේ අගය වූලයේ ලකට්‍රොච්චරද? 


ලමෙමෙ අගය වනැඩි කර ගනැනීමෙට ලනට්‍රොලයක් පර්ලයේෂණ සිදු කරනවකා. ඇත්තටමෙ ලමෙමෙ අගය වනැඩි වන්නට 
වන්නට බල්බලයේ මිලෙද වනැඩි ලව. ලවළඳලපට්‍රොලල් විවිධ මිලෙ ගණන් යටලත් එල්ඊඩ (ලහහෝ ලවනත් බල්බ 
පවකා) තිලබන්නට තවත් ලහශේතුවක් එයයි. lm/W අගය වනැඩි බල්බ ගනැනීලමෙන් විදුලිය ඉතිරි ලව. 
උදකාහරණයක් ලලෙස, 50 lm/W බල්බ ලදකක් ලවනුවට එක 100 lm/W ක් ලයදිය හනැකි නම්, 
විදුලිලයන් 50% ක්මෙ ඉතිරිලව. 


ලමෙමෙ අධිබලෙ එල්ඊඩ ක්ෂණලයන් රත් ලව. එනිසකා ලමෙමෙ බල්බ සකාමෙකානද (මිනිලයේචර්) එල්ඊඩවලෙට 
වඩකා ලවනසස් ආකකාරවලින් තමෙයි සකාදන්ලන්. ඩලයහෝඩ සන්ධිලයේ සිට ඉක්මෙනින් පිටතට තකාපය ගලෙකා යලෑමෙ 
සඳහකා හීට්සින්ක් එකක් සකාමෙකානදලයන් ලමෙවනැනි අධිබලෙ එල්ඊඩවලෙ දක්නට ලෙනැලබනවකා. තවද, ලමෙවනැනි 
බල්බ පල්සස් ක්‍රමෙයටයි දනැල්විය යුත්ලත් (ලමෙට්‍රොලහට්‍රොතකින් පල්සස් ක්‍රමෙය ගනැන බලෙමු). පල්සස් ක්‍රමෙලයේදී රත් 
ලවච්ච බල්බයට කූල් ලවන්නට අවසස්ථකාවක් ලෙනැලබනවකා. 


අධිබලෙ එල්ඊඩවලෙ සන්ධි ප්‍රලද්ශය විශකාලෙය. එනිසකා වනැඩිපුර ඉලලෙක්ලටහෝන-සිඳුරු රීකම්බයින් වීමෙ නිසකා 
වනැඩි ආලලෙහෝක ප්‍රමෙකාණයක් ජනිත ලවනවකා. ඒ සමෙගමෙ අධික තකාපයකුත් ජනනය ලවනවකා. ආලලෙහෝක 
ප්‍රමෙකාණය වනැඩි කර ගනැනීමෙට ලයට්‍රොදන තවත් උපක්‍රමෙයක් තමෙයි එල්ඊඩ බල්බ කිහිපයක්මෙ එකමෙ 
පනැලක්ජය තුළ තනැන්පත් කිරීමෙ. නිෂස්පකාදකයකා විසින්මෙ ලමෙලලෙස බල්බ කිහිපයක් එකට සම්බන්ධ 
කරනවකා වලගමෙ, ඔබටත් පුලුවන් තනි තනි බල්බ රකාශියක් එකට සම්බන්ධ කර වනැඩි ආලලෙහෝකයකයක් 
ලෙබකා ගන්න. පහත දනැක්ලවනවකා ලම් ලදයකාකකාරලයන්මෙ සකාදපු බල්බ. 
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White LED 


දනැනට එල්ඊඩ බල්බ සමෙග යම් සටනක් ලෙබකා ලදන්ලන් සීඑෆස්එල් (CFL – Compact Fluorescent 
Lamp) ලව. එලහත් සීඑෆස්එල් බල්බ නිෂස්පකාදනලයේදී මෙර්කරි නම් විෂ ද්‍රවද භකාවිතකා කරනවකා. එනිසකා 
එවනැනි බල්බයක් බිඳී යලෑමෙකදී එමෙ විෂ ශරීරගත විය හනැකියි පහසුලවන්මෙ. එලහත් එල්ඊඩ බල්බවලෙ 
ලමෙවනැනි විෂ ද්‍රවද නනැත (ඒ කියන්ලන් ලම්වකා පරිසර හිතකකාමියි). තවද, සීඑෆස්එල් වලෙට වඩකා කිහිප 
ගුණයක ආයු කකාලෙයක් එල්ඊඩවලෙට ඇත. සීඑෆස්එල්වලෙට වඩකා වනැඩි ලුමිනසස් එෆිකසි එකක් 
එල්ඊඩවලෙට ඇති අතර දිලනන් දින ලමෙමෙ අගය වනැඩි ලවනවකා. අලනක් බල්බවලින් දතෘෂදකාලලෙහෝකයට 
අමෙතරව අලධහෝරක්ත හකා පකාරජම්බූලෙ කිරණ නිකුත් වුවත් (ලමෙවිට විදුලි ශක්තිය අපලත් යලෑමෙක් ලමෙන්මෙ 
ශරීරයට අහිතකර තත්වයන්ද ඇතිවිය හනැකියි), සුදු එල්ඊඩ නිපදවකා තිලබන්ලන් දතෘෂදකාලලෙහෝකය 
පමෙණක් පිට කිරීමෙටයි. දනැනට පවතින සලෑමෙ බල්බ තකාක්ෂණයකට වඩකා එල්ඊඩ තකාක්ෂණය උසසස්ය. 
ලගට්‍රොඩනනැඟිලි ආලලෙහෝකමෙත් කිරීමෙ, වකාහනවලෙට ලයට්‍රොදන බල්බ (automotive lighting) ආදී සලෑමෙ 
අසංශයකටමෙ ලමෙමෙ තකාක්ෂණය ලම් වන විට පනැතිර ලගට්‍රොසස්ය. 


ලපරත් සඳහන් කළකා ලසශේ නිල් ආලලෙහෝකය නිපදවන එල්ඊඩ එක ලසට්‍රොයකා ගනැනීමෙ ලනට්‍රොලබල් තදකාගයක් 
ලෙනැබීමෙට තරම් වටිනකා ලදයක් වූවකා. ඊට ලහශේතුව එමෙඟින් සුදු ආලලෙහෝකය නිපදවීමෙට හනැකියකාව ලෙනැබීමෙයි. 
ලමෙමෙ සුදු ආලලෙහෝකය තමෙයි ලගට්‍රොඩනනැඟිලි, වකාහන, පකාරවල් ආදිය ආලලෙහෝකමෙත් කිරීමෙට ලයට්‍රොදකා ගන්ලන් 
(එනම්, සීඑෆස්එල් හකා තකාපදීප්ත බල්බ ආදියට ඉතකා ලහට්‍රොඳ ආලද්ශකයක් ලව). සුදු ආලලෙහෝකය නිපදවන 
ප්‍රධකාන ක්‍රමෙ ලදකක් ඇත. එකක් නම්, රතු-ලකට්‍රොලෙ-නිල් යන ආලලෙහෝක තුනමෙ සුදුසු දීප්ති (brightness) 
අනුපකාතයකින් එකවර නිකුත් කිරීමෙයි. ලමෙවනැනි සුදු වර්ණය නිකුත් කරන එල්ඊඩ බල්බ RGB white 
LED ලලෙස හනැඳින්විය හනැකියි. 


අලනක් ක්‍රමෙය වන්ලන් නිල් ආලලෙහෝකය නිපදවන එල්ඊඩ බල්බයක් පමෙණක් ලයට්‍රොදකා ලගන, එමෙ 
ආලලෙහෝකය විලශශේෂිත ලපට්‍රොසස්පර් ආලල්පනයක් මෙතට වනැටීමෙට සනැලෙනැසස්වීමෙයි (අවශද නම් නිල් ලවනුවට 
පකාරජම්බූලෙ කිරණද ලයට්‍රොදකා ගත හනැකියි). එවිට, ලපට්‍රොසස්පර් රසකායනිකලයන් තරමෙක කහ පනැහනැති 
ආලලෙහෝකයක් නිකුත් කරයි. ලමෙමෙ කහ පකාට ආලලෙහෝකය (කහ = රතු + ලකට්‍රොලෙ), ඩලයහෝඩලයේ නිල් 
ආලලෙහෝකය සමෙග මිශ්‍රව සුදු ආලලෙහෝකය අවසකානලයේ ලෙනැලබ (කහ + නිල් = රතු + ලකට්‍රොලෙ + නිල් = සුදු). 
ලමෙමෙ WLED එක phosphor-based LED ලහහෝ phosphor-converted LED ලලෙස හනැඳින්විය 
හනැකියි (PCLED). 
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ඉහත ක්‍රමෙ ලදකමෙ එකට ලයට්‍රොදකාලගනත් සුදු ආලලෙහෝකය නිපදවිය හනැකියි (ඉහත රූපලයේ c වලින් 
දනැක්ලවන්ලන් එයයි). 


සටහන 
ලපට්‍රොසස්පර් යනු ඊට අධිසසංඛදකාත විදද්‍යුත්චුම්භක කිරණ (නිල්, දම්, පකාරජම්බූලෙ වනැනි) වනැටුණ විට, එමෙ 
අධිසසංඛදකාත කිරණ "උරකාලගන" අඩු සසංඛදකාත විදද්‍යුත්චුම්භක කිරණ නිකුත් කළ හනැකි රසකායනිකයකි. 
උදකාහරණයක් ලලෙස නිල් උරකාලගන කහ පකාට ආලලෙහෝකය නිකුත් කළ හනැකියි. ලපට්‍රොසස්පර් රසකායනිකලයේ 
කුඩකා රසකායනික ලවනසස්කම් සිදු කර, ලමෙලසශේ එය විසින් නිකුත් කරන අඩු-සසංඛදකාත වර්ණලයේ තරසංග 
ආයකාමෙය සනැකසියද හනැකියි. ලපට්‍රොසස්පර්වලෙ ලමෙමෙ හනැකියකාව නිසකා අමුතු ආලලෙහෝකයක් ජනිත කිරීලම් 
සසංසිද්ධිය phosphorescence (ප්‍රතිදීපනය) ලලෙස හනැඳින්ලව. 


ඔබ දනැනටත් භකාවිතකා කරන "ටියුබ ලෙයිට්" හකා CFL බල්බ යනු ලමෙමෙ ප්‍රතිදීපන සසංසිද්ධිය ලයට්‍රොදකා ලගන 
සකාදකා ඇති ආලලෙහෝක ප්‍රභවයන්ය. ටියුබ ලෙයිට් ලහහෝ සීඑෆස්එල් එලක් වීදුරුව "කිරිපකාටට" ලහවත් සුදුපකාටට 
දිසස්වන්ලන් එමෙ වීදුරුලව ඇතුලු පනැත්ලත් ආලල්ප කර ඇති ලමෙමෙ ලපට්‍රොසස්පර් රසකායනිකයයි. ලමෙමෙ බල්බ 
ලදලක්දී නම්, නිල් ආලලෙහෝකය ලනට්‍රොව පකාරජම්බූලෙ කිරණයි ලපට්‍රොසස්පර් මෙතට ජනිත කරවන්ලන්. 


මීට අමෙතරව පනැරණි ටීවී තකාක්ෂණය වන CRT (Cathode Ray Tube) තිරයද ක්‍රියකාත්මෙක වන්ලන්ද 
ප්‍රතිදීපන සසංසිද්ධිය නිසකාය. ලමෙහිදී නිල් ලහහෝ පකාරජම්බූලෙ කිරණ ලනට්‍රොව, ලවගවත් ඉලලෙක්ලටහෝන අසංශ 
ධකාරකාවකුයි ලපට්‍රොසස්පර් මෙතට වදින්නට සලෙසස්වන්ලන්. අධිසසංඛදකාත විදද්‍යුත්චුම්භක කිරණ, ඉලලෙක්ලටහෝන, 
ලමෙන්මෙ විකිරණ වනැදුනු විටද ආලලෙහෝකය නිකුත් කිරීමෙට මීට හනැකියි. 


විලශශේෂිත එල්ඊඩ වර්ගත් නිපදවකා තිලබනවකා. ඉන් වර්ණ කිහිපයක් නිකුත් කළ හනැකි එල්ඊඩ තිලබනවකා 
(වර්ණ කිහිපයක් නිකුත් කළ හනැකි අර්ථලයන් multicolor (බහුවර්ණ) එල්ඊඩ ලලෙස ලම්වකා ලපට්‍රොදුලව 
හනැඳින්විය හනැකියි). බයිකලෙර් (bicolor) හකා ටයිකලෙර් (tricolor) ලලෙස එල්ඊඩ ලෙබකා ගත හනැකියි ("බයි" 
(bi) යන උපසර්ගය ලයට්‍රොදකා ඇති විට ඉන් "ලදකක්" යන්නද, “ටයි" ඇති විට ඉන් "තුනක්" යන්නද 
හනැඟලව). 


බයිකලෙර් එල්ඊඩ 


බයිකලෙර්හි එකමෙ බල්බලයන් වර්ණ ලදකක් ලවන් ලවන්ව ලෙබකා ගත හනැකියි . එකමෙ පනැලක්ජය තුළ 
ලමෙහිදී බල්බ ලදක පහත රූපලයේ දනැක්ලවන ආකකාරයට එකක් ලපර නනැඹුරු වන විට අලනක පසු 
නනැඹුරු වන ආකකාරයටයි සකසස් කරන්ලන්. 
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එවිට, බල්බලයේ අග්‍රවලෙට ලෙනැලබන විදුලිලයේ ධන-ඍණ ලභේදය (එනම් ධනැවීයතකාව – polarity) අනුව 
ලෙනැලබන වර්ණය තීරණය ලවවි. උදකාහරණයක් ලලෙස ඉහත රූපලයේ දනැක්ලවන බයිකලෙර් බල්බලයහි A 
අග්‍රයට ධන හකා B අග්‍රයට ඍණ සනැපයූ විට ලකට්‍රොලෙ වර්ණය ලෙනැලබන අතර, අග්‍රවලෙට ලෙනැලබන විභවයන් 
මෙකාරු කළ විට රතු වර්ණය ලෙනැලබ. 


ඊට අමෙතරව තවත් අපූරු ලදයක් ලම් බල්බය සතුව ඇත. එනම්, ලවගලයන් විදුලිලයේ ධනැවීයතකාව මෙකාරු 
කළ හනැකි නම්, ලවගලයන් බල්බලයේ වර්ණ මෙකාරු ලවනවකා. එවිට එමෙ වර්ණ ලදලකහි මිශ්‍ර තනි 
වර්ණයක් ලලෙසයි ඇස එය හඳුනකාගන්ලන්. රතු හකා ලකට්‍රොලෙ වර්ණ ලදක මිශ්‍ර වූ විට එය කහ වර්ණයක් 
ලලෙසයි ඇසට දනැලනන්ලන්. තවද, බල්බලයේ ධනැවීයතකාව ලවනසස්වන ලවගය අනුවද ඇසට දනැලනන කහ 
වර්ණලයේ සස්වභකාවය ලවනසස් ලවනවකා. ධනැවීයතකාව ලවනසස් කරන්නට අමුතු ලදයක් කරන්නට නනැත; ඒසී 
විදුලියක් යනැවීමෙ ප්‍රමෙකාණවත්. එවිට එමෙ ඒසී විදුලිලයේ සසංඛදකාතය මෙත ලපර සඳහන් කළ ලලෙස කහ 
වර්ණලයේ සියුම් ලවනසස්කම් ඇති කළ හනැකියි. ඒ අනුව ලමෙමෙ බල්බය ටයිකලෙර් බල්බයක් ලලෙසත් 
අවශද නම් හනැඳින්විය හනැකියි ලන්ද? 


සටහන 
ඔබ සමෙහරවිට දන්නවකා ඇති ඇලසශේ සස්වභකාවයක් තිලබනවකා - එනම්, ඇසට යම් වර්ණයක් (රූපයක්) 
වනැටුණ විට එය දළ වශලයන් තත්පර දහලයන් පසංගුවක් තරම් කුඩකා කකාලෙයක් ඇලසශේ රඳවකා ගන්නවකා. 
ලමෙය eye persistence ලලෙස හනැඳින්විය හනැකියි. 


ඇත්තටමෙ ඇලසශේ ලමෙමෙ ලෙක්ෂණය තමෙයි චිත්‍රපටිශකාලෙකාවලෙ හකා ටීවීවලෙ ප්‍රලයහෝජනයට ගන්ලන්. එනම් 
ලවගලයන් නිශස්චලෙ ඡකායකාරූප සමූහයක් දර්ශනය වන්නට සලෙසස්වනවකා. එවිට ඇසට එය ලපලනන්ලන් 
චලෙනයක් (animation) ලලෙසයි. කකාටුන් සකාදන්ලන්ද ලම් විදියටයි. 


ඉහතදී කහ පකාට වර්ණය ඇසට ලපනුලනත් ඇලසශේ පර්සිසස්ටන්සස් එක නිසකාය. ඔබ ලහට්‍රොඳටමෙ දන්නවකා එමෙ 
බල්බලයන් කිසිවිටක කහ පකාටක් නිකුත් කලළශේ නනැහනැ. ඊට නිකුත් කළ හනැක්ලක් රතු හකා ලකට්‍රොලෙ වර්ණ 
ලදක පමෙණි. එලහත් එමෙ වර්ණ ලවගලයන් මෙකාරු වන විට, ඇසට ඉන් කහ පකාටක් දනැනුනකා. සුලු 
ලමෙට්‍රොලහට්‍රොතක් රතු වර්ණය ඇසට ලපනුනකා. පර්සිසස්ටන්සස් එක අනුව, ඇසට වනැලටන ඕනලෑමෙ ආලලෙහෝකයක් 
තත්පරලයන් 10 න් පසංගුවක් තරම් කකාලෙයක් රඳවකා ගන්නවකා. ඉතිසං ලමෙමෙ කකාලෙය ඉක්මෙ යන්නට ලපර 
රතු ඉවත් වී ලකට්‍රොලෙ වර්ණය නිකුත් කරනවකා. බල්බය දනැන් රතු වර්ණය නිකුත් ලනට්‍රොකළත් ඇලසශේ 
තවමෙත් රතු වර්ණය රඳවකා ලගන සිටිනවකා. ලම් සමෙගමෙ දනැන් ඇස විසින් අලුතින් නිකුත් කළ ලකට්‍රොලෙ 
වර්ණයත් දර්ශනය කරනවකා. ඒ කියන්ලන් ඇලසශේ දනැන් එකමෙ සස්ථකානලයේ/ශසලෙවලෙ රතු හකා ලකට්‍රොලෙ යන 
වර්ණ ලදකමෙ එක මෙත එක වනැටී තිබීමෙ නිසකා, ඇසට එය කහ වර්ණයක් ලලෙස දිසස් වනවකා. 


ටයිකලෙර් එල්ඊඩ 


ටයිකලෙර් ලලෙස ඍජුවමෙ හනැඳින්ලවන බල්බයකුත් තිලබනවකා. බයිකලෙර් එලක් අග්‍ර ලදකක් තිබුණත් 
ටයිකලෙර් එලක් අග්‍ර 3 ක් ඇත. එහි එක් අග්‍රයක් ලපට්‍රොදු අග්‍රය (common pin) ලව. ලපට්‍රොදු අග්‍රය හකා 
අලනක් එක් අග්‍රයකට පමෙණක් විදුලිය සනැපයූ විට, ඊට අදකාලෙ වර්ණය ලෙනැලබ. ලපට්‍රොදු අග්‍රය හකා අලනක් 
අග්‍ර ලදකටත් විදුලිය සනැපයූ විට එමෙ වර්ණ ලදලක් මිශ්‍රණය ලෙනැලබ. එලහත් බයිකලෙර් එලක් ලමෙන් මීට 
ඒසී විදුලියක් යනැවිය ලනට්‍රොහනැකි අතර ධන ඍණ මෙකාරු කරද භකාවිතකා කළ ලනට්‍රොහනැකිය. 
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ටයිකලෙර් බල්බලයේ තවත් සරලෙ උපක්‍රමෙයකින් ඉන් ලෙබකා ගත හනැකි වර්ණ ගණන වනැඩි කරගත හනැකියි. 
මින් වර්ණ 4 ක් ලහහෝ ඊට වනැඩි ගණනක් වුවද සකාදකා ගත හනැකියි (එවිට ඊට මෙල්ටිකලෙර් යන නමෙ 
උචිතය). එමෙ උපක්‍රමෙය නම්, බල්බ තුළින් යනැවිය හනැකි ධකාරකා මෙට්ටම් ලදකක් (ලහහෝ කිහිපයක්) සකසකා 
ගනැනීමෙයි. ඔබ දනැන් දන්නවකා එල්ඊඩය හරහකා යවන ධකාරකාව අඩු වනැඩි කිරීලමෙන් එහි බයිට්නසස් එක 
ලවනසස් කර ගන්නට හනැකියි. උදකාහරණයක් ලලෙස, ඉහත රූපයට අදකාලෙව සනැලෙකුලවට්‍රොත්, රතු බල්බය 
හරහකා මිලිඇම්පියර් 3.5 ක් හකා ලකට්‍රොලෙ බල්බය හරහකා මිලිඇම්පියර් 9.5 ක් යවකා ඉන් කහ වර්ණය ලෙබකා 
ගත හනැකියි. එලහත් එමෙ බල්බ ලදක හරහකා යන ධකාරකාවන් තරමෙක් ලවනසස් කර තනැඹිලි වර්ණයද ලෙබකා 
ගත හනැකියි. ලමෙලලෙස සුදුසු පරකාසයක් තුළ ධකාරකාවන් විවිධ අනුපකාතවලින් ලවනසස් කරමින් විවිධ වර්ණ 
ලෙබකා ගත හනැකියි ලන්ද? (සකාමෙකානදලයන් එල්ඊඩයට සපයන ධකාරකාව ලවනසස් කිරීමෙට සුදුසු නනැති වුවත්, 
ලමෙවනැනි විලශශේෂ බල්බ සකාදකා තිලබන්ලන් එලසශේ ලවනසස් කළ හනැකි ලලෙසටයි). 


RGB LED 


ලමෙමෙ එල්ඊඩ එකින් වර්ණ මිලියන 16 කට වනැඩි ප්‍රමෙකාණයක් නිකුත් කළ හනැකියි. ඔබ දන්නවකා රතු, 
ලකට්‍රොලෙ, හකා නිල් යන වර්ණ තුලනන් අලප් ඇස මෙතට ඕනලෑමෙ වර්ණයක් "මෙවකාපලෑ" හනැකියි. ලමෙමෙ ආර්ජීබී 
එල්ඊඩ එක තුළ කුඩකාවට රතු, ලකට්‍රොළ, හකා නිල් වර්ණ තුන නිකුත් කරන එල්ඊඩ 3 ක් ඇත. ලම් බල්බ 
තුලනහි කනැලතහෝඩ සියල්ලෙ එකට සම්බන්ධ කළ හනැකියි (එවිට එය ලපට්‍රොදු කනැලතහෝඩ විනදකාසය ලව). 
නනැතලහට්‍රොත් ලම් තුලනහි ඇලනහෝඩ සියල්ලෙ එකට එකතු කළ හනැකියි (එවිට එය ලපට්‍රොදු ඇලනහෝඩ 
විනදකාසය ලව). ඒ අනුව ලමෙවනැනි ඩලයහෝඩයක පින් 4 ක් ඇත (ලපට්‍රොදු අග්‍රය හකා බල්බ තුලනහි අලනක් 
අග්‍ර තුන). පහත රූපලයේ ලමෙවනැනි ඩලයහෝඩයක් තුළ ඇති ඉතකා කුඩකා ඩලයහෝඩ 3 අන්වීක්ෂයකින් විශකාලෙ 
කරද ලපන්වකා තිලබනවකා (බලෙන්න ඩලයහෝඩ 3 හි වම්පස අග්‍ර 3 මෙ එකට සම්බන්ධ කර තිලබන අතර, 
දකුණපස අග්‍ර තුන ලවන් ලවන්වයි පවතින්ලන්). 
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සකාමෙකානදලයන් ඩලයහෝඩය තුළ ඇති කුඩකා ඩලයහෝඩ 3 ට විවිධ ප්‍රමෙකාණවලින් ධකාරකාවන් යනැවිය හනැකියි. දළ 
වශලයන් එක් ඩලයහෝඩයකට විවිධ ධකාරකා මෙට්ටම් 256 ක් සලපහෝට් කළ හනැකියි. උදකාහරණයක් ලලෙස, 0 
යන්න කිසිදු ධකාරකාවක් ගලෙකා ලනට්‍රොයන අවසස්ථකාව ලලෙසත්, 256 යන්න උපරිමෙ ධකාරකාව වන මිලිඇම්පියර් 
32 ලලෙසත් ගමු. එවිට ලමෙමෙ මෙට්ටම් 256 මිලිඇම්පියර් 0 සිට 32 දක්වකා පරකාසලයේ සමෙකාන පරතරවලින් 
ලබදූ විට, මෙට්ටම් ලදකක් අතර ධකාරකා ලවනස 32mA/256 = 0.125mA ලව. ඒ කියන්ලන් මෙට්ටම් 1 
යනු මිලිඇම්පියර් 0.125 ක ධකාරකාවක් බල්බයට ලෙබකා දීමෙයි. මෙට්ටම් 2 යනු මිලිඇම්පියර් 2 x 0.125 = 
0.250 ක ප්‍රමෙකාණයක් බල්බයට ලෙබකා දීමෙයි. මෙට්ටම් 100 යනු මිලිඇම්පියර් 100 x 0.125 = 12.5 ක 
ධකාරකාවක් යනැවීමෙයි. මෙට්ටම් 256 යනු 256 x 0.125 = 32 ක ධකාරකාවක් යනැවීමෙයි (එනම් මෙට්ටම් 256 
යනු බල්බයට උපරිමෙ ධකාරකා ප්‍රමෙකාණය යවන අවසස්ථකාවයි). 


එවිට, බල්බ තුන සඳහකාමෙ ලමෙලලෙස විවිධ ධකාරකා මෙට්ටම් 256 බනැගින් විවිධ වර්ණ සසංලයහෝජනය 
256x256x256 ලෙනැලබ. උදකාහරණයක් ලලෙස රතු, ලකට්‍රොලෙ, නිල් යන ඩලයහෝඩ තුනට (ලමෙය ලකටිලයන් 
RGB ලලෙස දක්වනවකා) පිළිලවලින් 256, 256, 0 යන මෙට්ටම් ලෙබකා දුන් විට, ඉන් ලෙනැලබන්ලන් පිරිසිදු 
කහ වර්ණයකි (ලමෙලලෙස වර්ණයන්ට හිමි මෙට්ටම් (256, 256, 0) යන ලකටි ක්‍රමෙලයන්ද ලියන සිරිතක් 
ඇත). එලලෙසමෙ ලමෙමෙ බල්බ තුනට එමෙ RGB පිළිලවළින්මෙ 256, 256, 256 යන මෙට්ටම් තුන ලහවත් 
(256, 256, 256) ලෙබකා දුන් විට ඉතකා දීප්තිමෙත් සුදු ආලලෙහෝකය ලෙනැලබවි. ලම් ආදි ලලෙස විවිධ මෙට්ටම් 
සසංලයහෝජනය කිරීලමෙන් මිලියන 16 ට වනැඩි වර්ණ පරකාසයක් බිහි කළ හනැකියි (පරිගණකවලෙ හකා ඩිජිටල් 
උපකාසංගවලෙ විවිධ වර්ණයන් ලෙබකා ගන්ලන් ලමෙලලෙස එක් එක් ප්‍රකාථමික වර්ණයන් විවිධ අනුපකාතවලින් 
නිකුත් කිරීමෙ තුළිනි). 


ඩලයහෝඩයලයේ එක් එක් අග්‍රයට (ලපට්‍රොදු අග්‍රයට ලනට්‍රොව) විවිධ මෙට්ටම්වලින් ධකාරකාවන් යනැවීමෙට සිදුවන 
බනැවින්, ලමෙවනැනි ඩලයහෝඩ හනැමෙවිටමෙ වකාලග මෙයිලක්‍රට්‍රොකන්ලටහෝලෙර් පරිපථයකට සම්බන්ධ ලකලර්. එවිට 
ලප්‍රහෝග්‍රලෑම් එකකට අනුව විවිධ වර්ණයන් ඉන් ඉපනැද්දලවවි. 
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Flashing LED 


ලමෙයද අග්‍ර ලදකක් සහිත එල්ඊඩ එකකි. එලහත් ලමෙහි ආලලෙහෝකය නිරන්තරලයන්මෙ දනැල්ලවමින් 
නිලවමින් පවතිනවකා (ෆස්ලෙලෑෂස් ලවනවකා). සමෙහරවිට එක් වර්ණයක් පමෙණක් තිබිය හනැකියි. එවිට 
පනැලක්ජය තුළ ඇත්ලත් එක් එල්ඊඩ බල්බයකි. සමෙහරවිට වර්ණ කිහිපයක් නිවි නිවී දනැල්ලවනු ඇත. 
ලමෙවිට පනැලක්ජය තුළ වර්ණ කිහිපයකින් කුඩකා බල්බ කිහිපයක් ඇත. මීට අමෙතරව, ඇත්තටමෙ ලමෙහිදී 
බල්බය දනැල්වීමෙට හකා නිවීමෙට මෙල්ටිවයිලබ්‍රේටර් ලලෙස හනැඳින්ලවන ඉතකාමෙ සරලෙ පරිපථයක් බල්බය තුළමෙ 
සකාදකා තිලබනවකා ඇසට ලපලනන්ලන් නනැති තරමෙට කුඩකාවට. ලමෙමෙ හපන්කමෙ සිදු කරන්ලන් එමෙ 
පරිපථය විසිනි (මෙල්ටිවයිලබ්‍රේටර් හකා ලදහෝලෙක ගනැන පසුවට කතකා කරමු). ඒ කියන්ලන් පිටතින් තනි 
එල්ඊඩ බල්බයක් ලලෙස ෆස්ලෙලෑෂිසං එල්ඊඩ එක ලපනුනත්, එය බල්බයක් ලහහෝ බල්බ කිහිපයක් අඩසංගු 
කුඩකා පරිපථයකි. 


Segment Displays 


7 Segment 


එල්ඊඩ ලයට්‍රොදකාලගන 0 සිට 9 දක්වකා සියලු ඉලෙක්කම් නිරූපණය කළ හනැකි Seven Segment 
Display (7 Segment Display) ලලෙස හනැඳින්ලවන උපකාසංගයක්ද නිපදවකා තිලබනවකා. දිගටියට ඇති 
එල්ඊඩ 7 ක් ලමෙමෙ උපකාසංගය තුළ ඇත (එල්ඊඩ ලකට්‍රොටසස්/ලසගමෙන්ට් 7 ක් ඇති නිසකා තමෙයි 7 ලසගමෙන්ට් 
යන නමෙ ඊට ලෙනැබී තිලබන්ලන්). ලමෙමෙ උපකාසංගලයේ සකාමෙකානදලයන් පින් 8 ක් තිලබනවකා. ඉන් එක් පින් 
එකක් ලපට්‍රොදු අග්‍රය (common pin) ලලෙස හනැඳින්ලව. 


එල්ඊඩ ලසගමෙන්ට් 7 හි කනැලතහෝඩ සියල්ලෙ එකට ලගන ලපට්‍රොදු අග්‍රය ලලෙස සකසකා ඇති විට එවනැනි 
ඩිසස්ප්ලල් එකක් ලකට්‍රොමෙන් කනැලතහෝඩ (CC) ලසවන් ලසගමෙන්ට් ලලෙස හනැඳින්ලවනවකා. එලලෙසමෙ, 
ඩලයහෝඩවලෙ ඇලනහෝඩ සියල්ලෙ එකට සම්බන්ධ කර ලපට්‍රොදු අග්‍රය ලලෙස ගත් විට, ලකට්‍රොමෙන් ඇලනහෝඩ (CA) 
ලසවන් ලසගමෙන්ට් ලලෙස හනැඳින්ලව. ලමෙතනැන විතරක් ලනට්‍රොලව, ඩලයහෝඩ සමූහ වශලයන් තිලබන 
ලබට්‍රොලහහෝ තනැන්වලෙ ලමෙලලෙස ලපට්‍රොදු ඇලනහෝඩ ලහහෝ ලපට්‍රොදු කනැලතහෝඩ ආකකාර/විනදකාස (configuration) 
ලදක දක්නට ඇත. 
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සම්ප්‍රදකායක් ලලෙස, 7 ලසගමෙන්ට් එක තුලෙ තිලබන එක් එක් එල්ඊඩ ලසගමෙන්ට් එක ඉහත රූපලයේ 
දක්වකා තිලබන ආකකාරයටමෙ a සිට g දක්වකා ඇති ඉසංග්‍රිසි අකුරුවලින් දක්වනු ලෙනැලබ. උදකාහරණයක් 
ලලෙස 1 ඉලෙක්කමෙ ලෙබකා ගනැනීමෙට b, c යන ලසගමෙන්ට් 2 පමෙණක් ලපර නනැඹුරු කර අලනක් ඒවකාට 
විදුලිය ලනට්‍රොසපයන්න. එලලෙසමෙ 8 ලෙබකා ගනැනීමෙට සියලු ලසගමෙන්ට් ලපර නනැඹුරු කරන්න. 


ලපට්‍රොදු අග්‍රයට සුදුසු ලවහෝල්ටියතකාව ලසට් කර, අලනක් අග්‍ර 7 ට සුදුසු පරිදි ලවහෝල්ටියතකාවන් ලෙබකා දුන් 
විට, ඕනලෑමෙ ඉලෙක්කමෙක් දර්ශනය කරගත හනැකියි. ඉහත රූපය බලෙකා එය ලත්රුම් ගන්න. 


තවද, ඉලෙක්කම්වලෙට අමෙතරව දශමෙ තිත (decimal point) දනැක්විය හනැකි ඩිසස්ප්ලල්ද තිලබනවකා (ඉහත 
රූපලයේ DP ලලෙස දක්වකා තිලබන්ලන් දශමෙ තිත තමෙයි). ලමෙවිට ලසගමෙන්ට් 7 ක් ලනට්‍රොව 8 ක් පවතිනවකා. 
එවිට සම්පූර්ණ පින් 9 ක් තිලබ. 


ඉලෙක්කම්වලෙට අමෙතරව ලමෙමෙ ඩිසස්ප්ලල් එලකන්මෙ a,b,c,d,e,f යන ඉසංග්‍රිසි අකුරු 6 ත් ඉතකාමෙ 
පහසුලවන් දර්ශනය කළ හනැකියි. උදකාහරණයක් ලලෙස, f,e,g,c,d යන ලසගමෙන්ට් ලපර නනැඹුරු කළ 
විට, b අකුරු සලෑලදනවකා. ලමෙමෙ අකුරු 6 විලශශේෂිතයි. ඊට ලහශේතුව 16 වනැනි පකාදලයේ සසංඛදකා 
(hexadecimal numbers ලහවත් hex numbers) දනැක්වීමෙට ලයට්‍රොදකා ගන්ලන් සුපුරුදු 
ඉලෙක්කම්වලෙට අමෙතරව ඉහත ඉසංග්‍රිසි අක්ෂරයන්ය. ඒ කියන්ලන් 7 ලසගමෙන්ට් ඩිසස්ප්ලල් එකකින් 
ලහක්සස් නම්බර් දර්ශනය කළ හනැකියි. 


ඔබට ලමෙවනැනි ලසගමෙන්ට් එකක් නිකසංමෙ පකාවිච්චි කළ ලනට්‍රොහනැකියි. අවශද ඉලෙක්කම් අවශද 
ලවලෙකාවලෙට දර්ශනය කිරීමෙට හනැකි පරිපථයක් සකාදකා ගත යුතු ලවනවකා. ලමෙහිදී සකාමෙකානද එල්ඊඩ 
පරිපථවලෙට විදුලිය සපයන ක්‍රමෙයමෙ අනුගමෙනය කළ හනැකියි. එනම්, ඩිසස්ප්ලල් එක තුලෙ තිලබන එක් 
එක් ඩලයහෝඩයට නියමිත ලවහෝල්ටියතකාව හකා ධකාරකාව ලෙබකා ලදන්න කරන්ට් ලිමිටිසං ලරසිසස්ටර් හරහකා. දනැන් 
සුදුසු සස්විචයන් ඔන් කිරීලමෙන් ඔබට අවශද අසංකය දර්ශනය කළ හනැකියි (දශමෙ තිතද දර්ශනය කළ 
හනැකියි). 
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ලම් එක් එක් සස්විචයන් අතින් ඔන් ඕෆස් කළ හනැකියි. ලමෙවනැනි ඩිසස්ප්ලල් කිහිපයක් ඇති විට, ඒ සලෑමෙ 
එකක්මෙ අතින් සනැකසීමෙ ලකට්‍රොතරම් කරදරයක්ද. එලහත් එමෙ අතින් සකසන සස්විච ලවනුවට ටකාන්සිසස්ටර් 
ලහහෝ ලවනත් එවනැනි සස්වයසංක්‍රිය සස්විච මෙඟින්ද ඔන්/ඕෆස් කළ හනැකියි (ටකාන්සිසස්ටර් සස්විච ගනැන පසුවට 
කතකා කරනවකා). එලලෙස ටකාන්සිසස්ටර් සස්විච ලයට්‍රොදකාලගන සස්විචිසං ක්‍රියකාවලිය සස්වයසංක්‍රිය කරන විට, අඩු පින් 
ගණනකිනුත් එමෙ කටයුත්තමෙ කරගත හනැකියි (Binary Coded Decimal encoding – BCD 
encoding ලලෙස එමෙ ක්‍රමෙය හනැඳින්ලව). 


7 ලසගමෙන්ට් ඩිසස්ප්ලල් එලක් පින් 7 ක් සකසනවකා යනු එමෙ පින් 7 ටමෙ විදුලි සසංඥකා යවනවකා කියන 
එකයි. එය ඉහත රූපලයේ ලපන්වකා තිලබ (හරි පහසුලවන් ලත්රුම්ගතද හනැකියිලන). එලහත් බීසීඩ 
ක්‍රමෙලයන් එය කරන විට, විදුලි සසංඥකා 7 ක් ලවනුවට 4 ක් භකාවිතකා කළ හනැකියි (බීසීඩ ක්‍රමෙය හකා ලවනත් 
එවනැනි එන්ලකහෝඩිසං/ඩිලකහෝඩිසං ක්‍රමෙ ගනැන ඩිජිටල් ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස් පකාඩම්වලෙදී ඉදිරිලයේදී පනැහනැදිලි 
ලකලර්). ලමෙමෙ බීසීඩ ක්‍රමෙයද ඇතුලෙත්ව සියලු පරිපථ ලකට්‍රොටසස් එකට කනැටි ලකට්‍රොට, ලමෙවනැනි ඩිසස්ප්ලල් 
ඉතකා පහසුලවන් සස්වයසංක්‍රියව "රන්" කිරීමෙට ඒ සඳහකාමෙ සනැකසූ අයිසී ඇත. ලම් පරිපථ/අයිසී seven 
segment driver යනුලවන් හනැඳින්විය හනැකියි. 


ඉහත රූපලයේ 4511 යන 7 ලසගමෙන්ට් ඩයිවර් අයිසී එක භකාවිතකා කර තිලබ. බලෙන්න එහි A,B,C,D 
යනුලවන් ඩිසස්ප්ලල් එක රන්/ඩයිව කිරීමෙට සසංඥකා 4 ක් අයිසී එක ලවත ලයට්‍රොමු ලකලර්. එලහත් 
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හනැමෙවිටමෙ ඩිසස්ප්ලල් එකට පින් 7 ක් හරහකා පමෙණයි සසංඥකා ලෙබකා දිය හනැක්ලක්. ඉතිසං අයිසී එකට ලයට්‍රොමු 
කරන සසංඥකා 4 එමෙ අයිසී එලකන් සසංඥකා 7 ක් බවට පත් කර එය ලපන්වකා ඇති පරිදි ඩිසස්ප්ලල් එකට 
සම්බන්ධ ලකලර්. 


දනැන් ඉහත ඩයිවර් අයිසී එලක් ඉන්පුට් පින් 4 ට සුදුසු විදද්‍යුත් සසංඥකා එක්ලකහෝ සස්විච මෙඟින් අතින් 
සනැකසිය හනැකියි. එලහමෙත් නනැතිනම් මෙයිලක්‍රකාලප්‍රට්‍රොලසසර් එකකින් ලෙබකා දිය හනැකියි (ලමෙමෙ ලදවන ක්‍රමෙය 
තමෙයි ප්‍රචලිත හකා දියුණතමෙ ක්‍රමෙය). දනැන් ලකලනකු අසන්නට පුලුවන් ඉතිසං ලමෙමෙ ඩයිවර් අයිසී එක 
භකාවිතකා ලනට්‍රොකරත් ලකලින්මෙ මෙයිලක්‍රට්‍රොලප්‍රට්‍රොලසසර් එකකින් ඩිසස්ප්ලල් එකට රන් කළ හනැකිව තිබුණකා 
ලන්ද කියකා. ඔව, එලසශේද කළ හනැකියි. එලහත් එවිට ඩිසස්ප්ලල් එකට පින් 7 කින් සසංඥකා ඉන්පුට් කිරීමෙට 
සිදු ලවනවකා. ඩයිවර් එක නිසකා එය පින් 4 ක් දක්වකා අඩු වී තිලබනවකා. ලමෙය ලහට්‍රොඳ වකාසියකි. 
(මෙයිලක්‍රට්‍රොලප්‍රට්‍රොලසසර්වලෙ ඉන්පුට්-අවුට්පුට් පින් ඇත්ලත් සීමිත ගණනක් නිසකා, හනැකි හනැමෙවිටමෙ අඩුමෙ පින් 
ගණනකින් වනැඩක් කිරීමෙට ලවලහසිය යුතුය.) 


එල්ඊඩ ලසගමෙන්ට් 9 ක් ලයට්‍රොදකාලගනද ඩිසස්ප්ලල් සකාදකා තිලබනවකා (9 segment display). 
7 ලසගමෙන්ට් ඩිසස්ප්ලල් එකට වඩකා ලහට්‍රොඳින් පනැහනැදිලිව ඉලෙක්කම් ලිවීලම් හනැකියකාව මීට ඇත. 
උදකාහරණයක් ලලෙස 7 ඉලෙක්කමෙ ලසවන් ලසගමෙන්ට් එලක්දී දර්ශනය වනවකාට වඩකා ලෙසස්සනට නයින් 
ලසගමෙන්ට් එලක් දර්ශනය කළ හනැකියි. ඒ හනැර ලවන වකාසියක් නනැත. පහත රූපලයේ a වලින් 
9 ලසගමෙන්ට් ඩිසස්ප්ලල් එකක් දනැක්ලව. 


තවද, ඩිසස්ප්ලල් එලක් එල්ඊඩ ලසගමෙන්ට් විවිධ හනැඩතලෙ සහිතවත් සලෑදිය හනැකියි. එක් එක් ලසගමෙන්ට් 
විවිධ වර්ණවලින්ද සලෑදිය හනැකියි (පහත b රූපය). 


Starburst 


ඉලෙක්කම්වලෙට අමෙතරව (හකා a සිට f අක්ෂරයන්ට අමෙතරව), ඕනලෑමෙ ඉසංග්‍රිසි අකුරක්ද දර්ශනය කළ 
හනැකි ඩිසස්ප්ලල් නිපදවකා තිලබනවකා. ඒවකා starburst display ලලෙස හනැඳින්ලවනවකා. ඇත්තටමෙ ලමෙය 
7 ලසගමෙන්ට් එලක්මෙ ලසගමෙන්ට් ගණන වනැඩිලයන් සහිත අවසස්ථකාවයි. බනැලූබනැල්මෙට තරුවක රශස්මිය 
පිටවනවකා වලග ලපලනන නිසකා ලමෙමෙ නමින් ඩිසස්ප්ලල් එක හනැඳින්ලව. ලම්වකාලයන් ඉලෙක්කම් (digits) 
ලමෙන්මෙ අක්ෂර (characters) යන ලදවර්ගයමෙ දර්ශනය කළ හනැකි නිසකා alphanumeric LED 
display කියකාද කිව හනැකියි. 7 ලසගමෙන්ට්හිදී ලමෙන්මෙ, එවනැනි යුනිට් එකක් ලපට්‍රොදු කනැලතහෝඩ ලහහෝ ලපට්‍රොදු 
ඇලනහෝඩ යන ලදයකාකකාරලයන් පවතිනවකා. පින්ද වනැඩිපුර තිලබනවකා ලමෙට්‍රොකද එමෙ යුනිට් එක තුළ එල්ඊඩ 
ලකට්‍රොටසස් විශකාලෙ ප්‍රමෙකාණයක් තිලබනවකා. ලමෙහිදී එල්ඊඩ ලසගමෙන්ට් 14 ක් ලහහෝ 16 ක් තිලබනවකා. 
ලමෙවනැනි ඩිසස්ප්ලල් පහසුලවන් "රන්" කිරීමෙටද ඩයිවර් අයිසී/පරිපථ සකාදකා තිලබනවකා. 
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ඉලෙක්කම්ද ලනට්‍රොවන අකුරුද ලනට්‍රොවන විවිධ ජදකාමිතික හනැඩතලෙවලින් (රවුම්, දිග ඉරි (bar/strip), 
හතරැසස් ආදී ලලෙස) යුතු එල්ඊඩද සකාදකා තිලබනවකා. සකාමෙකානදලයන් සස්ටකාර්බර්සස්ට් වලින් ඉසංග්‍රිසි අකුරුයි 
දර්ශනය කළ හනැක්ලක්. එලහත් අවශද නම්, ඕනලෑමෙ භකාෂකාවක අකුරු දර්ශනය කළ හනැකි ලලෙසටද ඒවකා 
අමුතුලවන් නිෂස්පකාදනය කිරීමෙට කිසිදු බකාධකාවක් ලනට්‍රොමෙනැත. විසිතුරු වනැඩවලෙට ලම්වකා ලයට්‍රොදකා ගත හනැකියි. 
ඇත්තටමෙ ඩලයහෝඩ නිෂස්පකාදකයන්ට ලම්වකා නිපදවීමෙ අමෙකාරු නනැත. අවශද හනැඩය දිලග එල්ඊඩ කුඩකාවට 
සකාදකාලගන යලෑමෙයි කරන්නට තිලබන්ලන්. 


ලම් ඕනලෑමෙ වර්ගයක ඩිසස්ප්ලල් කිහිපයක් එකට සම්බන්ධ කර ඉලෙක්කම් හකා අකුරු ලපළක් දනැන් 
දර්ශනය කළ හනැකියි. එවිට එක් එක් ඩිසස්ප්ලල් එකට ලවන ලවනමෙ විදුලි සසංඥකා යනැවීමෙට මෙඟින් ඒ එක් 
එක් ඩිසස්ප්ලල් ලකට්‍රොටස රන් කළ හනැකියි. එලහත් එලසශේ ලවන ලවනමෙ විදුලිය ඩිසස්ප්ලල්වලෙට ලනට්‍රොසපයන 
පරිදි උපක්‍රමෙයක්ද ලයට්‍රොදකා ගත හනැකියි (multiplexing නම් උපක්‍රමෙය). 


සටහන 
මෙල්ටිප්ලලෙක්සිසං (multiplexing) යනු එකමෙ සසංඥකාවකින් උපකාසංග කිහිපයක් රන් කිරීලම් උපක්‍රමෙයකි. 
එය දළ වශලයන් ලමෙලසශේ විසස්තර කළ හනැකියි. එකමෙ වර්ගලයේ උපකාසංග කිහිපයක් රන් කිරීමෙට ඇතනැයි 
සිතන්න. එමෙ උපකරණ සියල්ලෙටමෙ ලපට්‍රොදුලව එකවර යම් සසංඥකාවක් ලෙබකා ලද්. එලහත් එමෙ සසංඥකාවට 
සියලුමෙ උපකරණ එකපකාරටමෙ ප්‍රතිචකාර දක්වන්ලන් නනැත. පළමුව උපකරණ අතරින් එකක් (ලහහෝ 
අවශද නම් කිහිපයක් වුවත්) ලතහෝරකා ගනැනීමෙට සිදු ලව (ලමෙමෙ ලතහෝරකා ගනැනීමෙ සිදු කරන්ලන් එය රන් 
කරන පරිපථලයනි/අයිසී එලකනි). එවිට එමෙ ලතහෝරකාගත් උපකරණය පමෙණක් ලපර ලෙබකා දුන් සසංඥකාවට 
ප්‍රතිචකාර දක්වනවකා. 


ඉන්පසු තවත් උපකාසංගයක් ලතහෝරකා ගන්නවකා. නනැවත උපකරණ සියල්ලෙටමෙ ලපට්‍රොදුලව සසංඥකාවක් ලෙබකා 
ලදනවකා. දනැන් ප්‍රතිචකාර දක්වන්ලන් එමෙ ලතහෝරකාගත් උපකරණයයි. ලම් ආකකාරයට ඉතකා ලවගලයන් 
උපකරණයක් ලතහෝරකාගන්නවකා ලපට්‍රොදුලව සසංඥකාවක් යවනවකා. ලමෙය හරියට ළමුන් කිහිප ලදලනක් සිටින 
පසංතියකට ගුරුවරලයක් යම් උපලදසක් ලදන්නකා වලග. ගුරුවරයකා එක් ළමෙලයකුලග නමෙක් කියකා මුලු 
පසංතියට ඇලසන්නට යම් උපලදසක් ලදයි (“කමෙල්, කලු ලෙලෑල්ලෙ මෙකන්න"). එමෙ උපලදස සියල්ලෙන්ටමෙ 
ඇහුණත්, කමෙල්ව ලතහෝරකාගත් නිසකා ඊට සසංලවදී වන්ලන් කමෙල් පමෙණි. 


ඇත්තටමෙ ඉහත ක්‍රියකාවලිය ඉතකාමෙ ලවගලයන් සිදු ලවනවකා ("ලතහෝරකාගන්නවකා - සසංඥකාව යවනවකා”). 
තත්පරයක් තුළ ලෙක්ෂ වකාරයක ලවගලයන් ලමෙය සිදු කළ හනැකියි. එවිට අපට 
දනැලනන්ලන්/ලපලනන්ලන් ලම් සියලු උපකරණ එකවර ක්‍රියකාත්මෙක වනවකා ලසශේය. 


ඔලබ ටීවී එකද ක්‍රියකාත්මෙක වන්ලන් ලම් ක්‍රමෙලයනි. ලමෙය ලහට්‍රොඳින් දර්ශනය වන අවසස්ථකාවක් තමෙයි 
පනැරණි ටීවි (CRT TV). ටීවී එකක සසංඥකාවක් නනැති විට "සූ..." ශබදයක් සමෙග කලු ලඩට්‍රොට් වලින් තිරය 
සමෙන්විත ලව (අලුත් ටීවීවලෙ නම් ඒ ලඩට්‍රොට් ලවනුවට නිල් ලහහෝ එවනැනි පකාටක් මුලු තිරය පුරකාමෙ දර්ශනය 
වන ලලෙසයි ටීවී සකාදන්ලන්; “සූ...” ශබදයද නනැත). තිරලයේ තිත් ලෙක්ෂ ගණනක් ලපනුනත්, එතනැන 
ඇත්තටමෙ ඇත්ලත් එක ලඩට්‍රොට් එකකි. එමෙ ලඩට්‍රොට් එක තත්පරයක් තුළ මුලු තිරය පුරකාමෙ ගමෙන් කරනවකා. 
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එවිට ඇලසශේ පර්සිසස්ටන්සස් එක නිසකා ඒ සියලු ලඩට්‍රොට් එකවර තිලබනවකා ලසශේ අපට ලප්නවකා. ලමෙයත් ඒ 
අනුව මෙල්ටිප්ලලෙක්සිසං ක්‍රියකාවක් බඳුයි. 


මෙල්ටිප්ලලෙක්සිසංහි ඇති වකාසිය කුමෙක්ද? ඉහත 7 ලසගමෙන්ට් ඩිසස්ප්ලල් ගනැන සිතන්න. එවනැනි ඩිසස්ප්ලල් 8 
ක් එකට සම්බන්ධ කළකා යනැයි සිතමු. දනැන් එමෙ ඩිසස්ප්ලල් සියල්ලෙටමෙ විදුලි සසංඥකා ලෙබකා දීමෙට ඉන්පුට් 
සසංඥකා මෙකාර්ග 7x8 = 56 ක් අවශද ලව. එය විශකාලෙ ප්‍රමෙකාණයකි. එලහත් මෙල්ටිප්ලලෙක්සිසං ක්‍රමෙය ලයට්‍රොදකා 
ගතලහට්‍රොත් එමෙ සසංඥකා මෙකාර්ග ප්‍රමෙකාණය 11 ක් (ලහහෝ ඊටත් වඩකා අඩු ප්‍රමෙකාණයක්) දක්වකා අඩු ලව (පහත 
රූපය බලෙන්න). 


ලම් අනුව අඩු පින්/වයර්/මෙකාර්ග/සසංඥකා ගණනකින් උපකාසංග රකාශියක් එකවර වනැඩ කිරීමෙට අවශද වූ විට, 
මෙල්ටිප්ලලෙක්සිසං නනැතිවමෙ බනැරිය. ලමෙය හරියට අර "ලබහෝලෙ උඩ දකාන" සර්කසස් එක (Juggling) වනැනිය. 
සර්කසස් කරු ලබහෝලෙ දුසිමෙක් විතර අත් ලදලකන් ලමෙලහයවනවකා. අපට නම් අත් ලදලකන් ලබහෝලෙ 
ලදකක් පමෙණයි ලන්ද ලමෙලහයවිය හනැක්ලක්? (එවිට සර්කසස් කරුවකා මෙල්ටිප්ලල්ක්සිසං පරිපථයක් බඳුයි). 


එලහත් ලමෙහිදී තරමෙක සසංකීර්ණ පරිපථ නිර්මෙකාණයක් සිදු කළ යුතුය. ඩිජිටල් ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස් දනැනුමෙ 
ලම් සඳහකා අවශද ලව. දනැනට මෙල්ටිප්ලලෙක්සිසං යන ක්‍රමෙය ඉහත කියකා දුන් ආකකාරයට සිහිතබකා ගන්න. 


LED Matrix 


සස්ටකාර්බර්සස්ට් ඩිසස්ප්ලල් එකටත් වඩකා වනැඩිපුර හනැඩතලෙ නිර්මෙකාණය කර ගනැනීමෙට එල්ඊඩ ලඩට්‍රොට් ලලෙස 
කුඩකා එල්ඊඩ ලසගමෙන්ට් එක ළඟින් සකසස් කිරීලමෙන් LED dot matrix ලහවත් LED matrix නම් 
ඩිසස්ප්ලල් එකක්ද සකාදකා තිලබනවකා. ලම් ඩිසස්ප්ලල් එලක් තිලබන විවිධ ලඩට්‍රොට් දල්වමින් විවිධ හනැඩතලෙ 
සලෑදිය හනැකියි ලන්ද? ලමෙමෙ ලලෙඩ් ලම්ට්‍රික්සස් එක නිසකා ලලෙහෝකලයේ ඒ ඒ භකාෂකා ලහහෝඩින් සඳහකා ලවන 
ලවනමෙ සස්ටකාර්බර්සස්ට් සලෑදීමෙට අවශදතකාවක් නනැත. ලමෙමෙ ලඩට්‍රොට් එකට පික්සල් (pixel) කියකාද කියනවකා. 
ඩිසස්ප්ලල් එලක් තිලබන ලඩට්‍රොට් ලහවත් පික්සල් ගණන (එනම් ලඩට්‍රොට් වලග සලෑදූ එල්ඊඩ) වනැඩිවන විට, 
ඉන් සලෑදිය හනැකි හනැඩතලෙලයේ (ඉලෙක්කමෙ ලහහෝ අකුර ලහහෝ ලවනත් රූපයක්) පනැහනැදිලිකමෙ වනැඩි ලව. 
ඩිසස්ප්ලල් එලක් තිලබන ලඩට්‍රොට් ගණන ඩිසස්ප්ලල් එලක් resolution (ලරසලූෂන්) ලලෙස 
හනැඳින්ලවනවකා. ඒ කියන්ලන් පික්සල් ගණන වනැඩි නම් ලරසලූෂන් එකත් වනැඩිය. 
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LED Display 


මීටත් අමෙතරව, ඉතකාමෙ කුඩකාවට එල්ඊඩ බල්බ/ලඩට්‍රොට්/පික්සල් එක ළඟින් තබකා (ඉහත ලම්ට්‍රික්සස් එලක් 
ලමෙන්) විශකාලෙ ඩිසස්ප්ලල් සලෑදිය හනැකියි. ලම්වකා LED display ලලෙස හනැඳින්විය හනැකියි. ලම්ට්‍රික්සස් එකට 
වඩකා ලමෙහි ලරසලූෂන් එක ඉතකා වනැඩියි. තවද, සකාමෙකානද ටීවී ඩිසස්ප්ලල්වලෙ ලමෙන් වර්ණ මිලියන 
ගණනක් දර්ශනය කිරීමෙට ඊට හනැකියි. එනිසකා ටීවී සස්ක්‍රීන් සඳහකා ලම්වකා ලයට්‍රොදකා ගත හනැකියි. දනැනට 
භකාවිතකා වන LCD (Liquid Crystal Display) තකාක්ෂණයට වඩකා ලමෙහි ලකට්‍රොලිටිය වනැඩිය. සලෑමෙ 
පික්සල් එකක්මෙ වර්ණය නිපදවකා විලමෙහෝචනය කරන නිසකා, contrast එක ලමෙවනැනි එල්ඊඩ 
ඩිසස්ප්ලල්වලෙ ඉතකාමෙ ඉහලෙයි (LCD වලෙ තිලබන පික්සල්වලින් ආලලෙහෝකය විලමෙහෝචනය වුවද, ඒවකා 
ආලලෙහෝකය නිපදවන්ලන් නනැත; ඒ ලවනුවට සිදු වන්ලන් LCD පනැනලෙලයේ පිටුපසින් ඇති ආලලෙහෝකය 
LCD පික්සල් එක තුළින් අඩු වනැඩි ලකට්‍රොට එලියට යලෑමෙට සනැලෙනැසස්වීමෙ පමෙණි). තවද, එල්ඊඩ ඩිසස්ප්ලල් 
මෙතුපිට සිට ආලලෙහෝකය එලියට නිපදවකා විලමෙහෝචනය කරන නිසකා, එමෙ ආලලෙහෝකය විශකාලෙ 
ලකහෝණයකිනුයි (beam angle) පිටවන්ලන්. ඒ කියන්ලන් සස්ක්‍රීන් එක දර්ශනය කළ හනැකියි 
පනැත්ලතන් බනැලීලමෙනුත් (එල්සීඩවලෙ ලමෙමෙ බීම් ඈන්ගල් එක අඩු නිසකා එය ලදස පනැත්ලතන් බනැලූවිට 
හරිහනැටි ලපලනන්ලන් නනැත). 
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එල්ඊඩ ඩිසස්ප්ලල්වලෙ විදුලිය වනැය වීමෙද අඩුය. එක් එක් පික්සල් එකට යවන විදුලිය එමෙ පික්සල් 
එලකන් නිකුත් කරන ආලලෙහෝක ප්‍රමෙකාණයට පමෙණක් ප්‍රමෙකාණවත් ලව. එනිසයි විදුලි නකාසස්තියක් 
නනැත්ලත්. සකාමෙකානද එල්සීඩ පනැනල්වලෙ තත්වය මීට ලවනසස්ය. සකාමෙකානද LCD panel වලෙ පිටුපසින් 
පසුආලලෙහෝකය (back-light) ලලෙස හනැඳින්ලවන ප්‍රබලෙ ආලලෙහෝක ප්‍රභවයක් තිබිය යුතුය. එල්සීඩ එක 
ඔන් කරපු ලවලෙකාලව සිට ඕෆස් කරන ලතක්මෙ ලමෙමෙ බල්බය එකමෙ විදියට දනැල්ලවමින් තිලබනවකා. 
සකාමෙකානද එල්සීඩ සස්ක්‍රීන්/පනැනල් එකක් වනැය කරන විදුලිලයන් වනැඩිමෙ ලකට්‍රොටසක් වනැය කරන්ලන් ලමෙමෙ 
බනැක්ලෙයිට් එක සඳහකායි. යම් ලමෙට්‍රොලහට්‍රොතක තිරලයේ දිසස්වන්ලන් කලුවර දර්ශනයක් කියකා සිතන්න. ලමෙමෙ 
අවසස්ථකාලවදී සස්ක්‍රීන් එලක් පික්සල්වලින් ආලලෙහෝකයක් පිටතට නිකුත් ලනට්‍රොකළත්, බනැක්ලෙයිට් එක 
නිලමෙන්ලන් නනැත. ලමෙය විදුලිය අපලත් යලෑමෙක් ලන්ද? 


ඉසස්සර ලමෙමෙ බනැක්ලෙයිට් එක සඳහකා ප්‍රභලෙ විදුලි බල්බයක් ලයට්‍රොදකා ගත්තකා. එලහත් දනැන් බනැක්ලෙයිට් එක 
ලලෙසත් ලයට්‍රොදකා ගන්ලන් එල්ඊඩ බල්බ වනැලෙකි. ලමෙවනැනි එල්සීඩ සස්ක්‍රීන්/ලමෙට්‍රොනිටර් තමෙයි LED LCD 
කියකා ලහහෝ නිකසංමෙ LED TV කියකා ලහහෝ පනැමිලණන්ලන්. ඇත්තටමෙ ලමෙහි විදුලිය ලබට්‍රොලහහෝ පිරිමෙනැලසශේ 
(ලමෙට්‍රොකද එල්ඊඩවලෙට පුලුවන් අඩු ලවට්‍රොට් ගණනකින් වනැඩි ආලලෙහෝකයක් ලෙබකා ලදන්න). ඇත්තටමෙ 
ලමෙවනැනි LED TV යනු ලමෙට්‍රොලහට්‍රොතකට ලපර අප කතකා කළ LED display ලලෙස වරදවකා වටහ ලනට්‍රොගත 
යුතුය. LED display යනු සලෑමෙ පික්සල් එකක්මෙ තනි තනි කුඩකා එල්ඊඩ බල්බවලින් සලෑදූ මුලින් 
සඳහන් කළ ලබට්‍රොලහහෝ වකාසි සහිත සස්ක්‍රීන් එකකි. ලම් ලදවනැනියට කතකා කළ LED TV (ඇත්තටමෙ ලමෙමෙ 
නමෙද වනැරදියි) යනු බනැක්ලෙයිට් එක සඳහකා පමෙණක් එල්ඊඩ ලයට්‍රොදකා ගන්නකා සකාමෙකානද LCD තකාක්ෂණයට 
සලෑදූ ඩිසස්ප්ලල් එකකි. 


Pulsing 


එල්ඊඩ ගනැන තවත් වනැදගත් කරුණක් දනැනගත යුතුය. විලශශේෂලයන් ජවය වනැඩි (high power) බල්බ 
හකා දිගු කකාලෙයක් එක දිගට දනැල්ලවමින් පනැවතිය යුතු බල්බවලෙට ලමෙමෙ කරුණ ඉතකාමෙ වනැදගත්ය. එල්ඊඩ 
බල්බයක් දනැල්විය හනැකි ආකකාර ලදකක් තිලබනවකා - අඛණ්ඩ (continuous) හකා සස්ඵන්දිත (pulsed). 


අඛණ්ඩ ක්‍රමෙය යනු ඔන් කරපු ලවලෙකාලව සිට ඕෆස් කරන ලතක්මෙ ලනට්‍රොකඩවකා විදුලිය සනැපයීමෙයි. 
ලබට්‍රොලහහෝ ලවලෙකාවට අප බල්බවලෙට විදුලිය සපයන්ලන් ලම් ක්‍රමෙලයන් ලන්ද? ලමෙය තමෙයි පහසුමෙ හකා 
සරලෙතමෙ ක්‍රමෙය. නිකසංමෙ බනැටරියට/ජව සනැපයුමෙට ලරසිසස්ටරයක් හරහකා බල්බය සවි කිරීමෙට විතරයි 
තිලබන්ලන්. බල්බලයන් ලෙනැලබන උපරිමෙ ආලලෙහෝක ප්‍රමෙකාණය මින් ලෙනැලබ (ඊට අවශද ධකාරකා ප්‍රමෙකාණය 
ලෙනැලබ නම්). ලම් ක්‍රමෙලයේදී විදුලිය වනැය වීමෙ වනැඩියි (ලමෙට්‍රොකද දිගටමෙ එකලසශේ විදුලිය වනැය කරනවලන). 
එනිසකා රත්වීමෙද වනැඩියි. එනිසකාමෙ බල්බලයේ ආයු කකාලෙය සීඝ්‍රලයන් අඩු ලව (බල්බය ඉක්මෙනින් පිලිසස්සී 
යයි). බල්බලයේ ලවට්‍රොට් ගණන වනැඩි වන විට ලම් සියල්ලෙමෙ වනැඩිපුර සිදු ලව. දල්වකා තිලබන කකාලෙය වනැඩි වූ 
විටද ලම් සියල්ලෙමෙ වනැඩිපුර සිදු ලව. 


සස්ඵන්දිත ක්‍රමෙය ඉහත ප්‍රශස්න සියල්ලෙටමෙ විසඳුමෙයි. ලමෙහිදී විදුලිය අඛණ්ඩව සපයන්ලන් නනැත. කඩින් 
කඩ විදුලිය සපයයි. ලමෙලහමෙ සිතන්න. බල්බයට විනකාඩියක් විදුලිය සපයකා තවත් විනකාඩියක් ඕෆස් 
කලළට්‍රොත් ලකට්‍රොලහට්‍රොමෙද? එයත් පල්සස්ඩ් ක්‍රමෙය තමෙයි. ලමෙවිට, 50% ක් විදුලිය ඉතිරි ලවනවකා ලන්ද 
(ලමෙට්‍රොකද මුලු කකාලෙලයන් භකාගයක් ඕෆස් එලක් තිලයන නිසකා)? එවිට රත් වූ බල්බය ඕෆස් කකාලෙය තුලෙදී කූල් 
ලව. බල්බලයේ ආයු කකාලෙය වනැඩි ලව. එලහත් ලෙනැලබන ආලලෙහෝකය එතරම් ගුණකාත්මෙක බවක් නම් නනැහනැ 
ලන්ද? විනකාඩියක් ආලලෙහෝකය සහිතවත් විනකාඩියක් අඳුලර්ද සිටින්නට කවුරුත් කනැමෙති නනැත. 
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ඉහත ප්‍රශස්නය පහසුලවන් විසඳකාගත හනැකියි. විනකාඩිය ලවනුවට කුඩකා කකාලෙ පරතරවලින් එය සිදු කළ 
හනැකියි. උදකාහරණයක් ලලෙස, මිලිතත්පරයක් ඔන් එලක්ද, ඊ ළඟ මිලිතත්පරය ඕෆස් එලක්ද, එලහමෙත් 
නනැතිනම් එක් මෙයිලක්‍රට්‍රොතත්පරයක් ඔන් එලක්ද ඊළඟ මෙයිලක්‍රට්‍රොතත්පරය ඕෆස් එලක්ද ආදී ලලෙස 
මෙකාරුලවන් මෙකාරුවට විදුලිය සපයන්න. මිලිතත්පරයක් අඳුලර් සිටීමෙ අලප් අනැසට දනැලනන්ලන්ද නනැත. 
ඇත්තටමෙ මිලිතත්පර 100 ක පමෙණ විශකාලෙ කකාලෙයක් ලහවත් තත්පරලයන් දහලයන් පසංගුවක් වුවද 
ඇසට දනැලනන්ලන් නනැත (හනැබනැයි ඊට වඩකා වනැඩි කකාලෙයක ලවනසක් නම් ඇසට දනැලනනවකා). ඉහත වකාසි 
සියල්ලෙමෙ ලමෙහිත් එලලෙසමෙ පවතිනවකා. තිබූ එකමෙ ප්‍රශස්නයද විසඳුණකා. 


එලහත් පල්සස්ඩ් ක්‍රමෙලයේදී අඳුරක් අමුතුලවන් ඇසට ලනට්‍රොදනැනුනත්, ආලලෙහෝකය ඩිම් වී (අඩු වී) තිලබන 
බව නම් දනැලනනවකා ලමෙට්‍රොකද ආලලෙහෝකලයන් 50% විතරයිලන දනැන් ඇසට ඇතුලු ලවන්ලන. 


පල්සස්ඩ් ක්‍රමෙය PWM (Pulse Width Modulation) යන නමින්ද හනැඳින්විය හනැකියි. ලමෙමෙ ක්‍රමෙලයේ 
ප්‍රලයහෝජන ලබට්‍රොලහහෝ ගණනක් තිලබනවකා, ලමෙලලෙස බල්බ පත්තු කරන්නට ලයකාදකා ගන්නවකාට අමෙතරව. 
ලම් ගනැන පසුව විසස්තරකාත්මෙකව විමෙසකා බලෙමු. 


ලමෙහි ඔන් එලක් ලකට්‍රොතරම් කකාලෙයක් (ON time) තියකා ගන්නවකාද, ඕෆස් එලක් ලකට්‍රොතරම් කකාලෙයක් 
(OFF time) තියකා ගන්නවකාද යන්න ඔබට සනැකසිය හනැකියි. උදකාහරණයක් ලලෙස, ඔන් කකාලෙය 
මිලිතත්පර 1 ක්ද, ඕෆස් කකාලෙය මිලිතත්පර 3 ක්ද ලලෙස ගත හනැකියි. ඒ කියන්ලන් බල්බයට විදුලිය 
ලෙනැලබන්ලන් 25% ක කකාලෙයක් තුළ පමෙණි (75% ක කකාලෙයක් එය ඕෆස් එලක් පවතී). ඒ කියන්ලන් 
බල්බලයේ මුලු දීප්තිලයන් (brightness) 25% ක් තමෙයි දනැන් ලෙනැලබන්ලන්. ලමෙලලෙස ආලලෙහෝකය 
100% සිට 0% දක්වකා ඕනලෑමෙ ප්‍රමෙකාණයකින් ඩිම් කළ හනැකියි ඔන් ඕෆස් කරන කකාලෙ පරකාසයක් ලවනසස් 
කිරීලමෙන් (ආලලෙහෝකය ඔන් එලක් පවත්නකා කකාලෙ ප්‍රතිශතය duty cycle ලලෙස හඳුන්වනවකා). ඩිම් වීමෙ 
වනැඩි වන තරමෙට ඉතිරිවන ශක්තියද වනැඩි වන අතර රත්වීමෙද අඩු ලව. 100% මෙට්ටමෙට සකසනවකා යනු 
ලපර කතකා කළ අඛණ්ඩ ක්‍රමෙයට හනැමෙ අතින්මෙ සමෙකාන තත්වයකි. ලම් අනුව බල්බලයේ ඩියුටි සයිකල් 
එක ලවනසස් කිරීලමෙන් බල්බය ඩිම් කළ හනැකියි; එවිට විදුලි පිරිමෙනැසීමෙද අවශද ප්‍රමෙකාණයට සකසස් කළ 
හනැකියි. LED dimmer පරිපථයක් කියකාද ලමෙය හනැඳින්විය හනැකියි. 


අධික ලවට්‍රොට් ගණනක් පිට කරන එල්ඊඩ බල්බවලෙ අනිවකාර්ලයන්මෙ පල්සස්ඩ් ක්‍රමෙයට විදුලිය සනැපයිය 
යුතුය (බල්බලයේ නිෂස්පකාදකයකා ඊට අදකාලෙ ලතට්‍රොරතුරු විසස්තර පත්‍රිකකාවක සඳහන් කරනවකා). එල්ඊඩ 
ලල්සර් බල්බ ලයට්‍රොදකා සකසන ආරක්ෂිත පද්ධති ලහහෝ පනැය 24 පුරකාමෙ ඔන් එලක් බල්බය දල්වකා තිලබන 
පරිපථවලෙද ලමෙමෙ ක්‍රමෙලයන් විදුලිය සනැපයිය යුතුය. නනැතලහට්‍රොත් දවසස් කිහිපයකට සනැරයක් ලල්සර් 
බල්බය මෙකාරු කිරීමෙට සිදු ලවවි බල්බය තකාපය නිසකා පිලිසස්සී යලෑමෙ ලහශේතුලවන්. 


Organic LED (OLED) 


සකාමෙකානද එල්ඊඩ (හකා ඩලයහෝඩ) සකාදන්ලන් ජර්ලම්නියම්, සිලිකන්, ඉන්ඩියම් තනැලියම් වනැනි අකකාබනික 
(inorganic) මූලෙද්‍රවද හකා සසංලයහෝගවලිනි. එලහත් අර්ධසන්නකායක ගතිගුණ ලපන්වන කකාබනික 
සසංලයහෝගද පසුකකාලීනව ලසට්‍රොයකා ගත්තකා. ලමෙවනැනි සමෙහර කකාබනික සසංලයහෝගවලින් සකාදපු ඩලයහෝඩ 
සන්ධිවලින්ද ආලලෙහෝකය විලමෙහෝචනය කරනවකා. ලමෙලලෙස සකාදපු ඩලයහෝඩ කකාබනික එල්ඊඩ (OLED) 
ලලෙස හනැඳින්ලවනවකා. එල්ඊඩ ඩිසස්ප්ලල් බහුලෙවමෙ දනැන් සකාදන්ලන් ඔලලෙඩ් තකාක්ෂණලයන්ය. ඇත්තටමෙ 
ලමෙහි ක්‍රියකාකකාරිත්වය තරමෙක් සසංකීර්ණයි. එලහත් දළ වශලයන් පහත රූපලයේ දනැක්ලවන්ලන් එහි 
ක්‍රියකාකකාරිත්වයයි. 
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ලමෙහිදී ඉලලෙක්ලටහෝඩ ලදක මෙනැදිලකට්‍රොට තිලබන කකාබනික ද්‍රවද සස්ථරයක් (ලහහෝ සස්ථර ලදකක්) විසින් 
නිකුත් කරන ආලලෙහෝකය පිටතට යලෑමෙට එක් ඉලලෙක්ලටහෝඩයක් පකාරදතෘෂද (transparent) කර 
තිලබනවකා (පකාරදතෘෂද ඉලලෙක්ලටහෝඩ පහසුලවන් සලෑදිය හනැකියි). අවශද නම් ඉලලෙක්ලටහෝඩ ලදකමෙ 
පකාරදතෘෂද කළ හනැකියි. එවිට, එවනැනි ඩිසස්ප්ලල් එකකින් රූපයක් දර්ශනය කරන අතරමෙ වීදුරුවකින් 
ලමෙන් එහකා ලමෙහකා බනැලියද හනැකියි. ලමෙමෙ හනැකියකාව නිසකා ඕගමෙන්ටඩ් රියනැලිටි (augmented reality) 
නම් තකාක්ෂණය වනැඩි දියුණ වී ඇත. 
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සටහන 
රසකායනික විදදකාලවදී සියලුමෙ රසකායනිකයන් මූලිකව කකාබනික (organic) හකා අකකාබනික 
(inorganic) ලලෙස ලදලකට්‍රොටසකට ලබදකා දක්වනවකා. කකාබනික ද්‍රවද යනු කකාබන් නම් තනි මූලෙද්‍රවද 
පදනම් කර ලගන සකාදනු ලෙබන රසකායනික සසංලයහෝගයි (කකාබන් සහසසංයුජ බන්ධනවලින් බන්ධන සකාදකා 
තිලබ). සියලුමෙ ශකාක හකා සත්ව ලකට්‍රොටසස් ලම් අනුව කකාබනික සසංලයහෝග ලව (ලමෙට්‍රොකද කකාලබහෝහයිලඩ්‍රේට්, 
ලප්‍රහෝටින්, හකා ලම්දය යන ප්‍රධකාන ජීව සසංඝඨක සලෑලදන්ලන් කකාබන් පදනම් කරලගනයි). කකාබන් 
හවුල්වන්ලන් නනැති සසංලයහෝග අකකාබනිකයි. 


කකාබනික සසංලයහෝගත් ඒවකා බන්ධන සකාදන ආකකාරය අනුව විවිධ කකාබනික රසකායනිකයන් කකාණ්ඩවලෙට 
ලබදකා දක්වනවකා (ඇලරහෝමෙනැටික, ඇලිපනැටික ආදී). විලශශේෂලයන් ඔලලෙඩ් තකාක්ෂණලයේදී වනැදගත් වන්ලන් 
ඇලරහෝමෙනැටික නම් කකාබනික රසකායනය කකාණ්ඩයයි. ලම්වකාලයේ විලශශේෂත්වය නම්, වර්ණ (හකා රස) වර්ග 
ලම්වකා මෙඟින් පහසුලවන් සකාදකා ගත හනැකි වීමෙයි. ප්‍රසිද්ධමෙ ඇලරහෝමෙනැටික සසංලයහෝගය ලබන්සීන් 
(Benzene) ලව. 


ලමෙවනැනි ඩලයහෝඩ ඉතකාමෙ තුනියට (කඩදකාසියකටත් වඩකා තුනියට) සලෑදිය හනැකියි. ශක්තිමෙත්වත් සලෑදිය 
හනැකියි. එනිසකා, ලමෙවනැනි ඔලලෙඩ් තකාක්ෂණලයන් සකාදපු ඩිසස්ප්ලල් තුනී ප්ලෙකාසස්ටික් කනැබනැල්ලෙක් ලසශේ 
නනැමිය හනැකියි (flexible). 


ලම්වකාලයේ ජීව කකාලෙය අකකාබනික එල්ඊඩ තරම් දීර්ඝ නනැත (තකාක්ෂණය දියුණවත්මෙ ලම්වකා තවදුරටත් 
වනැඩිදියුණ ලවවි). සමෙහරවිට ඔබ දනැක ඇති ලෆහෝන්වලෙ/ලෙනැප්ලටට්‍රොප්වලෙ ඩිසස්ප්ලල් ගනැන විසස්තර කරන විට 
AMOLED (Active Matrix OLED) හකා PMOLED (Passive Matrix OLED) යනුලවන් වචන 
ලදකක්. ලම් ලදලකන්මෙ කියන්ලන් එමෙ ඩිසස්ප්ලල් එක සකාදකා තිලබන්ලන් ඔලලෙඩ්වලින් බව. 


සටහන 
ඕගමෙන්ටඩ් රියනැලිට් යනු නවීන ප්‍රලයහෝජනවත් තකාක්ෂණයකි. ඔබ වීදුරු කනැබනැල්ලෙකින් බනැලූවිට 
පනැහනැදිලිව එහකා පනැත්ත ලප්නවකාලන. ලපර සඳහන් කළ පරිදි වීදුරු ලමෙන් එහකා ලමෙහකා ලපලනන ඩිසස්ප්ලල් 
කනැබනැලි සලෑදිය හනැකියි ඔලලෙඩ්වලින්. දනැන් ලමෙමෙ ඔලලෙඩ් කනැබනැල්ලෙ බනැලූබනැල්මෙට නිකසංමෙ වීදුරු 
කනැබනැල්ලෙකි. එලහත් ලමෙය ඩිසස්ප්ලල් එකකි. ඒ කියන්ලන් ලමෙමෙ ඩිසස්ප්ලල් එක මෙත අකුරු හකා රූප 
දර්ශනය කළ හනැකියි. දනැන් ලම් හනැකියකාව සහිත ඔලලෙඩ් වීදුරුවලින් උපනැසස් යුවලෙක් සලෑදුලවට්‍රොත් ඉන් 
ප්‍රලයහෝජන ගත හනැකියි ලන්ද? සකාමෙකානද ලවලෙකාවට එහි කිසි දර්ශනයක් ලනට්‍රොමෙනැත. නිකසංමෙ වීදුරුවක් ලසශේ 
තිලබ. එලහත් අවශද ලවලෙකාවට ඒ මෙතට විවිධ දර්ශන ලෙබකා ගත හනැකියි. එවිට එය ඇසට සවි කළ කුඩකා 
ටීවී එකක් ලමෙන් ක්‍රියකා කරනවකා. එමෙ දර්ශනය ඔබට අවශද මෙනැප් එකක් විය හනැකියි. එවිට අමුතුලවන් 
ලකට්‍රොලෙ දිග හනැරලගන ලහහෝ පරිගණකයක් වනැනි උපකාසංගයක් ඔන් කරලගන මෙනැප් එක බනැලීමෙට අවශද 
නනැත. එය ඔලබ ඇස ඉදිරියටමෙ පනැමිලණ්. ලමෙමෙ දර්ශන ලපලනන අතරමෙ කන්නකාඩිලයන් එහකා පනැත්ලත් 
පසුබිමෙද දර්ශනය ලවනවකා (එය හරියට වීදුරු කනැබනැල්ලෙක් මෙත මෙකාර්කර් පලෑනකින් කුමෙක් ලහහෝ ඇඳ ඒ 
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තුලින් බලෙනවකා වකාලගයි; පලෑලනන් ඇඳපු එකයි වීදුරුලවන් එහකා පනැත්ලත් තිලබන එකයි ලදකමෙ දනැන් 
ලපලන්.) 


යුධ, ඉසංජිලන්රු, ශවදද ආදී වනැඩවලෙට ලමෙය කදිමෙට ලයට්‍රොදකා ගත හනැකියි. උදකාහරණයක් ලලෙස, ඔබ 
ඉසංජිලන්රුවකු නම්, ඔබ දනැන් බලෙන උපකාසංගය ගනැන ලතට්‍රොරතුරු ඉලබමෙ ලමෙමෙ ඩිසස්ප්ලල් එලක් දර්ශනය 
ලවවි. අමුතුලවන් ලපට්‍රොත්/මෙනැනුවල් ලපරලෙ ලපරලෙකා බනැලීමෙට අවශද නනැත. ලම් විදියට මින් ගත හනැකි 
ප්‍රලයහෝජන විමෙසකා බලෙන්න. 


රියනැලිටි (යථකාර්ථය) යනු ඔලබ ඇස, කන, නකාසය ආදී ඉන්ද්‍රියන්ලගන් ඔබට දනැලනන ලද්ය. ඔබ යම් 
ලදයක් දලෑසින් දුටු විට, ඔබට එය දනැක්ක බවට විශස්වකාසයිලන. එනම් එය යථකාර්ථයයි (දකාර්ශනික 
පනැත්ලතන් යථකාර්ථය යනු ගනැඹුරු ලදයක් වුවත්, සකාමෙකානද ජීවිතලයේදී යථකාර්තය යනු ඉන්ද්‍රියන්ට 
දනැලනන ලද්වල් ලව). ඉතිසං ඔබ නිකසංමෙ ඇසින් දකින යථකාර්ථය (වසස්තූන්) තවදුරටත් විසස්තර කරනවකා 
(augment) ඉහත ආකකාරයට ඩිසස්ප්ලල් එකකින්. එනිසයි ලමෙමෙ තකාක්ෂණයට augmented reality 
යන ලෙනැබී තිලබන්ලන්. 


එහකා ලමෙහකා ලපලනන සස්ක්‍රීන්වලින් පමෙණක් ලනට්‍රොව, කනැමෙරකා තකාක්ෂණය ලයට්‍රොදකාලගනද ඕගමෙන්ටඩ් 
රියනැලිටි ලෙබකා ගත හනැකියි. එනම්, ඔබ කනැමෙරකාවකින් යම් ලදයක් ලදස බලෙන විට, එවිටද ලපර ලසශේමෙ ඒ 
ගනැන වනැඩි විසස්තර එමෙ රූප අසලින් දර්ශනය ලවවි. 


ලම් ලදයකාකකාරලයන්මෙ ඕගමෙන්ටඩ් රියනැලිටි ක්‍රියකාත්මෙක වීමෙට පසුබිමින් පරිගණක හකා පරිගණක ජකාලෙ 
(අන්තර්ජකාලෙ) තකාක්ෂණලයේ උපකකාරයද නනැතිවමෙ බනැරිය. දනැකපු ලද්වල් පරිගණක ජකාලෙයක් හරහකා 
පරිගණකයකට ලයට්‍රොමු කර, එමෙ දර්ශනයට අදකාලෙ වනැඩිපුර විසස්තර එමෙ පරිගණකලයන් තමෙයි ඩිසස්ප්ලල් 
එකට ලෙනැලබන්ලන්. 


ලම් සමෙගමෙ ඔබට අතථද යථකාර්ථය (virtual reality) යන නමෙත් ඇසී ඇති. ලමෙය තරමෙක පනැරණි 
සසංකල්පයකි. ලමෙහිදීද ඔබට දකින්නට (දනැලනන්නට) සලෙසස්නවකා යම් යම් ලද්වල්. ඔබට ලපලනන 
ලද්වල් ඉතිසං යථකාර්ථය ලලෙස පිළිගන්නට ඔලබ ලමෙට්‍රොලෙය සූදකානම්ලන්. එලහත් ලමෙහිදී ලපන්වන්ලන් 
ඇත්තටමෙ පවතින ලද්වල් ලනට්‍රොව. පරිගණකයක් මෙඟින් කතෘත්‍රිමෙව සකාදපු දර්ශනයන්ය. ලමෙමෙ දර්ශන 
ඇත්තටමෙ තිලබන රූප ලමෙන්මෙ ඇසට ත්‍රිමෙකාණව දර්ශනය කළ හනැකියි (වර්චුවල් රියනැලිටි සඳහකා ත්‍රිමෙකාණ 
රූප හකා ත්‍රිමෙකාන ශබද අවශද ලව). එවිට, එමෙ දර්ශන සතද ලලෙස ලමෙට්‍රොලෙය විසින් සලෙකනවකා. එලහත් ඒවකා 
සතද දර්ශන ලනට්‍රොලව. එනිසයි මීට අතථද (සතද ලනට්‍රොවන) යථකාර්ථය යන නමෙ ලෙනැබී තිලබන්ලන්. 


ලමෙමෙ තකාක්ෂණයද ඉතකාමෙ ප්‍රලයහෝජනවත්. ශවදදවරුන්, ගුවන් නියමුවන්, ඉසංජිලන්රුවන් ආදී 
වතෘත්තිකයන්ට මින් විපුලෙ ප්‍රලයහෝජන ඇත. උදකාහරණයක් ලලෙස, ගුවන් නියමුවන් පුහුණ කරන විට, 
දනැනටත් ලමෙමෙ තකාක්ෂණය තමෙයි ලයට්‍රොදකා ගන්ලන්. ඔවුන්ට මූලික දනැනුමෙ ලෙබකා දී "ලබට්‍රොරු ප්ලල්න් 
එකකට" නගගවකා ප්ලල්න් එක පදවන්නට ලදනවකා. එලහත් ඇත්තටමෙ ප්ලල්න් එක යන්ලන් නනැත. 
එලහත් පයිලෙට්ට දනැලනන්ලන් එය තමෙන් විසින් පදවන බවයි. එනිසකා ඔහු අතින් යම් වනැරදීමෙක් නිසකා 
ප්ලල්න් එක අනතුරට පත් වී ලද්පලෙත් ජීවතයත් ලදකමෙ අනතුරට පත්වීමෙ වනැලෙලක්. ලමෙවනැනි වර්චුවල් 
රියනැලිටි ලයට්‍රොදකාලගන කරන පුහුණවීම් කරන උපකරණ Simulator (සිමෙද්‍යුලල්ටර්) යන වචනලයන් 
හඳුන්වනවකා. ලමෙලලෙසමෙ ශවදද ශිෂදන්ට සනැත්කම් කරන අයුරු පුහුණ කළ හනැකියි. විලනහෝලදටත් 
ලමෙය ලයට්‍රොදකා ගත හනැකියි. උදකාහරණයක් ලලෙස, සනැබලෑ ජීවිතලයේදී ඔබට ප්ලල්න් එකක් පනැදවීමෙට 
අවසස්ථකාවක් නනැති අතර, එලහත් ලමෙවනැනි සිමෙද්‍යුලල්ටරයකින් එමෙ අත්දනැකීමෙමෙ ලෙනැබීමෙට ඔබට අවසස්ථකාව 
ඇත. ලනට්‍රොමිලල් ලමෙන්මෙ අධික මිලෙකට පරිගණක වනැඩසටහන් ලම් සඳහකා ඕනලෑ තරම් තිලබ (ලබට්‍රොලහහෝ 
අය ලම්වකා ලගම්සස් ලලෙසද සලෙකනවකා ලනට්‍රොදනැනුවත්කමෙට). 


150 


සටහන 


Quantum Dot LED 


ලමෙයත් නවීනතමෙ තකාක්ෂණය ක්‍රමෙයකි. නනැලනහෝතකාක්ෂණය ලයට්‍රොදකාලගනයි ලම්වකා සකාදන්ලන්. එලහත් 
ලමෙහි ක්‍රියකාකකාරිත්වය පනැහනැදිලි කළ හනැක්ලක් ගනැඹුරු විදදකා ක්ලෂශේත්‍රයක් වන ක්වන්ටම් විදදකාව ආශ්‍රලයන් 


නිසකා ලමෙමෙ නමෙ ඊට ලෙනැබී ඇත. 


සරලෙව පනැවසුලවකාත් ලමෙහි ක්‍රියකාකකාරිත්වය ඉතකාමෙ සරලෙය. ඉතකා කුඩකා (නනැලනහෝමීටර් පරකාසලය) අසංශවක් 


ගතලහට්‍රොත් ඒ තුළින් ආලලෙහෝකයක් යවන විට, ඔබට යම් වර්ණයක් ලපලන්වි. එමෙ අසංශලව සයිසස් එක 


ලවනසස් කළ විට, ඔබට ලපලනන වර්ණය ලවනසස් ලව. ලමෙමෙ සස්වකාභකාවිකව සිදුවන සසංසිද්ධිය 


ලයට්‍රොදකාලගන තමෙයි ක්වන්ටම් ලඩට්‍රොට් ලලෙඩ් තකාක්ෂණය සකාදකා තිලබන්ලන්. ලමෙවනැනි කුඩකා ලඩට්‍රොට් 


ක්වන්ටම් ලඩට්‍රොට් (QD) ලලෙස හනැඳින්ලව. 


ක්වන්ටම් ලඩට්‍රොට් එලක් (අසංශලව) විශස්කම්භය (සයිසස් එක) වනැඩි වන විට, ඉන් ලෙනැලබන ආලලෙහෝකලයේ 


තරසංග ආයකාමෙය වනැඩිය (ඉහත රූපය බලෙන්න). සුදුසු වර්ණ කිහිපයක් ඉතකා පහසුලවන් ක්වන්ටම් ලඩට්‍රොට් 


ක්‍රමෙලයන් නිපදවකා, සුපුරුදු ලලෙස ලමෙමෙ වර්ණ එකිලනකට මිශ්‍ර කර ලවනත් ඕනලෑමෙ වර්ණයක් නිපදවිය 


හනැකියි. 
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ලම්වකාලයේ විදුලි වනැයවීමෙ ඉතකාමෙ අඩු අතර රූපවලෙ පනැහිදිලිකමෙ හකා වර්ණවත්බව වනැඩිය. QD display 


සඳහකා බනැක්ලෙයිට් හකා LCD තකාක්ෂණය ලයට්‍රොදකා ගන්නවකා. ලඩට්‍රොට් වලින් කරන්ලන් බනැක්ලෙයිට් එලක් සිට 


එන ආලලෙහෝකලයන් නිශස්චිත වර්ණ සලෑදීමෙ පමෙණි. එලසශේ සකාදන වර්ණ කන්ලටහෝල් කිරීමෙට (ලඩට්‍රොට්වලින් 


එන වර්ණලයේ දීප්තිය අඩු වනැඩි කිරීමෙට) LCD ලසල් ලයට්‍රොදකා ගත හනැකියි. 


LASER LED 


LASER යනු Light Amplification by Stimulated Emission of Radiation යන්ලනහි ලකටි 
කරපු වචනයයි (ඇත්තටමෙ එමෙ දිග වචනය තුළ ලල්සර් යනු කුමෙක්දනැයි ලකටිලයන් ඇත; එලහත් එය 
ලත්රුම් ගනැනීමෙට ලභභෞතික විදදකාව ගනැන දනැනීමෙක්ද අවශද ලව). ලල්සර් කියන්ලන්ද ආලලෙහෝකයමෙ තමෙයි. 
ඔබ දකින ආලලෙහෝකයට වඩකා අමුතු ආලලෙහෝකයක් ලනට්‍රොලව එය. එලහත් එමෙ ආලලෙහෝකය සකසකා තිලබන 
විදිය නිසකා ඊට යම් විලශශේෂත්වයක් ලෙනැබී තිලබ. 


සකාමෙකානද බල්බයක් ගන්න. එමෙ බල්බලයන් ආලලෙහෝකය දසත විසිලරනවකා. ඔබට හනැකි නම් ලමෙලලෙස 
හනැමෙ අතටමෙ විහිලදන ආලලෙහෝකය ඉතකා කුඩකා තුනී ආලලෙහෝක කදම්භයක් බවට පත් කරන්නට, එමෙ 
ආලලෙහෝකය අතිවිශකාලෙ ගුණයකින් ප්‍රබලෙ තත්වයට පත් ලවනවකා. ලල්සර් ආලලෙහෝකලයේ ප්‍රමුඛ විලශශේෂත්වය 
එයයි. ලමෙමෙ කුඩකා ආලලෙහෝක කදම්භය අපසකාරී ලහහෝ අභිසකාරි වන්ලන් නනැතිව දිගටමෙ සමෙකාන්තරව ගමෙන් 
කරනවකා (එවනැනි කදම්භයක් collimated beam ලලෙස හඳුන්වනවකා). එය හරියට සටනකදී 
ලසබලුන් එකමෙ දිශකාවකට ලයට්‍රොදවනවකා වකාලග. හනැමෙ පනැත්තටමෙ ලසබලු යවනවකාට වඩකා එක් පනැත්තකට 
ඒ සියලු ලසබලුන් ලයට්‍රොමු කළ විට, එමෙ දිශකාව ඔසස්ලසශේ පමෙණක් යුධ ලපරමුණ ශක්තිමෙත් ලවනවකා. 
ලල්සර්වලෙට යකඩ ආදිය පවකා කනැපීමෙට තරම් බලෙයක් ලෙනැබී තිලබන්ලන් ලම් ලහශේතුව නිසකාමෙය. 
(සකාමෙකානදලයන් යකඩ ලහහෝ ලවනත් ලද්වල්) කනැපීමෙට ගන්නකා ලල්සර් ආලලෙහෝකය ඇසට ලපලනන්ලන් 
නනැති තරමෙට (ලකසස් ගහක් තරමෙට) සිහින් ලව. 


ඊට අමෙතරව ලල්සර් ආලලෙහෝකලයේ තිලබන්ලන් "එක් තරසංග ආයකාමෙයක් සහිත" විදද්‍යුත්චුම්භක තරසංගයි 
(monochromatic). ලමෙමෙ ලෙක්ෂණය විදදකාත්මෙක පර්ලයේෂණවලෙට ලමෙන්මෙ තකාක්ෂණලයේදීද ඉතකාමෙ 
වනැදගත්ය (විදදකා දනැනුමෙක් නනැතිනම් එකවර එහි වටිනකාකමෙ ලනට්‍රොදනැලන්වි). උදකාහරණයක් ලලෙස, 
ආලලෙහෝකලයේ ලවනසස් ලවනසස් තරසංග ආයකාමෙ එකට පවතින විට, එමෙ ආලලෙහෝකය කකාච ලහහෝ ප්‍රකකාශ තන්තු 
වනැනි ද්‍රවද හරහකා යන විට "දඩබබර" විදියට හනැසිලර් (එකමෙ මෙකාර්ගලයේ ගමෙන් කරනවකා ලවනුවට එක් 
එක් තරසංග ආයකාමෙයන් ලවනසස් මෙකාර්ගවලෙ ආලලෙහෝක කිරණ ගමෙන් කරයි). ලමෙමෙ ලමෙට්‍රොලනහෝලක්‍රට්‍රොමෙනැටික් 
ලෙක්ෂණය සකාමෙකානද එල්ඊඩවලෙද සස්වභකාවලයන්මෙ පිහිටන බව අප මුලින් ඉලගන ගත්තකා මෙතකද? 


තවද, ලල්සර් උපකරණලයන් පිටවන ආලලෙහෝකලයේ ගමෙන් කරන ආලලෙහෝක තරසංග සියල්ලෙමෙ එක 
සීරුවට ගමෙන් කරයි (එනම් ලම් සියලු තරසංගවලෙ විසස්තරකායන් එක මෙත එක සමෙපකාත ලව). ලමෙය සසංගත 
(coherent) ආලලෙහෝක කම්භයක් ලලෙස හනැඳින්ලව. ලමෙයද ලබට්‍රොලහහෝ විදදකාත්මෙක ලයදුම්වලෙට 
ප්‍රලයහෝජනවත් ගුණයකි. 
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ඉහත ගතිගුණ කිහිපය සහිත නිසකා තමෙයි ලල්සර්වලින් ලබට්‍රොලහහෝ ප්‍රලයහෝජන ගත හනැකිව තිලබන්ලන්. 


ලල්සර් ආලලෙහෝකය ඉතකා තුනී (ලකසස් ගහක් තරමෙට) කදම්භයක් ලලෙස සකසස් කර ගතලහට්‍රොත් ලලෙහෝහ 
කනැපිය හනැකි තරලම් වුවද ශක්තියක් ඊට ලෙබකා ගත හනැකියි. ලලෙහෝහ, ප්ලෙකාසස්ටික්, ලී, ලරදි ආදිය අවශද 
හනැඩවලෙට ඉක්මෙනින් කනැපීමෙට දනැනටත් ලල්සර් ලයට්‍රොදකා ගන්නවකා. අතින් ලහහෝ ලවනත් කනැලපන ලරහෝද, 
කතුරු ආදිය ලයට්‍රොදකාලගන කපනවකාට වඩකා සියදහසස් ගණනක ලවගලයන් ලමෙය සිදු කළ හනැකියි. තවද, 
පරිගණකයක් මෙඟින් ප්‍රින්ටරයකින් සස්වයසංක්‍රියව ප්‍රින්ට් කරන්නකා ලසශේ, පරිගණකයකින් ලමෙමෙ කනැපීමෙ 
සස්වයසංක්‍රියකාව සිදු කරගත හනැකිය. 


සටහන 
දනැනටත් ඇඟලුම් කර්මෙකාන්තලයේ ලල්සර් මෙඟින් ලරදි කනැලප්. ලමෙහිදී ලරද්ද කනැලපන විට ගිනි ගන්ලන් 
නනැද්දනැයි ඔබට සිලතනු ඇත. සකාමෙකානදලයන් ලරද්දක් ගිනිකූරක් ලහහෝ හඳුන්කූරකින් පුච්චකා කපන විට 
නිතරමෙ ගිනි ගනැනීමෙට ලෙක් ලවන බව ඔබ දනැක ඇති. එලහත් ලල්සර්වලෙ එලසශේ ලනට්‍රොලව. කතුරකින් 
කපන්නකා ලසශේ තියුනුව නමුත් ගිනි ගනැනීම්වලින් ලතට්‍රොරව ඒවකා කනැලප්. ඊට ලහශේතුව ලමෙයයි. ඕනලෑමෙ ද්‍රවදක් 
එකවරමෙ වකාෂස්ප බවට පත් කලළට්‍රොත් කිසිදු ගිනි ගනැනීමෙක් සිදු ලනට්‍රොලව 
. ලල්සර් කදම්භලයේ තිලබන අධික 


ශක්තිය/තකාපය නිසකා ලරදි වනැනි පහසුලවන් දනැල්ලවන ද්‍රවද ලල්සර් කිරණ වදින වදින තනැන වකාෂස්ප වී 
යනවකා. 


කිලලෙහෝමීටර් දහසස් ගණන් දුරට ලල්සර් ආලලෙහෝකය හකානි ලනට්‍රොවී ගමෙන් කරනවකා. (ඔලබ සකාමෙකානද ලටහෝච් 
එක එතරම් දුරකට ආලලෙහෝකය එල්ලෙ කළ හනැකිද?) උදකාහරණයක් ලලෙස, ලපට්‍රොලලෙට්‍රොව හකා හඳ අතර දුර 
ඉතකා නිවනැරදිව ගණනය කලළශේ ලල්සර් කදම්භයක් සලඳශේ සවි කරපු "රිලටට්‍රොරිෆස්ලලෙක්ටර්" එකකට 
(retro-reflector) ලපට්‍රොලලෙට්‍රොලව සිට යවකා එය නනැවත පරකාවර්තනය වී ලපට්‍රොලලෙට්‍රොවට ඒමෙට ගත වූ කකාලෙය 
මෙනැනීලමෙනි (ලරලටට්‍රොරිෆස්ලලෙක්ටර් යනු ඊට ලෙනැලබන ආලලෙහෝකය නනැවත ඊට පතිත වූ ආලලෙහෝකලයේ දිශකාව 
ඔසස්ලසශේමෙ පරකාවර්තනය කළ හනැකි පරකාවර්තකයකි). 


ලමෙමෙ හනැකියකාව ලල්සර්වලෙට ලෙනැබී ඇත්ලත් ලහශේතු 2 ක් නිසකාය. තුනී ලල්සර් කදම්භය තුළ ලෆහෝලටහෝන 
අතිවිශකාලෙ ගණනක් ඇත (එකකා පිටුපස එකකා බනැගින් ලසට්‍රොල්දකාදුවන් සිටී). රික්තයක් තුළ නම් තනි 
ලෆහෝලටහෝනය වුවද අනන්ත දුරක් ගමෙන් කරනවකා (කුඩකා තිත් ලමෙන් ලපලනන ඈත තරුවලෙ සිට 
ආලලෙහෝක වර්ෂ සියදහසස් ගණන් සිට එන ආලලෙහෝකය අලප් ඇසට ලපලනන්ලන් අභදවකකාශය රික්තයක් 
නිසකාය). එලහත් වකායු ආදී පදකාර්ථ තුළින් යන විට එමෙ අසංශ විසින් ලෆහෝලටහෝන උරකා ගන්නවකා. ඉතිසං 
ලල්සර් තුළ අතිවිශකාලෙ ලෆහෝලටහෝන ගණනක් තිලබන නිසකා එලසශේ උරකා ගත්තද තවදුරටත් ලබට්‍රොලහහෝ දුරක් 
ගමෙන් කිරීමෙට තරම් ලෆහෝලටහෝන එතනැන තිලබනවකා (ඉදිරිලයේ සිටින ලසට්‍රොල්දකාදුවන් මෙනැලරද්දී පිටුපසින් 
තවත් ලසට්‍රොල්දකාදුවන් තව තවත් සිටිනවකා වනැනි). ලදවනැනි කකාරණය නම්, ලල්සර් ආලලෙහෝකය දළ 
වශලයන් ලල්සර් උපකරණලයන් පිට වන්ලන් සමෙකාන්තරවයි (එනම් පිටවන ආලලෙහෝකය අභිසකාරි ලහහෝ 
අපසකාරි ලනට්‍රොලව). එය අභිසකාරි ලහහෝ අපසකාරි වුලවට්‍රොත් දුරත් සමෙග එමෙ ආලලෙහෝකය වනැඩි ප්‍රලද්ශයක් පුරකා 
පනැතිරී යනවකා. එවිට ආලලෙහෝකය දියකාරු ලවනවකා. 


සටහන 
සුදුසු කකාච (lens) ලයට්‍රොදකා ආලලෙහෝකය ගමෙන් කරන ආකකාරය පකාලෙනය කළ හනැකියි. ආලලෙහෝකය ඉදිරිලයේදී 
යම් ලෙක්ෂදයකදී හමුවන ලලෙස සකසස් කළ හනැකියි. ලමෙය අභිසකාරීවීමෙ (convergence) ලලෙස 
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හනැඳින්ලව. එලලෙසමෙ ආලලෙහෝකය ඉදිරියට යන විට එකිලනකට ඈත්වන පරිදි කකාච සලෑදිය හනැකියි. ලමෙය 
අපසකාරිවීමෙ (divergence) ලලෙස හනැඳින්ලවනවකා. තවද, අභිසකාරි ලහහෝ අපසකාරී ලනට්‍රොවී දිගටමෙ 
සමෙකාන්තරව ආලලෙහෝක කදම්භයක් ගමෙන් කිරීමෙට හනැකි පරිදි කකාච සලෑදිය හනැකියි. ලමෙය collimation 
ලලෙස හනැඳින්ලවනවකා. 


අපසකාරී වීමෙට සමෙකාන ලදයක් අභිසකාරි වීලම්දී සිදු ලවනවකා අභිසකාරි ලෙක්ෂදලයන් පසුව (ඉහත රූපලයේ 
යටමෙ අවසස්ථකාව). එනම් එමෙ ලෙක්ෂදලයන් පසුව නනැවත ආලලෙහෝකය එකිලනකට ඈත් වන්නට ගන්නවකා. 


උදකාහරණයක් ලලෙස ඔලබ ලටහෝච් එලක් ආලලෙහෝකය පවකා සඳට යකා හනැකියි (වකායු ලගහෝලෙය ලනට්‍රොමෙනැති වූවකා 
නම්). එලහත් ඒ සියලු ලෆහෝලටහෝන සඳ මෙතට පතිත වුවත්, එය හලඳශේ සිටින ලකලනකුට ලනට්‍රොලපලන්. ඊට 
ලහශේතුව ලපට්‍රොලලෙට්‍රොලව සිට හඳට තිලබන විශකාලෙ දුර ලගවකා යන අතලර් ඔලබ ලටහෝච් ආලලෙහෝකලයේ පනැතිරීමෙ 
එන්න එන්න විශකාලෙ ලව. සඳට එය පතිත වන විට, සමෙහරවිට එමෙ ආලලෙහෝකය මුලු සඳ මෙතුපිටමෙ 
වනැලටන ලසශේ විශකාලෙ වී තිබිය හනැකියි. ලපට්‍රොඩි ආලලෙහෝකයක් විශකාලෙ ලපලදසක් පුරකාවට පනැතිරුණ විට එමෙ 
ආලලෙහෝකය ලනට්‍රොලපලන් (එය හරියට මුහුදට සීනි හනැන්දක් හනැලුවකා වකාලග; මුලු මුහුදු වතුලරමෙ දනැන් සීනි 
දිය වී ඇතත් කිසිදු සීනි රසයක් ඇති ලනට්‍රොලව). සකාමෙකානද ආලලෙහෝකයට වනැඩි දුරක් යන්නට ලෙනැලබන්ලන් 
නනැත්ලත්ත් ලල්සර් ආලලෙහෝකයට එතරම් දුරක් යන්නට හනැක්ලක්ත් ලම් ලහශේතු ලදක නිසකාය. 


ලල්සර් තකාක්ෂණය ලයට්‍රොදකා ගන්නකා අවසස්ථකා කියකා නිමෙ කළ ලනට්‍රොහනැකි තරමෙට තිලබ (ඒවකා ගනැන විමෙසකා 
බලෙන්න). කනැපීමෙ, ඉතකා නිවනැරදිව දුර මෙනැනීමෙ, ආරක්ෂිත වනැටවල් සලෑදීමෙ, මුද්‍රණ කටයුතුවලෙට ලයට්‍රොදකා 
ගනැනීමෙ (laser printing), අක්ෂර/රූප හඳුනකා ගනැනීමෙ (machine vision හකා laser scanning), 
අසංශවලෙ උෂස්ණත්වය ඉවත් කිරීමෙ (laser cooling), දත්ත සන්නිලවදනය (fiber optics), සනැත්කම් 
සිදු කිරීමෙට, ශරීර අභදන්තරලයේ අහිතකර ලකට්‍රොටසස් ඉවත් කිරීමෙට, සලම් කනැලෙනැල් ඉවත් කිරීමෙට, භූමිය 
මෙතුපිට සස්කලෑන් කර භූ සිතියම් සලෑදීමෙට (LIDAR), ලවඩි තිබීලම්දී ඉලෙක්ක ලෙබකා ගනැනීමෙට ලහහෝ ලද්වල් 
ලපන්වීමෙට (laser guidance හකා pointer), විලනහෝදකාත්මෙක කටයුතු ආදී ලයදුම් සිය දහසස් ගණනක් 
ලමෙහි තිලබ. 


ලමෙතරම් වටිනකාකම් තිලබන ලල්සර් ආලලෙහෝකය නිපදවන ක්‍රමෙ ගණනකාවක් තිලබ. ලල්සර් නිපදවීමෙට 
ලයට්‍රොදකා ගන්නකා ද්‍රවද ලහහෝ ක්‍රමෙලවදය අනුව ලල්සර් නම් ලකලරනවකා (කකාබන් ඩලයට්‍රොක්සයිඩ් ලල්සර්, රූබි 
ලල්සර්, ඩයි ලල්සර් ආදී ලලෙස). ඒ අතරින් එකක් තමෙයි ලල්සර් ඩලයහෝඩය; එනම් අර්ධසන්නකායක 
ලල්සර් (semiconductor laser). Laser module ලලෙස ලම්වකා මිලෙදී ගත හනැකියි. ලමෙයත් 
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සකාමෙකානද LED වනැඩ කරන ක්‍රමෙයටමෙයි වනැඩ කරන්ලන්. එලහත් ලමෙමෙ ආලලෙහෝකයට ඉහත ලපන්වකා දුන් 
ගතිලෙක්ෂණ ඇති කරනවකා පීඑන් සන්ධිලයේ ලපට්‍රොඩි උපක්‍රමෙ කිහිපයක් ලයදීලමෙන්. එවිට, සකාමෙකානද 
ආලලෙහෝකය ලවනුවට ලල්සර් ආලලෙහෝකය ඉන් පිට ලවනවකා. විවිධ වර්ණ (තරසංග ආයකාමෙ) වලින් යුතු 
එල්ඊඩ පවතින නිසකා, එමෙ තරසංග ආයකාමෙවලින්මෙ යුතු ලල්සර්ද ඒ අනුව පවතිනවකා. රතු, ලකට්‍රොලෙ, 
අලධහෝරක්ත ලල්සර් ලම් අතර ප්‍රචලිතයි. 


Photo Diode 


ඉහත දනැක්ලවන්ලන් ලමෙහි සසංලඛේතයයි. ප්‍රකකාශ ඩලයහෝඩය (ලෆට්‍රොලටහෝ ඩලයහෝඩය) යනු ආලලෙහෝකයට 
සසංලවදී ඩලයහෝඩයකි. ලමෙවනැනි ඩලයහෝඩ සලෑදීමෙට ගන්නකා අර්ධසන්නකායක ද්‍රවද ආලලෙහෝකයට වනැඩිපුර 
සසංලවදී ලව. එනම්, එමෙ ද්‍රවද මෙතට ආලලෙහෝකය වනැටුණ විට ඉලලෙක්ලටහෝන-සිඳුරු ඇති ලව (තකාපය නිසකා 
ඉලලෙක්ලටහෝන-සිඳුරු යුගලෙ අනැති වූ ලලෙසමෙ). පහත දනැක්ලවන්ලන් ප්‍රකකාශ ඩලයහෝඩ කිහිපයකි. 
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ඇත්තටමෙ ඕනලෑමෙ පීඑන් සන්ධියක් ආලලෙහෝකයට/විදද්‍යුත්චුම්භක කිරණවලෙට සසංලවදී ලව (සකාමෙකානද 
ඩලයහෝඩ හකා ටකාන්සිසස්ටර් පවකා). එලහත් පීඑන් සන්ධි සහිත සකාමෙකානද ඩලයහෝඩ හකා ටකාන්සිසස්ටර් ආදී 
උපකාසංගවලෙ සන්ධිය කිරණවලෙට නිරකාවරණය ලනට්‍රොවන ලසශේ කලු පකාට දනැඩි ප්ලෙකාසස්ටික් ද්‍රවදකින් වසකා 
තිලබනවකා (ලක්සිසං එක). දනැන් කිරණ සන්ධිය මෙතට ලනට්‍රොවනැලටන නිසකා ලමෙමෙ උපකාසංග ප්‍රකකාශ ඩලයහෝඩ 
ලමෙන් ක්‍රියකා කරන්ලන් නනැත (එලසශේ ක්‍රියකා කළකා නම් පරිපථ සම්පූර්ණලයන්මෙ අවුල් වී යකාවි). එලහත් 
අධිසසංඛදකාත කිරණවලෙට ප්ලෙකාසස්ටික් ආදී ද්‍රවද පවකා විනිවිද යලෑලම් හනැකියකාවක් තිලබනවකා (ඒකලන x 
කිරණ සමෙ හරහකාත් විනිවිද යන්ලන). ලමෙවනැනි අධිසසංඛදකාත කිරණවලෙට නිරකාවරණය වූලවට්‍රොත් නම් 
තරමෙක ප්‍රශස්නයක් ලවවි. පරිපථ අවුල් වී විශකාලෙ වදසනයන් පවකා සිදුවිය හනැකියි (ලරහෝහලෙක ඇති ශවදද 
උපකරණ, ගුවන් යකානකා, විශකාලෙ යන්ත්‍රවලෙ ආදිලයහි පරිපථ අවුල් වූ විට සිදු විය හනැකි ලද්වල් සිතකා 
බලෙන්න). 


තවද, LED වලෙ භකාහිර ආවරණය වීදුරු වනැනි විනිවිද යන ද්‍රවදවලින් සකාදකා තිලබන බනැවින්, එල්ඊඩය 
මෙතට ආලලෙහෝකය වනැලටන විට එහි අග්‍ර ලදලකහි විදුලියක් ජනිත ලවන එක වනැලෙනැක්විය ලනට්‍රොහනැකිය 
(එනම් බල්බය ප්‍රකකාශ ඩලයහෝඩයක් ලලෙස ක්‍රියකා කරයි). ප්‍රකකාශ ඩලයහෝඩයක් නනැති හදිසි අවසස්ථකාවක 
එල්ඊඩයක් ලයදිය හනැකියි ලන්ද? ඊටත් අමෙතරව ලවනත් භකාවිතයන් ගනැන නිර්මෙකාණශීලීව සිතකා බලෙන්න. 


සලෑමෙ සන්ධියක්මෙ විදද්‍යුත්චුම්භක කිරණවලෙට එකමෙ ආකකාරලයේ සසංලවදිතකාවක් දක්වන්ලන් නනැත. ලයට්‍රොදකා 
ගන්නකා අර්ධසන්නකායක ද්‍රවද මෙත ලමෙමෙ ප්‍රතිචකාරය ලවනසස් ලව. සමෙහරක් අර්ධසන්නකායක අලධහෝරක්ත 
කලෙකාපයට වනැඩි සසංලවදිතකාවක් තිලබ. සමෙහර අර්ධසන්නකායක ද්‍රවද දතෘෂදකාලලෙහෝකයට වනැඩි සසංලවදිතකාවක් 
දක්වයි. සමෙහරක් පකාරජම්බූලෙ කලෙකාපයට සසංලවදී ලව. විදද්‍යුත්චුම්භක කිරණවලෙ යම් තරසංග ආයකාමෙයකට 
ලහහෝ ආයකාමෙ පරකාසයකට ලමෙලලෙස විලශශේෂ සසංලවදිතකාවක් දනැක්වීමෙ, එමෙ අර්ධසන්නකායක ද්‍රවදලයේ 
වර්ණකාවලි සසංලවදිතකාව (spectral sensitivity) ලලෙස හනැඳින්විය හනැකියි. 
(වර්ණකාවලිය/සස්ලපක්ටම් යනු විදද්‍යුත්චුම්භක කිරණ පරකාසයට ලපට්‍රොදුලව කියන නමෙ වන අතර, 
සස්ලපක්ටල් යන්නට "එමෙ සස්ලපක්ටම් එකට අදකාළ/අයිති" යන ලත්රුමෙ ඇත.) 


උෂස්ණත්වය වනැඩි වන විට, වර්ණකාවලි සසංලවදිතකාලව ලවනසස් වීමෙක් ඇති ලව. එනම් සකාමෙකානදලයන් 
ලෆට්‍රොලටහෝඩලයහෝඩයක් විශකාලෙ වර්ණකාවලි පරකාසයකට සසංලවදිතකාව දනැක්වුවත්, විවිධ තරසංග ආයකාමෙයන්ට 
දක්වන්ලන් විවිධ වර්ණකාවලි සසංලවදිතකාවකි. එලහත් උෂස්ණත්වය වනැඩි වන විට, ලමෙමෙ සසංලවදීතකාව දිගු 
තරසංග ආයකාමෙය ලදසට (එනම් ලද්දුන්ලන් පකාට පිළිලවලින් ආපසස්සට; එනම් රතු හකා අලධහෝරක්ත 
පනැත්තට) බර ලව. උදකාහරණයක් ලලෙස තනැඹිලි පකාටට උපරිමෙ සසංලවදිතකාවක් දක්වපු ඩලයහෝඩය 
උෂස්ණත්වය වනැඩි වීමෙ නිසකා, රතු පකාටට උපරිමෙ සසංලවදීතකාව ලපන්වනු ඇත. 


ඉහත සස්ලපක්ටල් ලසන්සිටිවිටි නිසකා, සන්ධිය තුළ යම් කුඩකා විදුලි ධකාරකාවක් ජනනය ලවනවකා. ලමෙමෙ 
ධකාරකාව ආලලෙහෝකය (විදද්‍යුත්චුම්භක කිරණ) නිසකා ජනිත වූවක් නිසකා, ප්‍රකකාශ විදද්‍යුත් ධකාරකාව 
(photocurrent) ලලෙස හඳුන්වනවකා. ලමෙලලෙස ලෆට්‍රොලටහෝකරන්ට් එකක් ජනිත වීමෙට ආලලෙහෝකය 
සන්ධිය මෙතට වනැටීමෙ අවශදයි; ඒ කියන්ලන් ආලලෙහෝක ශක්තිය තමෙයි විදුලි ශක්තියක් බවට 
පරිවර්තනය ලවලෙකා තිලයන්ලන්. ලමෙලලෙස වනැලටන ආලලෙහෝකලයේ ශක්තිය හකා ඉන් ජනිත වන විදුලි 
ශක්තිය මෙනැන ලමෙමෙ ශක්ති පරිවර්තනලයේ කකාර්යක්ෂමෙතකාව අවශද නම් මෙනැනිය හනැකියි ලන්ද (විදුලි 
ශක්තිය / ආලලෙහෝක ශක්තිය)? ඔව. එලහත් ඒ ලවනුවට සකාමෙකානදලයන් කරන්ලන් ජනිත වන ප්‍රකකාශ 
විදද්‍යුත් ධකාරකාව (IPD), ආලලෙහෝක ශක්තිලයන් (P) ලබදීමෙයි. එවිට ලෙනැලබන රකාශිය ප්‍රකකාශ ඩලයහෝඩලයේ 
Responsivity ලලෙස හඳුන්වනවකා. 
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සන්ධිය (ඩලයහෝඩය) එක් එක් තරසංග ආයකාමෙයන්ට විවිධ මෙට්ටම්වලින් සසංලවදී වන නිසකා, ඉහත 
සූත්‍රලයන් ගණනය කරන්ලන් "අහවල් තරසංග ආයකාමෙයකින් යුතු විදද්‍යුත්චුම්භක කිරණවලෙට" දක්වන 
ලරසස්ලපට්‍රොන්සිවිටි එකයි. එමෙ ඩලයහෝඩයමෙ ලවනත් තරසංග ආයකාමෙයකට ලවනත් ලරසස්ලපට්‍රොන්සිවිට් එකක් 
දක්වකාවි. පහත දනැක්ලවන්ලන් ප්‍රකකාශ ඩලයහෝඩ ලදකක වර්ණකාවලි සසංලවදිතකාව ලපන්වන ප්‍රසකාථකාර 
ලදකකි (ඩලයහෝඩලයන් ඩලයහෝඩයට හනැඩය ලවනසස් වන බව වටහ ගන්න). 


ප්‍රකකාශ ඩලයහෝඩයත් ලබට්‍රොලහහෝ ලසයින් සූර්යලකහෝෂයකට සමෙකානය. සූර්යලකහෝෂයක සිදු වන්ලනත් 
විදද්‍යුත්චුම්භක කිරන විදුලි ධකාරකාවක් බවට පත් කිරීමෙයි. එලහත් ලම් ලදලකහි යම් ලවනසස්කමෙක්ද ඇත. 
සූර්යලකහෝෂලයේ මුඛද පරමෙකාර්ථය වනැඩිපුර විදුලියක් ජනිත කිරීමෙයි. එනිසකා පීඑන් සන්ධිය තරමෙක් විශකාලෙ 
ලව. එලහත් සන්ධිය එලසශේ විශකාලෙ වන විට, එහි ලවගය මෙන්දගකාමි ලව. එනිසකා ප්‍රකකාශ ඩලයහෝඩවලෙ 
සන්ධිය කුඩකාය. 


සූර්යලකහෝෂයකදී ආලලෙහෝකය සන්ධිය මෙතට සසංලක්න්ද්‍රණය කිරීලම් උපක්‍රමෙ (කකාච) ආදිය 
ලයට්‍රොදකාගන්නවකා. ඊට අමෙතරව සූර්යකාලලෙහෝකය එහි වනැදී පරකාවර්තනය වීමෙ වනැලෙනැක්වීමෙට අඳුරු පනැහනැයට 
හුරු ආලල්පන ආලල්ප කර තිලබනවකා (ඒකයි සූර්යලකහෝෂ කලු/නිල්/අඳුරු පනැහනැලයන් දිසස්වන්ලන්). 
එලලෙසමෙ ප්‍රකකාශ ඩලයහෝඩද කකාච සහිතව පනැවතිය හනැකියි. එවිට ඩලයහෝඩලයේ සසංලවදිතකාව වනැඩි ලව. 


ප්‍රකකාශ ඩලයහෝඩයක ක්‍රියකාකකාරිත්වය ලකටිලයන් බලෙමු. එය පීඑන් සන්ධියකි. එනිසකා බයසස් කර 
ලනට්‍රොමෙනැති විට හකායිත ලපලදසක් ඇති ලව. ලමෙමෙ හකායිත ලපලදසට ආලලෙහෝකය වනැටුණ විට ඉන් 
ඉලලෙක්ලටහෝන-සිඳුරු යුගලෙවල් ඇති ලව. එවිට, හකායිත ලපලදස හරහකා වනැටී තිලබන බනැරියර් 
ලවහෝල්ටියතකාව නිසකා, සිඳුරු හකා ඉලලෙක්ලටහෝන ලදපනැත්තට ලවන්ලව. ලමෙය විදුලි ධකාරකාවක් ගලෙකා යලෑමෙකට 
සමෙකාන කළ හනැකියි. ඔව ලමෙය තමෙයි ප්‍රකකාශ විදද්‍යුත් ධකාරකාව කියන්ලන්. සූර්යලකහෝෂයක සිදු වූලයත් 
ලමෙයයි. 


ඇත්තටමෙ ප්‍රධකාන ආකකාර තුනකින් සකාමෙකානදලයන් ප්‍රකකාශ ඩලයහෝඩ සකාදනවකා. 


1. සකාමෙකානද පීඑන් සන්ධි සහිත ප්‍රකකාශ ඩලයහෝඩ (normal/PN photodiode) 
2. PIN ප්‍රකකාශ ඩලයහෝඩ (තවමෙ පින් ඩලයහෝඩ ගනැන අප කතකා කර ලනට්‍රොමෙනැත; පසුවට ඒ ගනැන ඇත) 
3. ඇවලෙකාන්ෂස් ප්‍රකකාශ ඩලයහෝඩ (ඇවලෙකාන්ෂස් ආචරණය ලයට්‍රොදකා ගනී ලරසස්ලපට්‍රොන්සිවිටි වනැඩි කිරීමෙට) 
(Avalanche Photo Diode - APD) 
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පින් ප්‍රකකාශ ඩලයහෝඩ තරමෙක් ලවගවත්ය (පින් ක්‍රමෙයට සකාදන ලමෙට්‍රොන ඩලයහෝඩයත් ලකට්‍රොලහට්‍රොමෙත් 
ලවගවත්; ඒ ගනැන පසුවට විසස්තර ඇත). ඊට අමෙතරව ලරසස්ලපට්‍රොන්සිවිටි (එනම් වනැලටන ආලලෙහෝකයට 
සකාලප්ක්ෂව විශකාලෙ ප්‍රකකාශ ධකාරකාවක් නිපදවීමෙ) එකද වනැඩිය. ඊට ලහශේතුව පින් ඩලයහෝඩයක හකායිත 
ලපලදස ඉතකා විශකාලෙ වීමෙයි. ඇවලෙකාන්ෂස් ප්‍රකකාශ ඩලයහෝඩවලෙද ලරසස්ලපට්‍රොන්සිවිටි ඉතකා වනැඩිය. ඊට ලහශේතුව 
ඔබට සිතකා ගත හනැකියිලන. ආලලෙහෝකය වනැටී ඉලලෙක්ලටහෝන-සිඳුරු ඇතිවී එමෙ ඉලලෙක්ලටහෝන ගමෙන් කර 
තවත් ඉලලෙක්ලටහෝන මුදකා හරින නිසකා, කුඩකා ආලලෙහෝක ප්‍රමෙකාණයකින් විශකාලෙ ධකාරකාවක් ඉන් ජනිත කරගත 
හනැකියි. එනම්, ඇවලෙකාන්ෂස් ප්‍රකකාශ ඩලයහෝඩ ඇවලෙකාන්ෂස් ආචරණය ලයට්‍රොදකා ගන්නවකා. 


ආලලෙහෝකය වනැටුණහමෙ ජනිත වන ප්‍රකකාශ ධකාරකාවට අමෙතරව තවත් ඉතකාමෙ කුඩකා විදුලි ධකාරකාවක් ප්‍රකකාශ 
ඩලයහෝඩ තුළ තිබිය හනැකියි. ආලලෙහෝකය නනැති විටත් ලමෙමෙ ධකාරකාව තිලබනවකා. ලමෙය කකාන්දු ධකාරකාවක් 
(leak current) වන අතර, “අඳුරු විදුලි ධකාරකාව" (dark current) ලලෙස එය නම් ලකලරනවකා. 
ඩලයහෝඩලයේ සුලුතර වකාහකවලිනුයි ලමෙමෙ ධකාරකාව සමෙන්විත වන්ලන් (ඒකලන මීට ලීක් ධකාරකාව කියකා කිව 
හනැක්ලකත්). ලමෙමෙ ධකාරකාව කරදරයකි. ප්‍රකකාශ ඩලයහෝඩය යනු ආලලෙහෝකයට සසංලවදී උපකාසංගයක් ලලෙස 
ප්‍රලයහෝජනයට ගන්නකි. ඉතිසං අලලෙහෝකය ඇති හකා නනැති යන අවසස්ථකා ලදලකහිමෙ ලමෙමෙ ධකාරකාව පවතී නම්, 
ඉන් ඇති ප්‍රලයහෝජනයක් නනැහනැලන. ලහට්‍රොලරක් එන විට හකා ලහට්‍රොලරක් නනැතිව නිකනුත් බුරන බල්ලලෙක් 
සිටී නම්, ඒ බල්ලෙලගන් ලහට්‍රොරුන් ඇතුලු වූ වග දනැනගත ලනට්‍රොහනැකියිලන. අන්න ඒ වලගයි අඳුරු ධකාරකාව 
ආලලෙහෝකය ඇති විටයි නනැති විටයි ලදලක්දීමෙ ගලෙනවකා නම්, ආලලෙහෝකය ඇති නනැති බව අඳුරු ධකාරකාලවන් 
දනැන ගත ලනට්‍රොහනැකියි. ඒ ලවනුවට ලමෙමෙ කකාන්දු ධකාරකාව පරිපථයට ලඝහෝෂකාවක් පමෙණක් එකතු කරනවකා. 
උෂස්ණත්වය වනැඩි වන විට ලමෙමෙ අඳුරු ධකාරකාවද වනැඩි ලවනවකා (ඕනලෑමෙ පීඑන් සන්ධියකට ලමෙමෙ 
උෂස්ණත්වය මෙත කකාන්දු ධකාරකාව වනැඩි වීමෙ ලපට්‍රොදුය). 


අඳුරු විට අඳුරු ධකාරකාවක් ඇති වූලයේ ලකලසශේදනැයි ඔබ විමෙසනු ඇත. ඊට ලහශේතුව අඳුරු පරිසරයක් යනු 
මිනිසස් අනැසට සසංලවදී විදද්‍යුත්චුම්භක කිරණ අවශද ප්‍රමෙකාණයට ලනට්‍රොමෙනැති පරිසරයකි. එලහත් මිනිසස් 
ඇසට සසංලවදී ලනට්‍රොවන අලධහෝරක්ත, පකාරජම්බූලෙ ආදී කිරණ නිරන්තරලයන්මෙ පරිසරලයේ තිලබ. 
පරිසරලයේ ඕනලෑමෙ රශස්නයක් සහිත අජීවි හකා සජීවි දලෑවලින් අලධහෝරක්ත පිට ලකලර් (ඔලබ ශරීරලයන් 
පවකා). ලමෙය කිසිලසශේත් වනැලෙනැක්විය ලනට්‍රොහනැකිය. ලමෙවනැනි පරිසරලයේ නිරන්තරලයන් තිලබන විකිරණයට 
පසුබිම් විකිරණය (background radiation) කියකා කියනවකා. අඳුරු ධකාරකාවට ලහශේතුව ලමෙමෙ 
පසුබිම් විකිරණයයි. 


සටහන 
රසස්නයක් ලහවත් උෂස්ණත්වයක් සහිත ඕනලෑමෙ වසස්තුවකින් අලධහෝරක්ත කිරණ පිට කළ හනැකියි. එවිට 
ප්‍රශස්නය වන්ලන් එලසශේ කිරණ පිටවීමෙට තිබිය යුතු අවමෙ උෂස්ණත්වය ලකට්‍රොපමෙණ විය යුතුද යන්නය. 
ඔබට සිලතනු ඇති එය ලසල්සියසස් 0 ලවන්න ඇති කියකා. නනැත. ලසල්සියසස් පරිමෙකාණය යනු ජලෙය අයිසස් 
බවට පත් වන උෂස්ණත්වය 0 ලලෙසද, ජලෙය රත් වී වකාෂස්ප බවට පත්වන උෂස්ණ්තවය 100 ලලෙසද ලගන, 
එමෙ උෂස්ණත්වය පරකාසය 0 සිට 100 දක්වකා ලකට්‍රොටසස් 100 කට ලබදකා ඇති අලප් කනැමෙනැත්තට සකාදකා ගත් 
මිනුම් දණ්ඩකි. ලමෙතනැන "අලප් කනැමෙනැත්ත" යනැයි කීවත් ලමෙය ඇත්තටමෙ ලසල්සියසස් නම් විදදකාඥයකාලග 
කනැමෙනැත්තට පළමු වරට ඇති වූවකි; පසුව අපත් ඊට අනුගත වූවකා පමෙණි. ලමෙමෙ ඒකකය ලසල්සියසස් 
නමින් හඳුන්වන්ලන්ද එමෙ විදදකාඥයකාට ලගභෞරව පිණිසය. ලසන්ටිලග්‍රශේඩ් යන නමෙද ඊට ලයට්‍රොදනවකා 
ලමෙට්‍රොකද 0 සිට 100 දක්වකා සමෙකාන ලකට්‍රොටසස් 100 ක් අයිසස් වන උෂස්ණත්වය හකා වකාෂස්ප වන උෂස්ණත්වය 
අතර පවතින නිසකා (centi යනු 100 යන ලත්රුමෙද grade යනු මෙට්ටමෙ/ලලෙවල් එක යන ලත්රුමෙද 
සහිතයි). ලසල්සියසස් වනැනිමෙ තවත් ඒකකයක් නම් තමෙයි ෆනැරන්හයිට්. එයත් අලප් අභිමෙතය අනුව 
සලෑදුවකි. 
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විදදකාත්මෙක පදනමෙකින් සකසස් කළ උෂස්ණත්වය මෙනින එකමෙ ඒකකය ලකල්වින් ලව. ලකල්වින් 
ඒකකලයන් කියනු ලෙබන උෂස්ණත්වය "නිරලප්ක්ෂ උෂස්ණත්වය" (absolute temperature) ලලෙස 
හනැඳින්ලවනවකා. විශස්වලයේ තිබිය හනැකි අවමෙ උෂස්ණත්වය ලකල්වින් 0 ලව (දළ වශලයන් එය ලසල්සියසස් 
-273 කි). යම් වසස්තුවක් ලකල්වින් 0 හි පවතී නම් පමෙණක් එමෙ වසස්තුවට කිසිදු උෂස්ණත්වයක් නනැතනැයි 
පනැවසිය හනැකියි. එලහත් ලමෙමෙ අවමෙ උෂස්ණත්වය ලෙබකා ගනැනීමෙට ප්‍රකාලයහෝගිකව බනැරිය. ලල්සර් කූලිසං නම් 
ක්‍රමෙය මෙඟින් ලමෙමෙ අවමෙ ලකල්වින් 0 උෂස්ණත්වයට ඉතකාමෙ ඉතකා ළඟ උෂස්ණත්වයක් පර්ලයේෂණකාගකාර 
තුළ ලෙබකා ලගන ඇත. සකාමෙකානද පරිසරලයේදී හකා සකාමෙකානද ජීවිතලයේදී නම් කිසිමෙ විටක නිරලප්ක්ෂ 
උෂස්ණත්වය 0 සහිත ලද්වල් හමු වන්ලන් නනැත. 


ලකල්වින් අගය අඩු වන විට, ද්‍රවදවලෙ සමෙහර ලභභෞතික ගුණද අමුතු ලව. උදකාහරණයක් ලලෙස, 
සකාමෙකානදලයන් කිසිලසශේත් විදුලිය ගමෙන් ලනට්‍රොකරන පරිවකාරක ද්‍රවද පවකා සුපිරි සන්නකායක බවට පත් ලව 
(ඒකලන් දනැනටත් සියලු සුපිරිසන්නකායක ඉතකාමෙ අඩු උෂස්ණත්ව යටලත් පනැවතිය යුත්ලත්). 


එලහත් ලමෙහිදී අපට වනැදගත් වන්ලන්, යම් වසස්තුවක උෂස්ණත්වය ලකල්වින් 0 ට වඩකා වනැඩි නම් එමෙ 
වසස්තුලවන් අලධහෝරක්ත කිරණ පිට විය හනැකියි යන කකාරණයයි. තකාපය ගමෙන් කරන ක්‍රමෙ තුලනන් 
එකක් වන්ලන් විකිරණය බව ඔබ ඉලගන තිලබනවකා ලන්ද? ලමෙමෙ විකිරණ තමෙයි අලධහෝරක්ත කිරණ. 


ඒ අනුව විශස්වලයේ සලෑමෙ තනැනකමෙ යම් ලහහෝ උෂස්ණත්වයක් තිලබනවකා. විලශශේෂලයන් පතෘථිවිලයේ සලෑමෙ බිම් 
අඟලෙකමෙ හකා පරමෙකාණවකමෙ යම් ලහහෝ උෂස්ණත්වයක් තිලබනවකා. ඒ කියන්ලන් ඒ සලෑමෙ තනැනකින්මෙ 
අලධහෝරක්ත කිරණ පිට විය හනැකියි. ලමෙමෙ අලධහෝරක්ත විකිරණය තමෙයි පසුබිම් අලධහෝරක්ත විකිරණය 
ලලෙස හනැඳින් වූලයේ. 


අලධහෝරක්ත විකිරණය පවතින්නකාක් ලසශේමෙ, අලප් ලපට්‍රොලලෙට්‍රොව මෙත විවිධ ලහශේතු නිසකා පකාරජම්බූලෙ කිරණද 
නිරන්තරලයන්මෙ පනැවතිය හනැකියි (විලශශේෂලයන් සූර්යකාලලෙහෝකය නිසකා). එවිට එය පසුබිම් පකාරජම්බූලෙ 
විකිරණය ලලෙස නම් කළ හනැකියි. එලලෙසමෙ, දතෘෂදකාලලෙහෝකයද පරිසරය තුළ විසිරී පනැවතිය හනැකියි අලප් 
ඇසට එය ලනට්‍රොදනැලනන තරම් දුර්වලෙ මෙට්ටමින්. සූර්යකාලලෙහෝකය, සඳ එලිය, තරු එලිය, බල්බ එලිය, 
කනකාමෙනැදිරියන් වනැනි සතුන්ලගන් පිටවන එලිය, හතු වනැනි ශකාකවලින්/ක්ෂුද්‍ර ජීවින්ලගන් පිට ලවන 
ආලලෙහෝකය ආදී ලලෙස විවිධකාකකාරලයන් ලමෙමෙ ආලලෙහෝකය පරිසරය තුලෙ විහිදී යයි (සඳ ලහහෝ හිරු නනැති 
රකාත්‍රිලයේ පවකා ඔබට එලිමෙහලන් තිලබන ලද්වල් ඡකායකාවන් ලසශේ ලපලනන්ලන් තරු එලිය නිසකාය). තවද, 
ලම් ලපට්‍රොලලෙට්‍රොව මෙත සලෑමෙ තනැනකමෙ නදෂස්ඨික විකිරණයද පවතිනවකා. එය පසුබිම් නදෂස්ඨික විකිරණය 
ලලෙස නම් කළ හනැකියි. 


ඉතිසං ලම් ආදී ලලෙස පසුබිම් විකිරණ වර්ග රකාශියක් තිලබනවකා. ඉහත කතකා කළ දතෘෂදකාලලෙහෝකය, 
පකාරජම්බූලෙ, අලධහෝරක්ත, නදෂස්ඨික ආදී පසුබිම් විකිරණ සියල්ලෙටමෙ ප්‍රකකාශ ඩලයහෝඩයක් සසංලවදී විය 
හනැකියි. ඒ කියන්ලන් ප්‍රකකාශ ඩලයහෝඩයක් හනැමෙවිටමෙ ලමෙමෙ පසුබිම් විකරණ නිසකා කකාන්දු ධකාරකාවක් 
නිපදවනවකා. 


විවිධ විකිරණ වර්ගවලෙට සසංලවදිතකාව දක්වන නිසකා, සුවිලශශේෂි ප්‍රකකාශ ඩලයහෝඩ සකාදකා තිලබනවකා එක් එක් 
වර්ගලයේ විකිරණයන්ට සසංලවදි වන පරිදි. ඒ අනුව, x-ray වලෙට සසංලවදී ලෆට්‍රොලටහෝ ඩලයහෝඩ නිපදවකා 
තිලබනවකා. නදෂස්ඨික විකිරණයන්ට සසංලවදී ලෆට්‍රොලටහෝ ඩලයහෝඩද නිපදවකා තිලබනවකා. 


ප්‍රකකාශ ඩලයහෝඩවලෙ ක්‍රියකාකකාරිත්වය ලබට්‍රොලහහෝ ලසයින් ලර්ඛීය ලව. ලමෙහි ඇති එක් වකාසියක් වන්ලන් 
එයයි (ඔබට මෙතක ඇති LDR නම් ආලලෙහෝකයට සසංලවදී උපකාසංගය එතරම් ලර්ඛීය ක්‍රියකාකකාරිත්වයක් 
ලපන්නුලව නනැති බව). එනම්, ඩලයහෝඩය මෙතට වනැලටන ආලලෙහෝක දීප්තිය වනැඩි වන විට, ඉන් ජනිත වන 
ප්‍රකකාශ ධකාරකාවද ලර්ඛීයව වනැඩි ලවනවකා. 
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ප්‍රකකාශ ඩලයහෝඩයක් ආකකාර ලදකකින් පරිපථයකට සම්බන්ධ කළ හනැකියි. තවද, ප්‍රකකාශ ඩලයහෝඩයක් 
කිසි කලෙක ලපර නනැඹුරු වන ලසශේ ලයට්‍රොදන්ලන් නනැත. 


1. photo-voltaic mode - ලමෙහිදී ලපර ලහහෝ පසු නනැඹුරු කිසිවක් ලනට්‍රොමෙනැත (No bias). 
ආලලෙහෝකය වනැටීමෙ නිසකා යම් විදුලි ධකාරකාවක් ඇති ලවනවකාලන. ලමෙමෙ ධකාරකාව ලකලින්මෙ පරිපථයට ලෙබකා 
ගන්නවකා. ඒ කියන්ලන් ලමෙය හරියට සූර්යලකහෝෂයක් ලසශේයි භකාවිතකා කර තිලබන්ලන්. එනිසයි මීට 
ලෆට්‍රොලටහෝලවට්‍රොල්ටයික් ආකකාරය යන නමෙ ලෙනැබී තිලබන්ලනත් (සූර්යලකහෝෂයට ලෆට්‍රොලටහෝලවහෝල්ටයික් 
ලසල් කියකා කියනවකා). 


ලමෙමෙ ක්‍රමෙය ලයහෝගදයි ආලලෙහෝකය වනැටුණහමෙ විශකාලෙ ධකාරකාවක් ජනිත කරවන ප්‍රකකාශ ඩලයහෝඩ සඳහකා 
(ඇවලෙකාන්ෂස් ප්‍රකකාශ ඩලයහෝඩ). සකාමෙකානද පීඑන් සන්ධි ප්‍රකකාශ ඩලයහෝඩවලෙ එතරම් ධකාරකාවක් ජනිත 
වන්ලන නනැහනැ. එලහත් එමෙ ඩලයහෝඩවලෙ පවකා වනැඩිපුර ධකාරකාවක් ජනිත කළ හනැකියි සන්ධිය විශකාලෙ 
කිරීලමෙන්. එවිට, උපකාසංගය සස්ලලෙහෝ (මෙන්දගකාමි) ලවනවකා. ලමෙමෙ ක්‍රමෙයට සම්බන්ධ කිරීලම් ඇති 
ප්‍රධකානතමෙ වකාසිය නම්, අඳුරු ධකාරකාවක් ලනට්‍රොතිබීමෙයි. 


2. photo-conductive mode - ලමෙහිදී ප්‍රකකාශ ඩලයහෝඩය පසු නනැඹුරු වන ලසශේ සවි කළ යුතුයි. 
ඉහත ක්‍රමෙය ලයට්‍රොදකාගත ලනට්‍රොහනැකියිලන කුඩකා ප්‍රකකාශ ධකාරකාවක් ලෙනැලබන ඩලයහෝඩ සඳහකා. එවිට ලමෙමෙ 
ක්‍රමෙය ලයට්‍රොදකා ගත හනැකියි. ලමෙහි නලමෙහිමෙ කියන පරිදි ආලලෙහෝකය වනැටුණහමෙ ඩලයහෝඩය තුළ ඇති වන 
සන්නකායකතකාව ලවනසස් වීමෙයි ප්‍රලයහෝජනයට ගන්ලන්. ආලලෙහෝකය වනැටුණහමෙ එහි වනැඩිපුර 
ඉලලෙක්ලටහෝන-සිඳුරු ඇති ලව. ඒ කියන්ලන් ප්‍රතිලරහෝධකතකාව අඩු වීමෙයි (සන්නකායකතකාව වනැඩි වීමෙයි). 
හරියට LDR එකක් වලගයි. 


160 


ලසන්සර් ලම් ආකකාරයට විභව ලබදුම් පරිපථයක් ලසශේ සකසස් කරන විදිය මීට ලපර විසස්තරකාත්මෙකව අප 
කතකා කර තිලබනවකා. ලමෙමෙ ක්‍රමෙයට ප්‍රකකාශ ඩලයහෝඩයක් ලයට්‍රොදකා ගන්නකා විට, පහත රූපලයේ ආකකාරයට 
ප්‍රකකාශ ඩලයහෝඩ ලෙකාක්ෂණික ප්‍රසස්ථකාරයක් ලෙනැලබ. 


ලමෙමෙ ප්‍රසස්ථකාරය සකාමෙකානද (ඕනලෑමෙ) ඩලයහෝඩයක ලෙකාක්ෂණික ප්‍රසස්ථකාරයමෙ තමෙයි. ඩලයහෝඩය පසු නනැඹුලර් 
පමෙණක් ලයට්‍රොදකා ගන්නකා නිසකා, ලපර නනැඹුරු ලකට්‍රොටස (එනම් x අක්ෂලයේ ධන ලකට්‍රොටස) ඉවත් කර පසු 
නනැඹුරු ලකට්‍රොටස (x අක්ෂලයේ ඍණ ලකට්‍රොටස) දක්වකා තිලබනවකා. ලමෙමෙ ප්‍රසස්ථකාරය විග්‍රහ කරමු. අලලෙහෝක 
මෙට්ටමෙ 0 දිත් ඉතකා කුඩකා අඳුරු ධකාරකාවක් ගලෙකා යයි (dark current ලලෙස ලියකා ඇති වක්‍රය). දනැන් 
ආලලෙහෝක මෙට්ටමෙ 1000 lux දක්වකා තිලබන විට, තරමෙක ඉහලෙ ධකාරකාවක් ගලෙකා යනවකා. ආලලෙහෝක මෙට්ටමෙ 
වනැඩි වන්නට වන්නට ලමෙමෙ ධකාරකා මෙට්ටමෙද ඉහලෙ යනවකා. එලහත් බලෙන්න, පසු නනැඹුරුව ක්‍රමෙලයන් වනැඩි 
කරලගන ගියද ධකාරකාවට ඉන් ඇති කරන බලෙපලෑමෙ නනැතිතරම්ය (එනම් ධකාරකාව වනැඩි ලනට්‍රොලව). පසු 
නනැඹුරු ලවහෝල්ටියතකාලවන් ගලෙන ධකාරකාවට බලෙපලෑමෙක් නනැති නිසකාලන ප්‍රසස්ථකාර වක්‍ර දළ වශලයන් තිරසස් 
ලර්ඛකා ලලෙස පවතින්ලන් (ප්‍රසස්ථකාර බලෙකා කියවකා ලත්රුම් ගන්න පුරුදු විය යුතුය). 


දළ වශලයන් එතරම් ලපලනන ලවනසක් ඇති ලනට්‍රොවූවත්, පසු නනැඹුරුව වනැඩි වන විට ඉහත ප්‍රසස්ථකාරය 
තව තවත් ලර්ඛීය ලවනවකා (එය වකාසියකි). තවද, ඩලයහෝඩයට සම්බන්ධ ලකලරන ලලෙහෝඩ් ලරසිසස්ටන්සස් 
එක අඩු වන විටත්, ලර්ඛීය බව වනැඩි ලවනවකා. 
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එලහත් ලමෙමෙ ක්‍රමෙලයේ ඇති ප්‍රධකානතමෙ අවකාසිය නම් අඳුරු ධකාරකාව පනැවතීමෙයි. පසුනනැඹුරුව වනැඩි වන 
තරමෙට ඕනලෑමෙ ඩලයහෝඩයක ලමෙන් ප්‍රකකාශ ඩලයහෝඩලයේද සුලුතර වකාහකවලෙ ක්‍රියකාකකාරිත්වය ඉහලෙ යන 
නිසකා, අඳුරු ධකාරකාව වනැඩිලයන් ජනිත ලවනවකා. 


ඕනලෑමෙ පීඑන් සන්ධියක සන්ධි ධකාරිතකාවක් තිලබනවකාලන. ඉතිසං පීඑන් ප්‍රකකාශ ඩලයහෝඩයකත් යම් සන්ධි 
ධකාරිතකාවක් තිලබනවකා. ලමෙමෙ සන්ධි ධකාරිතකාව අඩු ලවනවකා පසු නනැඹුරුලව ලවහෝල්ටියතකාව වනැඩි කරන විට 
(ඊට ලහශේතුව හකායිත ලපලදස පුලුල් වීමෙ නිසකා ආලරහෝපණ තනැටි ලදක අතර දුර වනැඩි වීමෙයි). සන්ධි 
ධකාරිතකාව නිසකා ඩලයහෝඩයක් මෙන්දගකාමී ලවනවකා. එනිසකා සන්ධි ධකාරිතකාව අඩු වීලමෙන් ඩලයහෝඩය ලවගවත් 
ලවනවකා. එනිසකා ප්‍රකකාශ ඩලයහෝඩය පසු නනැඹුරු කිරීලමෙන් එය ලවගවත් ලවනවකා. 
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ප්‍රකකාශ ඩලයහෝඩයක් භකාවිතකා කිරීලම්දී සනැලෙකිල්ලෙට ගත යුතු පරකාමිතින් (parameters) කිහිපයක් 
තිලබනවකා. (පරකාමිති යන්ලනහි ලත්රුමෙ "සනැලෙකිල්ලෙට ගත යුතු වනැදගත් සකාධක" යන්නයි.) 


1. responsivity - එක් එක් ඩලයහෝඩයන් විවිධ තරසංග ආයකාමෙයන්ට දක්වන සසංලවදිතකාව ලවනසස්ය. 
සකාමෙකානදලයන් ඩලයහෝඩ විසස්තර/දත්ත සටහලන් (datasheet) ලමෙමෙ අගය දක්වකා තිලබන්ලන් උපරිමෙ 
ලරසස්ලපට්‍රොන්සිවිටි අගය ලෙබකා ලදන තරසංග ආයකාමෙයට සකාලප්ක්ෂවයි. උදකාහරණයක් ලලෙස, යම් ප්‍රකකාශ 
ඩලයහෝඩයක ලමෙමෙ අගය 0.28 A/W @ 450nm ලලෙස දක්වකා තිලබවි. ඒ කියන්ලන් නනැලනහෝමීටර් 450 
දී ලමෙමෙ ප්‍රකකාශ ඩලයහෝඩලයේ උපරිමෙ ලරසස්ලපට්‍රොන්සිවිටි අගය වන 0.28 තිලබනවකා. ලම් ලඩ්ටකාෂීට් එලක්මෙ 
සමෙහරවිට එය සසංලවදීවන මුලු තරසංග ආයකාමෙ පරකාසයමෙ ලපන්වන ප්‍රසස්ථකාරයක්ද තිබිය හනැකියි (ඉහතදී 
එවනැනි ප්‍රසස්ථකාරයක් ලපන්වකා තිලබ). 


2. dark current - ලමෙමෙ අගලයන් කියන්ලන් ප්‍රකකාශ ඩලයහෝඩය හරහකා ගලෙන අඳුරු ධකාරකාවයි. 
සකාමෙකානදලයන් යම් නනැඹුරු ලවහෝල්ටියතකාවකදී ලමෙමෙ අගය ලකට්‍රොපමෙණ ලවද යන්න තමෙයි සටහන් කර 
තිලබන්ලන්. උදකාහරණයක් ලලෙස, 0.2nA @ VR=10V ආදී ලලෙස එය සටහන් කර දක්වකා තිලබ. එනම්, 
පසු නනැඹුරු ලවහෝල්ටියතකාව ලවහෝල්ට් 10 කදී අඳුරු ධකාරකාව නනැලනහෝඇම්පියර් 0.2 ක් කියකා ලමෙමෙ 
ප්‍රකකාශලයන් කියනැලව. සකාමෙකානදලයන් අඳුරු ධකාරකාව පවතින්ලන් නනැලනහෝඇම්පියර් ප්‍රමෙකාණලයේය. 
පසුනනැඹුරු ලවහෝල්ටියතකාව ලවනසස් වන විට ලමෙමෙ අගය විචලෙනය වන අතර, එමෙ විචලෙනය ලපන්වන 
ප්‍රසස්ථකාරයක්ද ලබට්‍රොලහහෝවිට දත්ත සටහලන් තිලබවි (ඉහත එවනැනි ප්‍රසස්ථකාරයක් ඇත). 


3. capacitance – ලමෙය සන්ධිලයේ අනැති ධකාරිතකාවයි. ලමෙමෙ අගයද දක්වන්ලන් යම් පසුනනැඹුරු 
ලවහෝල්ටියතකා අගයකට සකාලප්ක්ෂවයි. උදකාහරණයක් ලලෙස, 0.5pF @ VR=10V යනු පසුනනැඹුරුව 
ලවහෝල්ට් 10 වන විට, සන්ධි ධකාරිතකාව පිලකහෝෆනැරඩ් භකාගයකි. පසුනනැඹුරු ලවහෝල්ටියතකාව විචලෙනය වන 
විට, ලමෙමෙ කනැපලෑසිටන්සස් එක ලවනසස් වන නිසකා, එමෙ ලවනසස් වීමෙ ලපන්වන ප්‍රසස්ථකාරයක්ද ලබට්‍රොලහහෝ විට 
දත්ත සටහලන් තිලබවි (එවනැනි ප්‍රසස්ථකාරයක් ඉහත ඇත). 


4. reverse breakdown voltage (ලහවත් PIV) - ඕනලෑමෙ ඩලයහෝඩයකට සිදු වන්නකාක් ලසශේමෙ ප්‍රකකාශ 
ඩලයහෝඩයද පසුනනැඹුරු කරන විට යම් අවසස්ථකාවකදී ඩලයහෝඩය පිලිසස්සී යයි. 


මීට අමෙතරව තවත් වනැදගත් දත්ත තිබිය හනැකියි. උපකාසංගය තිබිය යුතු උෂස්ණත්ව පරකාසය ඉන් එක් 
දත්තයකි. තවද, එක් එක් ඩලයහෝඩ වර්ගය සසංලවදී වන තරසංග ආයකාමෙ පරකාසය ලවනසස්ය. එනිසකා 
තමෙන්ලග අවශදතකාලව හනැටියට (එනම් තමෙන්ට අවශද තරසංග ආයකාමෙයට උපරිමෙ සසංලවදිතකාවක් 
ලපන්වන) ප්‍රකකාශ ඩලයහෝඩයක් ලයදීමෙට වග බලෙකා ගත යුතුය. උදකාහරණයක් ලලෙස වනැඩිපුර රතු 
ආලලෙහෝකය ඇති අවසස්ථකාවක, නිල් ආලලෙහෝකය වනැඩි සසංලවදිතකාවක් (ලරසස්ලපට්‍රොන්සිවිටි) තිලබන ප්‍රකකාශ 
ඩලයහෝඩයක් ලනට්‍රොලයට්‍රොදන්න. 


සටහන 
උපකාසංගවලෙ දත්ත සටහලන් දත්ත ලෙබකා ලදන ආකකාර කිහිපයක් ඇත. ඉන් එකක් නම්, ප්‍රසස්ථකාර ක්‍රමෙයයි. 
එනම්, යම් පරකාසයක් පුරකාවට යම් රකාශියක් විචලෙනය වීමෙ ලමෙහි දනැක්ලව. ඇත්තටමෙ ලමෙහි ප්‍රලයහෝජනය 
වනැඩිය. ඔබට අවශද ඕනලෑමෙ අගයකදී සිදු වන්ලන් කුමෙක්දනැයි දළ වශලයන් සිතකා ගත හනැකියි. 
උදකාහරණයක් ලලෙස පහත ප්‍රසස්ථකාර ලදක බලෙන්න. එහි තරසංග ආයකාමෙ පරකාසකට අදකාලෙව 
ලරසස්ලපට්‍රොන්සිවිටි නම් රකාශිය විචලෙනය වන්ලන් ලකලසශේදනැයි පහසුලවන් බනැලිය හනැකියි ලන්ද? ලමෙමෙ 
ප්‍රසස්ථකාර ලදක ඩලයහෝඩ ලදකකට අයිතිය. ප්‍රසස්ථකාර ලදක බලෙපු ගමෙන් එමෙ උපකාසංග ලදලකහි 
ක්‍රියකාකකාරිත්වය ඔබට දනැලනනවකා ලන්ද? ප්‍රසස්ථකාරවලෙ (ලහහෝ ලවනත් රූපමෙය නිරූපණවලෙ) වකාසිය එයයි; 
එනම් එකවර ලතට්‍රොරතුරු කන්දරකාවක් ලමෙට්‍රොලෙයට යනවකා. 
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ලදවනැනි ක්‍රමෙය ඉතකාමෙ සරලෙය. එහිදී යම් දත්තයක් නිකසංමෙ තනි ඉලෙක්කමෙක් ලලෙස දක්වනවකා. එහිදී 
එක්ලකහෝ එමෙ අගය විචලෙනය ලනට්‍රොලව (එනම් නියත අගයකි). ඒ කියන්ලන් ප්‍රසස්ථකාරයක ලමෙන් අගයන් 
පරකාසයක් පුරකා විචලෙනය වන්නක් ලනට්‍රොලව. නනැතලහට්‍රොත් ප්‍රසස්ථකාරයක ලමෙන් අගයන් පරකාසයක් පුරකාමෙ 
විචලෙනය වුවත්, එමෙ පරකාසලයන් එක් නිශස්චිත අගයක් පමෙණක් දක්වනවකා. එය ලබට්‍රොලහහෝවිට එමෙ මුලු 
පරකාසය ලවනුලවන්මෙ දනැක්විය හනැකි දර්ශීය අගයක් (මෙධදනද අගයක්). උදකාහරණයක් ලලෙස, යම් ප්‍රකකාශ 
ඩලයහෝඩයක ලරසස්ලපට්‍රොන්සිවිටි එක ඉහත වනැනි ප්‍රසස්ථකාරයකින් දක්වන්ලන් නනැතිව 0.28 A/W @ 
450nm ලලෙස දනැක්විය හනැකියි. ලමෙමෙ ක්‍රමෙලයන් යම් ලතට්‍රොරතුරක් ලෙබකා දීමෙට නිෂස්පකාදකයකාට පහසු වුවත්, 
ප්‍රසස්ථකාරය තරම් ප්‍රලයහෝජනයක් ලමෙමෙ උපකාසංගය පරිහරණය කරන ලකනකාට ලනට්‍රොලෙනැලබ. 


තුන්වනැනි ක්‍රමෙයක්ද ඇත. එහිදී ඉහත ලදවනැනි ක්‍රමෙලයේදී ලමෙන් එක් අගයක් ලවනුවට අගයන් තුනක්මෙ 
යම් රකාශියක් සඳහකා ලෙබකා ලද්. එමෙ අගයන් තුන පිළිලවලින් අවමෙ අගය (minimum), සකාමෙකානද අගය 
(typical), හකා උපරිමෙ අගය (maximum) ලව. උදකාහරණයක් ලලෙස, යම් ප්‍රකකාශ ඩලයහෝඩයක 
ලරසස්ලපන්සිවිටි නම් රකාශිය සඳහකා පහත ආකකාරයට එමෙ අගයන් සටහන් කරකාවි. 


Responsivity 


@ 632nm 


min 
typical 
max 


0.35A/W 
0.4A/W 
0.55A/W 


ලමෙමෙ ක්‍රමෙය ලදවනැනි ක්‍රමෙයට වඩකා ලහට්‍රොඳයි. අවමෙ හකා උපරිමෙ අගයන් ලදක අතර ඕනලෑමෙ අගයක් ගත 
හනැකි වුවත්, සකාමෙකානදලයන් ඔබ භකාවිතකා කළ යුත්ලත් ටිපිකල් අගයයි. උපකාසංගවලෙ ලඩ්ටකාෂීට් කියවීමෙට 
පුරුදුවන්න. 


ලසනර් ඩලයහෝඩ් 


ලසනර් ආචරණය (Zener effect) වකාසියට හරවකාලගන සකාදකා තිලබන ඩලයහෝඩ වර්ගය ලසනර් ඩලයහෝඩ 
ලව (ලමෙමෙ ආචරණය ලසට්‍රොයකා ගත් පුද්ගලෙයකා ලසනර් වන අතර ඔහුලග නමින් ලමෙය නම් කර ඇත). 
ලසනර් ආචරණය ලභභෞතික විදදකාව ලහට්‍රොඳින් ලනට්‍රොදන්නකා අයට ලත්ලරන විදියට පහසුලවන් පනැහනැදිලි 
කළ ලනට්‍රොහනැකියි ලමෙට්‍රොකද එය ක්වන්ටම් විදදකාත්මෙක සසංසිද්ධියක් වන ක්වන්ටම් උමෙසං ආචරණය මෙත 
පදනම්ව වනැඩ කරන නිසකා. ලකලසශේ ලහහෝ ලවවකා, ලමෙමෙ ආචරණය සිදු ලවන්නට පටන් ගන්නවකා යම් 


164 


ලමෙට්‍රොලහට්‍රොතකදී ඩලයහෝඩය පසු නනැඹුරුව වනැඩි කරලගන යන විට. එවිට, එකවර විශකාලෙ ආලරහෝපණ 
(ඉලලෙක්ලටහෝන) ප්‍රමෙකාණයක් ඩලයහෝඩය හරහකා ගමෙන් කරන්නට ලපළලඹනවකා (හරියට එය ලපර නනැඹුරු 
කළ විට ලලෙට්‍රොකු ධකාරකාවක් ගලෙකා යනවකා ලසශේමෙ). 


සටහන 
ක්වන්ටම් ලභභෞතිකය/විදදකාව (Quantum physics) යනු (ලභභෞතික) විදදකාලව ඉතකාමෙ ගනැඹුරු එදිලනදකා 
ජීවිතලයේ අත්දකින ලද්වලෙට වඩකා ලබට්‍රොලහහෝ ලවනසස් ලද්වල් මෙතුලවන ලකට්‍රොටසකි. පරමෙකාණ වනැනි ඉතකා 
කුඩකා ලද්වල් සඳහකා ක්වන්ටම් විදදකාලව සසංකල්ප ලයලද් 
. වසස්තුන් ක්‍රමෙලයන් විශකාලෙ වන විට 
, ඍජු 


ක්වන්ටම් ගති ලෙක්ෂණ එමෙ වසස්තුන්ලගන් ක්‍රමෙලයන් බනැහනැර ලව. එනිසයි එදිලනදකා ජීවිතලයේ ඔබ මෙකා 
අල්ලෙන, දකින කියන ලද්වලෙ බනැලූබනැල්මෙට ක්වන්ටම් ලෙක්ෂණ ලපලනන්නට නනැත්ලත්. ඍජුවමෙ 
ක්වන්ටම් ගති ලෙක්ෂණ නනැති වුවත්, ලලෙට්‍රොකු වසස්තුන්ද සලෑදී තිලබන්ලන් කුඩකා පරමෙකාණවලින් බනැවින්, එමෙ 
අසංශන්ට බලෙපලෑ ක්වන්ටම් මූලෙධර්මෙයන් වක්‍ර ලවනත් අමුතු ආකකාරවලින් විශකාලෙ වසස්තුන්ලගන් මෙතු ලව. 
ලසනර් ආචරණය යනු එවනැනි එක් අවසස්ථකාවකි. 


ලසනර් ආචරණය පදනම් වන්ලන් ක්වන්ටම් උමෙසං ආචරණය (tunnel effect) නම් සසංසිද්ධිය මෙත බව 
ඉහතදී පනැවසුවකා. ක්වන්ටම් උමෙසං ආචරණය ඉතකාමෙ අපූර්ව එලහත් ඔබට මෙට විශස්වකාස කළ ලනට්‍රොහනැකි 
තරලම් සසංසිද්ධියකි. එය උපමෙකාවකින් පමෙණක් මෙකා ලකටිලයන් විසස්තර කරන්නම්. 


ඔබ සතුව ලටනිසස් ලබහෝලෙයක් ඇතනැයි සිතන්න. එමෙ ලටනිසස් ලබහෝලෙය බිත්තියකට ගනැසූ විට එය "බම්ප් 
ලවනවකා" ලන්ද? එමෙ ලබහෝලෙය කිසිවිටක බිත්තය හරහකා විනිවිද ලගට්‍රොසස් බිත්තිලයන් එහකා පනැත්තට 
යන්ලන් නනැහනැ. බිත්තිය මෙත වනැදී ආපසු පනැමිලණනවකා පමෙණි. බිත්තිය ඉතකාමෙ තුනී ශක්තිමෙත් නනැති 
එකක් නම් (මෙකුලු දනැලෙක් ලමෙන්) ලබහෝලෙය එලසශේ විනිවිද යකා හනැකියි. එලහත් ලමෙවිට බිත්තය කනැඩමෙකටද 
ලෙක් ලවනවකා. 


එලහත් නිකමෙට සිතමු ලමෙමෙ ලටනිසස් ලබහෝලෙයට (හකා බිත්තියට) ක්වන්ටම් ගති ලෙක්ෂණ ආරූඪ වූවකා 
කියකා. එවිට, දනැන් ලමෙමෙ ලබහෝලෙය බිත්තියට ගනැසුලවට්‍රොත් එය බිත්තිය හරහකා විනිවිද යනවකා. එලහත් ලමෙහිදී 
බිත්තිලය කනැඩ යන්ලනත් නනැහනැ. ලමෙය යම් ද්‍රවදයක් තුලින් තවත් ද්‍රවදයක් ලීක් වීමෙක් ලනට්‍රොලව (එනම්, 
වනැලි තුළින් ජලෙය කිඳකා බසිනවකා වනැනි ලදයක් ලනට්‍රොලව). එය පනැහනැදිලි කිරීමෙට බනැරිය. ලමෙය ඔබ උපන්දකා 
සිට අත්දනැකපු සකාමෙකානද ලලෙහෝකලයේ සිදුවනවකාට වඩකා ලවනසස්මෙ තත්වයක් ලන්ද? 


ක්වන්ටම් විදදකාලවදී විශකාලෙ වසස්තුන් macro-world (සකාර්ව ලලෙහෝකය) ලලෙසද කුඩකා වසස්තුන් micro- 
world (ක්ෂුද්‍ර ලලෙහෝකය) ලලෙසද හඳුන්වනවකා. ක්වන්ටම් මූලෙධර්මෙ ඍජුවමෙ බලෙපවත්වන්ලන් 
ක්ෂුද්‍රලලෙහෝකය තුළයි; සකාර්වලලෙහෝකය තුළ ඒවකා ඍජුවමෙ ලපලනන්ලන් නනැති වුවත්, වක්‍ර ක්‍රමෙවලින් ඒවකා 
අපට ලපනිය හනැකියි. 


එස්ක තමෙයි මෙකා මුලිනුත් පනැවසුලව ක්වන්ටම් විදදකාව තුළ ලමෙවනැනි අපූර්ව ලමෙන්මෙ සිතකාගත ලනට්‍රොහනැකි 
තරලම් ලද්වල්/සසංසිද්ධි සිදු ලවනවකා. ක්වන්ටම් විදදකාලව (අනියමින්) පුලරහෝගකාමියකු වන 
අයින්සස්ටයින්ට පවකා ක්වන්ටම් විදදකා සසංකල්ප කිසිලසශේත්මෙ "දිරලවවලව" නනැත. තවත් ක්වන්ටම් විදදකාව 
පිළිබඳ විලශශේෂඥයකු වන ෆයින්මෙන් වරක පවසකා තිලබනවකා "මෙට නිසනැකවමෙ කිව හනැකියි කිසිලවකුට 
ක්වන්ටම් විදදකාව ලත්ලරන්ලන් නනැති බව" කියකා. තවත් ලනට්‍රොලබල් තදකාගලෙකාභී සුප්‍රසිද්ධ විදදකාඥයකු වන 
නීල්සස් ලබහෝර් පවසකා තිලබනවකා "කවුරු ලහහෝ කියනවකා නම් තමෙන්ට පහසුලවන් (ඔලුලව අමෙකාරුව 
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හනැලදන්ලන් නනැතිව) ක්වන්ටම් විදදකාව ලත්ලරනවකා කියකා, අනිවකාර්ලයන්මෙ ඔහුට ක්වන්ටම් විදදකාව 
පිළිබඳ කිසිදු අවලබහෝධයක් නනැත්ලත්ය" යනුලවන්. ලම් ආදී කියමෙන්වලින් කියන්ලන් ක්වන්ටම් 
විදදකාලව තිලබන ගනැඹුර හකා අපූර්වත්වයයි (එලහත් ඒ කියන තරම්මෙ ඒවකා පිළිබඳ අවලබහෝධ කර ගනැනීමෙ 
අමෙකාරුද නනැත ලමෙට්‍රොකද එදකාට වඩකා අද ලමෙමෙ විදදකාව දියුණ නිසකා). 


ඉහත ලටනිසස් ලබහෝලෙය පරමෙකාණවක් තරමෙට කුඩකා නම්, ඇත්තටමෙ එමෙ "පරමෙකාණ ලබහෝලෙය" 
අනිවකාර්ලයන්මෙ ඉහත කියූ පරිදි බිත්තිය විනිවිද යනවකා. ලමෙය තමෙයි ක්වන්ටම් උමෙසං ආචරණය ලලෙස 
හඳුන්වන්ලන්. 


උමෙසං ආචරණය සකාමෙකානදලයන් උපමෙකා කරන්ලන් කන්දක් ලයට්‍රොදකා ලගනයි. විශකාලෙ කන්දක් ඇතනැයි 
සිතන්න (අවශද නම් ඉහත උදකාහරණලයේමෙ බිත්තියද කන්දක් ලසශේ ගත හනැකියි). දනැන් ලබහෝලෙයක් ලහහෝ 
ඕනලෑමෙ ලදයක් ලම් කන්ද හරහකා යලෑමෙට නම් කන්ද තරණය කළ යුතුයි. එවිට අතිවිශකාලෙ ශක්තියක් ඒ 
සඳහකා වනැය කිරීමෙට සිදු ලවවි. එලහත් එය තරණය ලනට්‍රොකර කන්ද හරහකා උමෙඟක් ඇත් නම් 
පහසුලවන්මෙ යකා හනැකියි ලන්ද? එවිට කුඩකා ශක්තියක් පමෙණි වනැය වන්ලන්. ඔව, කුඩකා අසංශවලෙට තිලබන 
ලමෙමෙ උමෙසං ආචරණලයේ බලෙපලෑමෙ හරියට තරණය කළ ලනට්‍රොහනැකි තරලම් කන්ද හරහකා තිලබන උමෙඟක් 
බඳුයි (පහත රූපය). ඇත්තටමෙ ලමෙමෙ අදහස නිසකාමෙයි එයට උමෙසං ආචරණය යන නමෙද ලෙනැබී 
තිලබන්ලන්. 


උමෙසං ආචරණයයි ලසනර් ආචරණයයි අතර තිලබන සම්බන්ධය කුමෙක්ද? පසු නනැඹුරුලවදී නිදහසස් 
ඉලලෙක්ලටහෝන (ආලරහෝපණ වකාහක) මෙනැද තිලබන හකායිත ලපලදස තරණය කරලගන යකා ලනට්‍රොහනැකියි. ඒ 
කියන්ලන් හකායිත ලපලදස හරියට ඉහත රූපලයේ කන්ද ලමෙන් ක්‍රියකාකරනවකා. ලමෙමෙ කන්ද තරණය 
කිරීමෙට නම් විශකාලෙ ශක්තියක් (ලවහෝල්ටියතකාවක්) ලයට්‍රොදවන්නට සිදු ලවනවකා. එලහත් එතරම් විශකාලෙ 
ලවහෝල්ටියතකාවක් නනැතිවත් ලමෙය සිදු ලවනවකා ලමෙට්‍රොකද ක්වන්ටම් උමෙසං ආචරණලයේ බලෙපලෑමෙ ලෙනැලබන 
නිසකා. ඒ අනුව උමෙසං ආචරණය නම් ක්ෂුද්‍ර ලලෙහෝකලයේ සසංසිද්ධිය සකාර්ව ලලෙහෝකලයේ දිසස් වූ එක් ආකකාරයක් 
තමෙයි ලසනර් ආචරණය. ලමෙමෙ උමෙසං ආචරණයමෙ තවත් අවසස්ථකාවලෙදී ලවනසස් නම්වලින් හකා 
ආකකාරවලින් සකාර්වලලෙහෝකලයේ නනැවත නනැවත අත්විඳින්නට ලෙනැලබනවකා. 


ලසනර් ඩලයහෝඩයකද ලෙකාක්ෂණික ප්‍රසස්ථකාරය සකාමෙකානද පීඑන් ඩලයහෝඩයක ලෙකාක්ෂණික ප්‍රසස්ථකාරයට 
සමෙකානය. ලපර නනැඹුරු කළ විට, සුපුරුදු ලලෙසමෙ knee එක දක්වකා ඉතකා සුලු වශලයන් ධකාරකාව ඉහලෙ 
ලගට්‍රොසස්, නී එක පනැනපු ගමෙන් ඝකාතීයව (එනම් ඉතකාමෙ සීඝ්‍රලයන්) ධකාරකාව වනැඩි ලව. එලහත් අප ලසනර් 
ඩලයහෝඩයක් සකාමෙකානදලයන් ලපර නනැඹුරු කරන්ලන් නනැත! 
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ඔව, ලසනර් ඩලයහෝඩවලෙ සුවිලශශේෂී ක්‍රියකාකකාරිත්වය පවතින්ලන් එය පසුනනැඹුරු කර තිලබන විටයි 
(එවිටලන ලසනර් ආචරණය සිදු වන්ලන්). ලසනර් ආචරණය සිදුවන විට සකාමෙකානද ඩලයහෝඩයක් නම් 
පිලිසස්සී යනවකා. එලහත් ලසනර් ඩලයහෝඩ සකාදකා තිලබන්ලන් ඩලයහෝඩය පිලිසස්ලසන්ලන් නනැතිව ලමෙමෙ 
ලසනර් ධකාරකාව ගලෙකා යලෑමෙට හනැකි පරිදියි. පහත දනැක්ලවන්ලන් ලෙකාක්ෂණික වක්‍රය හකා ලසනර් ඩලයහෝඩලයේ 
සසංලඛේතයි. ඇත්තටමෙ ලබට්‍රොලහහෝවිට ලසනර් ඩලයහෝඩලයේ ලපරනනැඹුරුවට අදකාලෙ ලකට්‍රොටස නනැතිවයි 
ලෙකාක්ෂණික ප්‍රසස්ථකාරය ලපන්වන්ලන් (පසුනනැඹුලර් ක්‍රියකාත්මෙක කරන සලෑමෙ ඩලයහෝඩයක් සඳහකාමෙ ලමෙලලෙස 
ලපරනනැඹුරු ලකට්‍රොටස නනැතිව පසුනනැඹුරු ලකට්‍රොටස පමෙණක් දක්වන සිරිතක් තිලබනවකා). 


ලසනර් ආචරණය සිදුවන නිශස්චිත ලවහෝල්ටියතකාව ලසනර් ලවහෝල්ටියතකාව (Zener voltage - VZ) ලලෙස 
හඳුන්වන අතර, එමෙ අවසස්ථකාලවදී ගලෙන අධික ධකාරකා ප්‍රමෙකාණය ලසනර් ධකාරකාව (Zener Current - IZ) 
ලලෙසද හඳුන්වනවකා. 


ඉහත රූපලයේද ලපලනන පරිදි, ලසනර් ලවහෝල්ටියතකාවට ඩලයහෝඩය පනැමිණි පසු, ඊට වඩකා තවත් වනැඩි 
ලවහෝල්ටියතකාවකට එය ගමෙන් කරන්ලන් නනැත (ඇත්ත වශලයන්මෙ ලබට්‍රොලහට්‍රොමෙ කුඩකා ලවහෝල්ටියතකාවක් 
වනැඩි කළ හනැකියි; ඉහත රූපලයේ ලසනර් ලවහෝල්ටියතකාව ලපන්වන ප්‍රසස්ථකාර වක්‍රය තරමෙක් බලෑවුම්ව 
පවතින්ලන් එනිසයි; එලහත් එමෙ කුඩකා ලවනසස්වීමෙ ලනට්‍රොසලෙකකා හරිනවකා). 


තවද, ඉහත රූපලයේ ලපලනන පරිදිමෙ, ලසනර් ආචරණය සිදු වන විට, අධික ධකාරකාවක් ගනැලීමෙට පටන් 
ගන්නවකා. ශසද්ධකාන්තිකව ලමෙමෙ ධකාරකාව අනන්තයකි. එනම් ප්‍රසස්ථකාර වක්‍රය අනන්තයක් ලතක් යටට 
ගමෙන් කරනවකා (එවිට ඍණ Y අක්ෂය දිලග ඕනලෑමෙ දුරක්/ගනැඹුරක් දක්වකා ගමෙන් කළ හනැකියි). එලහත් 
ප්‍රකාලයහෝගිකව අනන්ත ධකාරකා ලනට්‍රොමෙනැත (ලහහෝ ලම් ලලෙට්‍රොව අනන්තයක අගය ඇති කිසිවක් නනැත). 
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(අනන්තයට යන්නට ලපර) ඩලයහෝඩය පිලිසස්සී යනවකා. ඔව, ලසනර් ඩලයහෝඩය වුවත්, ලමෙමෙ ධකාරකාව 
කන්ලටහෝල් කලළශේ නනැතිනම් අධික ධකාරකාලවන් අතිවන ජූල් තකාපනය නිසකා පිලිසස්සී යනවකා. එනිසකා 
ඩලයහෝඩය සමෙඟ ලශ්‍රශේණිගතව ධකාරකා පකාලෙක ප්‍රතිලරහෝධයක් සම්බන්ධ කළ යුතු ලවනවකා. ඩලයහෝඩය පිලිසස්සී 
ලනට්‍රොලගට්‍රොසස් ක්‍රියකා කළ හනැකි උපරිමෙ ලසනර් ධකාරකාවක් (max Zener current - IZ(max)) ලම් අනුව 
පවතින අතර, ඉහත ලරසිසස්ටරලයේ අගය ගණනය කළ යුත්ලත් ලමෙමෙ ධකාරකාව ඉක්මෙවකා ලනට්‍රොයන පරිදියි. 


තවද, සවි කරන ධකාරකා පකාලෙක ලරසිසස්ටරලයේ අගය ලගට්‍රොඩක්මෙ විශකාලෙ වීමෙත් සුදුසු නනැත. එවිට ඩලයහෝඩය 
හරහකා ගලෙන ලසනර් ධකාරකා ප්‍රමෙකාණය ඉතකා අඩු ලව. එය අවමෙ ලසනර් ධකාරකාවට (min Zener current - 
IZ(min)) වඩකා අඩු වුලවට්‍රොත් ඩලයහෝඩලයේ ලසනර් ආචරණය ඇනහිටිනවකා. එවිට, එකවරමෙ ඩලයහෝඩය 
සකාමෙකානද ඩලයහෝඩයක් බවට පත් ලවනවකා. ඒ කියන්ලන් කිසිදු ලසනර් ධකාරකාවක් ගලෙන්ලන් නනැති 
ලවනවකා (ඇත්ත වශලයන්මෙ ලමෙහිදී ඕනලෑමෙ ඩලයහෝඩයක් හරහකා ගලෙන ඉතකාමෙ ඉතකා කුඩකා කකාන්දු ධකාරකාව 
විතරක් ගමෙන් කරකාවි). එනිසකා ලයට්‍රොදන ලරසිසස්ටරලයේ අගය තීරණය කළ යුත්ලත් IZ(max) හකා IZ(min) 
අතර අගයකට ලසනර් ධකාරකාව පවතින ලලෙසටයි. 


ඉහත විසස්තරය බනැලූවිට ඉතකා වටිනකා හනැසිරීමෙක් ලමෙමෙ ඩලයහෝඩලයේ තිලබ. එනම්, ලවනසස් ලනට්‍රොවන නියත 
ලසනර් ලවහෝල්ටියතකාවක් හකා (ලරසිසස්ටරයක් මෙඟින් ලසට් කරගත හනැකි) නියත ලසනර් ධකාරකාවක් ලෙබකා 
ගත හනැකියි (ලමෙමෙ ධකාරකාව උපරිමෙ හකා අවමෙ ලසනර් ධකාරකා අතර විය යුතුය යන ලකට්‍රොන්ලද්සියද සනැපිරිය 
යුතුය). එනිසකා ලවහෝල්ටියතකා නියකාමෙනය හකා ලවහෝල්ටියතකා තීරක පරිපථවලෙට ලසනර් ඩලයහෝඩයක කදිමෙට 
ගනැලෙලප්. 


සටහන 
ඕනලෑමෙ උපකරණයකට ලෙබකා ලදන ඩසී ලවහෝල්ටියතකාව කකාලෙයත් සමෙග වරින් වර ලවනසස් ලනට්‍රොවන නියත 
ලවහෝල්ටියතකාවක් වීමෙ අවශදයි. බනැටරි ලහහෝ ප්‍රධකාන (ලම්න්සස්) විදුලිය ලයට්‍රොදකාලගන ලමෙවනැනි 
උපකරණ/උපකාසංගවලෙට විදුලිය සපයන විට, ලබට්‍රොලහහෝවිට ලමෙමෙ විදුලි සනැපයුමෙ නිරන්තර විචලෙනයන්ට 
ලෙක්විය හනැකියි. එලසශේ විචලෙනය වන විභවයක් විචලෙනය ලනට්‍රොවන සුමෙට විභවයක් ලෙබකා ගනැනීමෙ 
ලවහෝල්ටියතකා නියකාමෙනය (voltage regulation) යන නමින් හනැඳින්විය හනැකියි. ලවහෝල්ටියතකා 
නියකාමෙනය කරන පරිපථය ලවහෝල්ටියතකා නියකාමෙකය (voltage regulator) ලව. විවිධකාකකාරලයේ 
ලවහෝල්ටියතකා නියකාමෙක සලෑදිය හනැකියි. ලසනර් ඩලයහෝඩ ලයට්‍රොදකාලගන පහසුලවන්මෙ හකා සරලෙව ලමෙවනැනි 
පරිපථයක් සලෑදිය හනැකියි (ලමෙට්‍රොලහට්‍රොතකින් ඒ ගනැන විසස්තර ලකලර්). 


පරිපථවලෙට සමෙහරවිට ලවනසස් ලනට්‍රොවන ලවහෝල්ටියතකාවක් (fixed voltage) අවශද කරනවකා ලවනත් 
ලවහෝල්ටියතකා සමෙග සසංසන්දනය කිරීමෙට. ලමෙහිදීත් ඉහත නියකාමෙක පරිපථවලෙදී ලමෙන්මෙ සුමෙට නියත 
ලවහෝල්ටියතකාවකුයි ලෙබකා ලදන්ලන්. එලහත් එමෙ නියත විදුලිලයන් උපකාසංගයක් බලෙ ගන්වන්නට 
(රන්/ඩයිව කරන්නට) යන්ලන් නනැත. එය නිකසංමෙ දර්ශීය අගයක් (reference value) ලපන්වන 
පරිපථයක් පමෙණි. උදකාහරණයක් ලලෙස ලමෙලලෙස දර්ශීය අගය ලලෙස ලවහෝල්ට් 5 ක් පිට කරන පරිපථයක් 
ඇතනැයි සිතන්න. ලමෙමෙ ලවහෝල්ට් 5 කකාලෙයත් සමෙග විචලෙනය වන්ලන් නනැත. දනැන් ලවනත් සසංඥකාවක් 
ලමෙමෙ ලවහෝල්ටියතකාව සමෙග සසංසන්දනය කළ හනැකියි. ලමෙමෙ දර්ශීය ලවහෝල්ට් 5 ට වඩකා එමෙ සසංඥකා 
ලවහෝල්ටියතකාව වනැඩිද, අඩුද, සමෙකානද යන්න සනැසඳකා දනැනගත හනැකියි. ලමෙවනැනි සනැසඳීම් සිදු කිරීමෙට සිදුවන 
අවසස්ථකා එමෙට ඇත (පසුවට ඒ අවසස්ථකා ඉලගන ගත හනැකියි). ලමෙවනැනි දර්ශීය ලවහෝල්ටියතකාවක් ලපන්වන 
පරිපථ ලවහෝල්ටියතකා දර්ශක (voltage reference) පරිපථ ලලෙස හඳුන්වනවකා. 
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ලසනර් ඩලයහෝඩලයේ විලශශේෂත්වය නම්, එය ලපර නනැඹුරු හකා පසු නනැඹුරු යන ලදලකහිමෙ භකාවිතකා කළ 
හනැකි වීමෙයි. ලසනර් ලවහෝල්ටියතකාව හකා බනැරියර් ලවහෝල්ටියතකාව අතර ලවහෝල්ටියතකා පරකාසය තුළ ලසනර් 
ඩලයහෝඩය අක්‍රිය පවතින ලසශේ සනැලෙකිය හනැකියි (එනම් ලමෙමෙ පරකාසය තුළ පවතින ලවහෝල්ටියතකාවක් 
ලසනරයට සනැපයූ විට ඉන් ප්‍රලයහෝජනයක් ගත ලනට්‍රොහනැකියි). 


ලසනර් ඩලයහෝඩය බහුලෙවමෙ ලයට්‍රොදකා ගන්ලන් පසුනනැඹුරු කරලගනයි. ලවහෝල්ටියතකා නියකාමෙන (voltage 
regulation) පරිපථ හකා ලවහෝල්ටියතකා තීරක (voltage reference) පරිපථ සලෑදීමෙ තමෙයි ලමෙහි ප්‍රධකානතමෙ 
ප්‍රලයහෝජනය. එලහත් ලපර නනැඹුරු කරද පරිපථවලෙට ලයට්‍රොදකා ගන්නවකා. ලපර හකා පසු නනැඹුරු ලදකමෙ 
එකට ලයට්‍රොදකා ගන්නකා පරිපථද සකාදනවකා. ලම් ගනැන එකින් එක දනැන් විමෙසමු. 


ලවහෝල්ටියතකා නියකාමෙක පරිපථයක් සකාදන අයුරු බලෙමු. පළමුව සුදුසු ටකාන්සස්ලෆහෝමෙරයක ද්වියිතිකලයන් 
පිට කරන ලවහෝල්ටියතකාව සුදුසු ඍජුකකාරක පරිපථයකින් ඩසි විදුලියක් බවට පත් කර ගන්න (හනැමෙවිටමෙ 
පූර්ණ තරසංග ඍජුකරණය සිදු කරන්න). ඊට සුමෙටකරණ ධකාරිත්‍රකයක් ලයට්‍රොදකා තවදුරටත් අවුට්පුට් 
විදුලිය සුමෙට කරගන්න. දනැන් එමෙ පරිපථ ලකට්‍රොටසට ලසනර් ඩලයහෝඩය පසුනනැඹුරු වන ලලෙස ලශ්‍රශේණිගත 
ධකාරකා නියකාමෙක/පකාලෙක ප්‍රතිලරහෝධයක් සමෙග පහත රූපලයේ ආකකාරයට සම්බන්ධ කළ යුතුය. 


හනැමෙවිටමෙ ලසනර් ලවහෝල්ටියතකාවට වඩකා වනැඩි ලවහෝල්ටියතකාවක් ඉහත පරිපථයට ඉන්පුට් කළ යුතුය. 
එවිට, ලසනර් ලවහෝල්ටියතකාව ලසනර් ඩලයහෝඩය ලදපස ලඩට්‍රොප් වී ඉතිරිය RS ලරසිසස්ටරය ලදපස ලඩට්‍රොප් 
ලවවි. ලරසිසස්ටරය හකා ඩලයහෝඩය එක්ව සකාදන්ලන් සුපුරුදු විභව ලබදුම් පරිපථයක් ලන්ද? එනිසකා, 
ලසනර් ඩලයහෝඩලයේ ලවහෝල්ටියතකාව (එනම් ලසනර් ලවහෝල්ටියතකාව) තමෙයි ලලෙහෝඩ් එකට ලෙනැලබන්ලන්. 
එනම්, Vout = VZ ලව. ඉහත රූපලයේ ලලෙහෝඩ් එක RL වලින් නිරූපණය කර ඇත. 


ලවහෝල්ටියතකාව එලසශේ සරලෙව විසස්තර කළත් ධකාරකාව ගනැන කතකා කිරීලම්දී කරුණ කිහිපයක් ගනැන 
සනැලෙකිලිමෙත් විය යුතුයි. ඉහත පරිපථයට කිසිමෙ ලලෙහෝඩ් එකක් සම්බන්ධ කර නනැතනැයි සිතන්න (එනම් RL 
= අනන්තය). එවිට IL = 0 වන අතර, IS = IZ ලව. ඒ කියන්ලන් පරිපථලයේ මුලු ධකාරකාවමෙ ඩලයහෝඩය හරහකා 
ගමෙන් කරනවකා. ඉන්පසු ඉතකා කුඩකා ප්‍රතිලරහෝධයක් සහිත ලලෙහෝඩ් එකක් දනැන් ඊට සවි කළකා යනැයි සිතමු 
(එනම්, RL = කුඩකා ඕම් අගයක්). දනැන් උපරිමෙ IL ධකාරකාවක් ලලෙහෝඩ් එක හරහකා ගමෙන් කරනවකා. ලමෙවිට, IS = 
IZ + IL ලව. ලලෙහෝඩ් එකක් සවි කර නනැති ලහහෝ ඉතකා විශකාලෙ ප්‍රතිලරහෝධයක් සහිත ලලෙහෝඩ් එකක් සවි කර 
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තිලබන විට, ඩලයහෝඩය හරහකා උපරිමෙ ධකාරකාව ගමෙන් කරයි (ලමෙය ඩලයහෝඩය හරහකා ගලෙන ධකාරකා 
පරකාසලයේ එක් අන්තයකි; උපරිමෙ අන්තය). ලලෙහෝඩ් එලක් ප්‍රතිලරහෝධය අවමෙ අගයට පත් වන විට, 
ඩලයහෝඩය හරහකා ගලෙන්ලන් අවමෙ ධකාරකාවකි (ලමෙය ඩලයහෝඩ ධකාරකා පරකාසලයේ අලනක් අන්තයයි; අවමෙ 
අන්තය). 


ඒ කියන්ලන් ඉහත ඩලයහෝඩ ධකාරකා අන්ත ලදක විය යුත්ලත් ලසනර් ඩලයහෝඩලයේ ලසනර් ධකාරකා අන්ත 
ලදකයි. ලලෙහෝඩ් එලක් ප්‍රතිලරහෝධය උපරිමෙ වන විට ලසනර් ඩලයහෝඩය හරහකා ගලෙන ධකාරකාව එමෙ 
ඩලයහෝඩලයේ උපරිමෙ ලසනර් ධකාරකාවට ලහහෝ ඊට අඩු ධකාරකා අගයකට සමෙකාන විය යුතුය. එලලෙසමෙ, ලලෙහෝඩ් 
එලක් ප්‍රතිලරහෝධය අවමෙ/කුඩකාතමෙ වන විට ලසනර් ඩලයහෝඩය හරහකා ගලෙන ධකාරකාව එමෙ ඩලයහෝඩලයේ අවමෙ 
ලසනර් ධකාරකාව ලහහෝ ඊට වනැඩි වනැඩි විය යුතුයි. ඔබ දන්නවකා කිසිමෙ විටක ලසනර් ඩලයහෝඩලයේ උපරිමෙ හකා 
අවමෙ ලසනර් ධකාරකා සීමෙකාවලින් එලියට යකා ලනකාහනැකියි (එවිට එක්ලකහෝ ඩලයහෝඩය ක්‍රියකා විරහිත ලවනවකා 
නනැතිනම් පිලිසස්සී යනවකා). 


ඉහත කරුණ මෙතක තබකාලගන දනැන් ප්‍රකාලයහෝගිකව ඉහත පරිපථය විග්‍රහ කරමු. අනිවකාර්ලයන්මෙ ලලෙහෝඩ් 
එලක් ප්‍රතිලරහෝධය ලහහෝ ලලෙහෝඩ් එකට අවශද ධකාරකාව ඔබ දත යුතුය (ප්‍රතිලරහෝධය දන්නවකා නම්, ලලෙහෝඩ් 
එලක් ලවහෝල්ටියතකාව එමෙ ප්‍රතිලරහෝධලයන් ලබදකා ලලෙහෝඩ් එලක් ධකාරකාව පහසුලවන් ගණනය කළ 
හනැකියිලන). දනැන් ඉහත රූපලයේ ලපන්වකා ඇති පරිදි ලසනර් ඩලයහෝඩයක් ලයට්‍රොදකා ගත හනැකියි (තවත් ක්‍රමෙ 
තිලබ). 


පරිපථලසශේ ලසනර් ඩලයහෝඩය හරහකා යවන උපරිමෙ ධකාරකා ප්‍රමෙකාණය ඔබ විසින් තීරණය කරන්න. ලමෙමෙ 
ධකාරකාව අනිවකාර්ලයන්මෙ ලලෙහෝඩ් එකට අවශද උපරිමෙ ධකාරකාව (IL(max)) හකා ලසනර් ඩලයහෝඩලයේ අවමෙ 
ලසනර් ධකාරකාලව (IZ(min)) එකතුවට සමෙකාන ලව. 


I(max) = IL(max) + IZ(min) 


දනැන් ලමෙමෙ I(max) ධකාරකාව තමෙයි ලරසිසස්ටරය හරහකාද ගලෙන්ලන්. ලලෙහෝඩ් එකට අවශද විභවයද (VL = 
Vout) ඔබ තීරණය කරන්න. එමෙ ලලෙහෝඩ් ලවහෝල්ටියතකාවට සමෙකාන ලසනර් ලවහෝල්ටියතකාවක් සහිත 
ලසනර් ඩලයහෝඩයක් භකාවිතකා කරන්න. එවිට, ලසනර් පරිපථයට ඉන්පුට් කළ යුතු ලවහෝල්ටියතකාව ලමෙමෙ 
ලවහෝල්ටියතකාවට වඩකා තරමෙක් (ලවහෝල්ට් එකකට වඩකා) වනැඩිලයන් ලයදීමෙට සිදු ලවනවකා. ලමෙමෙ 
සනැපයුම්/ඉන්පුට් ලවහෝල්ටියතකාව (VS) හකා ලසනර් ලවහෝල්ටියතකාව අතර ලවනස වන (VS – VZ) තමෙයි දනැන් 
ලරසිසස්ටරය ලදපස රැලඳන්ලන්. ඒ අනුව, ධකාරකා පකාලෙක ලරසිසස්ටරලයේ ඕම් අගය පහත ආකකාරයට ලසවිය 
හනැකියි (ඕම් නියමෙය ලයදීලමෙන්). 


RS = (VS – VZ)/I(max) 


දනැන් ඔබ ඉහත පරිපථයට ලයට්‍රොදන ලසනර් ඩලයහෝඩලයේ ලසනර් ලවහෝල්ටියතකාව භකාර ලවහෝල්ටියතකාවට 
සමෙකාන විය යුතු අතර, ඩලයහෝඩලයේ උපරිමෙ ලසනර් ධකාරකා ප්‍රමෙකාණය ඉහත ලසවූ I(max) ට සමෙකාන ලහහෝ 
වනැඩි විය යුතුය. ඩලයහෝඩයක වනැදගත්මෙ පරකාමිතින් වන්ලන් අවමෙ හකා උපරිමෙ ලසනර් ධකාරකා අගයන්, 
ඩලයහෝඩලයේ උපරිමෙ ක්ෂමෙතකාව, හකා ලසනර් ලවහෝල්ටියතකා අගයයි. ඩලයහෝඩය හරහකා ගලෙකා යන ධකාරකාව හකා 
ඩලයහෝඩලයේ ලසනර් ලවහෝල්ටියතකාව යන ලදක එකට ගුණ කළ විට ලෙනැලබන්ලන් එමෙ අවසස්ථකාලවදී 
ලසනර් ඩලයහෝඩලයේ ජවයයි. ලමෙමෙ ජවය හනැමෙවිටමෙ ඩලයහෝඩලයේ උපරිමෙ ක්ෂමෙතකාව/ජවයට වඩකා අඩු විය 
යුතුමෙයි (ඇත්තටමෙ ලමෙය අමුතුලවන් සිතීමෙට අවශද නනැහනැ ඩලයහෝඩය හරහකා ගලෙකා යන ධකාරකාව එහි 
උපරිමෙ ලසනර් ධකාරකාවට වඩකා අඩුලවන් නම් ගලෙන්ලන්). 
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දනැන් ඉහත පරිපථලයන් ලවහෝල්ටියතකා නියකාමෙනය සිදු වන හනැටි බලෙමු. භකාර ප්‍රතිලරහෝධය උපරිමෙ අගය 
වන විට (එයමෙ තවත් විදියකින් කියන්ලන් භකාර ධකාරකාව අඩු ලවනවකා ලලෙසයි), ඩලයහෝඩය හරහකා උපරිමෙ 
ධකාරකා ප්‍රමෙකාණයක් ගලෙනවකා (එලහත් ලමෙමෙ උපරිමෙ ධකාරකාව ඩලයහෝඩලයේ IZ(max) ට වඩකා අඩු විය යුතුයි; 
නනැතලහට්‍රොත් ඩලයහෝඩය පිලිසස්සී යනවකා). දනැන් භකාර ප්‍රතිලරහෝධය ක්‍රමෙලයන් අඩු ලවනවකා යනැයි සිතන්න (ඒ 
කියන්ලන් භකාර ධකාරකාව ක්‍රමෙලයන් වනැඩි ලවනවකා). ලමෙවිට, ඊට අනුරූපව ලසනර් ඩලයහෝඩය හරහකා ගලෙන 
ධකාරකාව අඩු ලවනවකා. දනැන් භකාරලයේ අවමෙ ප්‍රතිලරහෝධය පවතිනවකා යනැයි සිතන්න. එවිට, ලසනර් ඩලයහෝඩය 
හරහකා ගලෙන අඩුමෙ ධකාරකාව ඒ තුළින් ගමෙන් කරනවකා (එලහත්, ලමෙමෙ අවමෙ ධකාරකාව අනිවකාර්ලයන්මෙ 
IZ(min) ට වඩකා වනැඩි විය යුතුය; එලසශේ නනැති වුලවට්‍රොත්, ලසනර් ඩලයහෝඩ ක්‍රියකාවලිය ඇන හිටී). 


දනැක්කද භකාර ප්‍රතිලරහෝධය විචලෙනය වුවත්, හනැමෙවිටමෙ එමෙ භකාරය හරහකා පනැවතිලයේ එකමෙ ලවහෝල්ටියතකාවයි 
(එය ලසනර් ලවහෝල්ටියතකාවයි)? ලසනර් ඩලයහෝඩය අලර්ඛීය උපකාසංගයක් නිසයි ලමෙවනැනි හනැසිරීමෙක් ලෙබකා 
ගත හනැකි වූලයේ (සලෑමෙ පීඑන් සන්ධි උපකාසංගයක්මෙ අලර්ඛිය බව ඔබ දනැන් දන්නවකාලන). ලමෙය තමෙයි 
ලවහෝල්ටියතකා නියකාමෙනය. ලමෙමෙ හනැසිරීමෙ පවතින තකාක් ලවහෝල්ටියතකා නියකාමෙනයත් පවතීවි. එලහත් 
ඩලයහෝඩය පිලිසස්සී ගිලයට්‍රොත් ලහහෝ ඩලයහෝඩය අක්‍රිය වුලවට්‍රොත් ලමෙමෙ හනැසිරීමෙ අලහහෝසි වී නියකාමෙනයද 
අලහහෝසි ලවවි. 


ලමෙවනැනි ලවහෝල්ටියතකා නියකාමෙක පරිපථයක් ඉතකාමෙ සරලෙ වුවද, ලමෙය තරමෙක ශක්ති හකානියක් සිදු කළ 
පරිපථයකි. එනම්, යම් ලමෙට්‍රොලහට්‍රොතක ලලෙහෝඩ් එක වනැඩි ධකාරකාවක් ලයට්‍රොදකා ලනට්‍රොගන්නකා විටත් වනැඩි ධකාරකාවක් 
වනැය ලවනවකා ලමෙට්‍රොකද එමෙ ධකාරකාව දනැන් ලසනර් ඩලයහෝඩය හරහකා ගලෙනවකා. ලසනර් ඩලයහෝඩය 
තිලබන්ලන් විභවය නියකාමෙනය කිරීමෙට මිසක් ශක්තිය තකාපය ලලෙස අපලත් යවන්න ලනට්‍රොලවයිලන. ඉතිසං 
ලමෙවනැනි පරිපථයක් උචිත වන්ලන් අඩු ධකාරකාවන් ගමෙන් කරන (එනම් ලලෙහෝඩ් ධකාරකාව අඩු) අවසස්ථකා 
සඳහකාය. එවිට ලලෙහෝඩ් එක සම්බන්ධ ලනට්‍රොකර ඇති විට එමෙ ධකාරකාව ඩලයහෝඩය හරහකා ලගට්‍රොසස් නකාසස්ති 
වුවත්, එලසශේ නකාසස්ති වන්ලන් කුඩකා ශක්තියකි. එලසශේත් නනැතිනම් ලමෙවනැනි පරිපථයක් උචිත වන්ලන් භකාර 
ප්‍රතිලරහෝධය ඉතකා කුඩකා ප්‍රතිශතයකින් ලවනසස් වන අවසස්ථකා සඳහකාය. එවිට, වනැඩි ප්‍රතිලරහෝධය සහිත 
අවසස්ථකාලවදී ඇත්තටමෙ ධකාරකාලවන් කුඩකා ප්‍රමෙකාණයකුයි භකාරය හරහකා ලනට්‍රොලගට්‍රොසස් ඩලයහෝඩය හරහකා 
යන්ලන්. ඉහත සරලෙ ලසනර් නියකාමෙකලයේ තිලබන ලම් ලදහෝෂය නිසකාමෙ ශක්තිය අපලත් ලනට්‍රොයවන 
දියුණ ලවහෝල්ටියතකා නියකාමෙක පරිපථද නිර්මෙකාණය කර තිලබනවකා (ඒවකා පසුවට බලෙමු). 


තනි ලසනර් ඩලයහෝඩයක් ලවනුවට තවත් ලසනර් ඩලයහෝඩ හකා සකාමෙකානද ඩලයහෝඩද ලශ්‍රශේණිගතව සම්බන්ධ 
කර ලවහෝල්ටියතකාවන් කිහිපයක්මෙ අවුට්පුට් කළ හනැකි නියකාමෙකයක්ද සකාදකා ගත හනැකියි. උදකාහරණයක් 
ලලෙස, පහත පරිපථලයේ ලසනර් ඩලයහෝඩය 3 ක්ද සකාමෙකානද ඩලයහෝඩයක්ද ලශ්‍රශේණිගතව සම්බන්ධ කර 
ඇත. ලමෙහිදී ඒවකා සවි කර තිලබන විදිය බලෙන්න. ලසනර් ඩලයහෝඩය සියල්ලෙමෙ පසු නනැඹුරු වන ලලෙසද 
සම්බන්ධ කර තිලබන්ලන් (ලමෙට්‍රොකද ලසනර් ආචරණය සිදු වන්ලන් එවිටලන්). එලහත් D1 නම් 
සකාමෙකානද ඩලයහෝඩය සම්බන්ධ කර තිලබන්ලන් ලපර නනැඹුරු වන විදියටයි (එනම් එහි ඇලනහෝඩය භකාහිර 
විදුලි සනැපයුලම් ධන අග්‍රය දිශකාවටද, කනැලතහෝඩය සනැපයුලම් භූගත අග්‍රය දිශකාවටද සම්බන්ධව පවතී). 
ලසනර් ඩලයහෝඩයක නම්, ඊටමෙ ආලවණික යම් ලසනර් ලවහෝල්ටියතකාවක් පවතින නමුත්, සකාමෙකානද 
(සිලිකන්) ඩලයහෝඩයක හනැමෙවිටමෙ 0.7 ක පමෙණ ලවහෝල්ටියතකාවක් තමෙයි ලඩට්‍රොප් වන්ලන්. 


171 


ලසනර් ආචරණය ලයට්‍රොදකා ගන්නකා බනැවින් ලම්වකාට ලසනර් ඩලයහෝඩ යන නමෙ ලෙනැබී ඇත. ලසනර් 
ආචරණය වනැනිමෙ තවත් ආචරණයක් ඩලයහෝඩ පසු නනැඹුරු වන විට සිදු ලව. එය නම් ඇවලෙකාන්ෂස් 
ආචරණයයි (එය ලකටිලයන් අප මීට ලපර හඳුනකා ගත්තකා). ලමෙමෙ අකාචරණය නිසකාද ඩලයහෝඩය හනැමෙ 
අතින්මෙ ලසනර් ඩලයහෝඩයකට සමෙකාන ලසශේ ක්‍රියකා කරනවකා. එනිසකාමෙ සමෙහරුන් ලමෙලලෙස ඇවලෙකාන්ෂස් 
ආචරණය ලයකාදකාලගන සකාදකා තිලබන ඩලයහෝඩත් ලසනර් ඩලයහෝඩ ලලෙසමෙ හඳුන්වන්නට පුරුදුව සිටිනවකා. 
ඇත්තටමෙ සසංලඛේතයද ලසනර් ඩලයහෝඩයට සමෙකානය. එලහත් ලමෙමෙ ඩලයහෝඩවලෙ නියමෙ නමෙ විය යුත්ලත් 
ඇවලෙකාන්ෂස් ඩලයහෝඩ (avalanche diode) යන්නයි. 


ලම් ඩලයහෝඩ ලදක ලවන් කර හඳුනකා ගත හනැකි ලෙක්ෂණයක් තිලබනවකා. ලසනර් ඩලයහෝඩ සකාමෙකානදලයන් 
ලවහෝල්ට් 6 ට වඩකා අඩු ලවහෝල්ටියතකාවක් (ලසනර් ලවහෝල්ටියතකාව) සහිතයි. (මෙතකද උමෙසං ආචරණය සිදු 
වන්ලන් අඩු ශක්තියකදී බව පනැවසුවකා?) එලහත් ඇවලෙකාන්ෂස් ඩලයහෝඩයක "ලසනර් ලවහෝල්ටියතකාව" 
ලවහෝල්ට් 6 ට වඩකා වනැඩිය. ඩලයහෝඩය ඇවලෙකාන්ෂස් වුවත් ලසනර් ලවහෝල්ටියතකාව, ලසනර් ධකාරකාව යන වචන 
ලදක වදවහකාර කළ හනැකියි. අවශදමෙ නම්, ඇවලෙකාන්ෂස් ලවහෝල්ටියතකාව හකා ඇවලෙකාන්ෂස් ධකාරකාව ලලෙසද ඒවකා 
හනැඳින්විය හනැකියි. එලහමෙත් නනැතිනම් පසු බිඳවනැටුම් ලවහෝල්ටියතකාව (reverse breakdown voltage) හකා 
පසු බිඳවනැටුම් ධකාරකාව (reverse breakdown current) යන ලපට්‍රොදු නම්ද භකාවිතකා කළ හනැකියි. 
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ඉහත එකවර දනැකගත හනැකි ලවනසස්කමෙට අමෙතරව තවත් ලවනසස්කමෙක් ලම් ලදක අතර තිලබනවකා. 
එනම් උෂස්ණත්වය වනැඩි වන විට තමෙන්ලග ප්‍රතිලරහෝධකතකාව ලකලසශේ ලවනසස් කරගන්නවකාද යන්නයි 
(ලමෙමෙ ගතිගුණය තකාප සසංගුණකය ලලෙස හනැඳින්ලවනවකා). ලසනර් ඩලයහෝඩවලෙට ඍණ තකාප 
සසංගුණකයක් (negative temperature coefficient) ඇත. ඒ කියන්ලන් උෂස්ණත්වය වනැඩි වන විට 
ඩලයහෝඩලයේ ප්‍රතිලරහෝධය අඩු ලව (ලහවත් ඩලයහෝඩය හරහකා ගලෙන ධකාරකා ප්‍රමෙකාණය වනැඩි ලව). එලහත් 
ඇවලෙකාන්ෂස් ඩලයහෝඩවලෙට ඇත්ලත් ධන තකාප සසංගුණකයකි (positive tempco). ඒ කියන්ලන් 
උෂස්ණත්වය වනැඩි වන විට, එහි ප්‍රතිලරහෝධයද වනැඩි ලව (එනම් ගලෙන ධකාරකා ප්‍රමෙකාණය අඩු ලව). 


ඇත්තටමෙ ලමෙමෙ ඩලයහෝඩ ලදලකහිමෙ ලමෙමෙ ආචරණ ලදකමෙ එකවර සිදු විය හනැකියි (විලශශේෂලයන් 
ලවහෝල්ට් 6 ට වඩකා වනැඩි ඩලයහෝඩවලෙ). අඩු ලවහෝල්ටියතකා ඩලයහෝඩවලෙ ලසනර් ආචරණය ප්‍රමුඛ වන අතර, 
වනැඩි ලවහෝල්ටියතකා ඩලයහෝඩවලෙ ඇවලෙකාන්ෂස් ආචරණය ප්‍රමුඛ ලව. ලම් නිසකාමෙ තවත් අපූරු ඩලයහෝඩයක් 
නිපදවිය හනැකියි. ලසනර් ආචරණලයේ තිලබන්ලන් ඍණ ලටම්ප්ලකට්‍රො එකක් වන අතර, ඇවලෙකාන්ෂස් 
ආචරණලයේ තිලබන්ලන් ධන ලටම්ප්ලකට්‍රො එකකි. 0 සිට ලවහෝල්ටියතකාව ක්‍රමෙලයන් වනැඩි කර ලගන යන 
ලකට්‍රොට, ලසනර් ආචරණලයේ ලමෙමෙ ලටම්ප්ලකට්‍රො එක ක්‍රමෙලයන් අඩු ලවනවකා. විශකාලෙ ලවහෝල්ටියතකාවක සිට 
ලවහෝල්ටියතකාව අඩු කර ලගන යන ලකට්‍රොට, ඇවලෙකාන්ෂස් ආචරලයේ ලටම්ප්ලකට්‍රො එක ක්‍රමෙලයන් අඩු 
ලවනවකා. එවිට යම් නිශස්චිත ලවහෝල්ටියතකාවකදී ලමෙමෙ ලටම්ප්ලකට්‍රො අගයන් ලදක එකිලනකට සමෙපකාත 
ලවනවකා (සමෙකාන ලවනවකා). එලහත් එකක් ධන වන අතර අලනක ඍණ ලව. ලමෙහි ප්‍රතිඵලෙය ලලෙස ශූනද 
උෂස්ණත්ව සසංගුණකයක් තමෙයි අවසකානලයේ ලෙනැලබන්ලන් (ධන අගයට ඍණ අගයන් එකිලනකට කනැපී 
යලෑමෙ නිසකා). මින් අදහසස් වන්ලන්, ඩලයහෝඩලයේ උෂස්ණත්වය ලවනසස් වුවත් ඩලයහෝඩලයේ ප්‍රතිලරහෝධ අගය 
නියතව පවතිනවකා යන්න ලන්ද? (ඩලයහෝඩලයේ ප්‍රතිලරහෝධය නියත විට, ඩලයහෝඩලයේ ලවහෝල්ටියතකාවද 
නියත ලව). ඒ කියන්ලන් උෂස්ණත්වය විචලෙනය වුවත් ලවහෝල්ටියතකාව නියතව පවතිනවකා. 


සකාමෙකානදලයන් ඕනලෑමෙ පීඑන් සන්ධි සහිත උපකාසංගයක් උෂස්ණත්වය නිසකා තමෙන්ලග අගයන් ලවනසස් කර 
ගත්තත්, ඉහත විසස්තරය අනුව දනැන් සුවිලශශේෂි අවසස්ථකාවක් තිලබනවකා එලසශේ උෂස්ණත්වය හමුලව අගයන් 
ලවනසස් ලනට්‍රොවන. ලමෙවනැනි සුවිලශශේෂිව සනැකසූ ඩලයහෝඩ උෂස්ණත්වය හමුලව නියතව සිටිය යුතු පරිපථ 
සලෑදීමෙට කදිමෙයි. ඇත්තටමෙ ලවහෝල්ට් 5 හකා 6 අතර ලසනර් අගයන් තිලබන ඕනලෑමෙ ලසනර් ඩලයහෝඩයක 
සස්වභකාවලයන්මෙ උෂස්ණත්ව සසංගුණකය ඉතකාමෙ කුඩකාය (එනම් උෂස්ණත්වයට අනුව අගයන් ලවනසස් වීමෙ 
අල්පයි). ලවහෝල්ට් 5 සිට පහලෙට යන විට හකා 6 සිට ඉහලෙට යන විට ක්‍රමෙලයන් ලමෙමෙ උෂස්ණත්ව අසසංලවදි 
බව අඩු ලවනවකා (එනම් ලහට්‍රොඳ තත්වය එන්න එන්නමෙ දුර්වලෙ ලවනවකා). 


අපට ඕන ඕන අගයන් ඇති ලසනර් ලවහෝල්ටියතකාවන් සහිත ලසනර් ඩලයහෝඩ ලෙබකා ගත ලනට්‍රොහනැකියි. 
ලරසිසස්ටර්, කනැපලෑසිටර් ආදිය ගනැන කතකා කරන විටත් ලමෙමෙ තත්වය පනැවතියකා මෙතකද? එනිසකා, ලමෙහිදීද 
ලතහෝරකාගත් අගයන් කිහිපයකින් තමෙයි ලසනර් ඩලයහෝඩ ලෙබකා ගත හනැක්ලක් (දළ වශලයන් E12 ලශ්‍රශේණිය 
අනුගමෙනය කරනවකා). 


ඉහත විසස්තර කළ උෂස්ණත්වයට අසසංලවදී සුවිලශශේෂි ඩලයහෝඩද, ලසනර් ඩලයහෝඩද, ඇවලෙකාන්ෂස් ඩලයහෝඩද 
ලපට්‍රොදුලව ලසනර් ඩලයහෝඩ ලලෙස හඳුන්වමු. අවශද නම් ලපට්‍රොදුලව ලම්වකා සියල්ලෙමෙ breakdown diode 
(බිඳවනැටුම් ඩලයහෝඩ) ලලෙසද හඳුන්වමු. 


ලසනර් ඩලයහෝඩයක තවත් ආකකාරලයේ ප්‍රලයහෝජන ඇත. එන් එකක් නම් ක්ලිපර් පරිපථ සලෑදීමෙයි (පහත 
රූපය). මීට ලපර ක්ලිපර් පරිපථ ගනැන උගත් කරුණ ආශ්‍රලයන් ලමෙමෙ පරිපථය විග්‍රහ කර බලෙන්න. 
ඩලයහෝඩය විරුද්ධ පනැත්තට සවි කලළශේ නම්, ලවහෝල්ටියතකාව ක්ලිප් වීමෙ අලනක් පනැත්තට සිදු ලවවි. 
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ඇත්තටමෙ ලමෙමෙ අවසස්ථකාලවදී ලසනර් ඩලයහෝඩලයේ ලපර නනැඹුරු හකා පසු නනැඹුරු යන අවසස්ථකා ලදකමෙ 
එකවර භකාවිතකා ලවනවකා. ලපර නනැඹුරු වන විට, සුපුරුදු ලලෙසමෙ 0.7 පමෙණ ප්‍රමෙකාණයක් තබකා ඉතිරිය කපකා 
හරිනවකා. පසු නනැඹුරු වන විට, එමෙ ඩලයහෝඩලයේ ලසනර් ලවහෝල්ටියතකාවට වඩකා වනැඩි ලකට්‍රොටස කපකා 
හරිනවකා. ඩලයහෝඩලයේ පනැත්ත මෙකාරු කළ විට, කනැපී යන පනැති ලවනසස් ලවනවකා. 


ලමෙමෙ ලසනර් ඩලයහෝඩය සමෙග ලශ්‍රශේණිගතව සකාමෙකානද ඩලයහෝඩයක්ද සවි කළ හනැකියි. එයද පහත 
දනැක්ලවන ලසශේ ලදයකාකකාරලයන් සම්බන්ධ කළ හනැකියි. ලම් ලදයකාකකාරය ගනැනමෙ විග්‍රහ කර බලෙන්න. 


තවත් අපූරු ක්ලිපරයක් සලෑදිය හනැකියි පහත ආකකාරයට ලසනර් ඩලයහෝඩ ලදකක් ලයදීලමෙන්. බලෙන්න 
ඩලයහෝඩ ලදක එකිලනකට විරුද්ධවයි සම්බන්ධ කර තිලබන්ලන්. එනිසකා ඉන්පුට් කරන විදුලි සසංඥකාලව 
උඩ හකා යට ලකට්‍රොටසස් ලදලකහිමෙ මුදුන් සමෙකාකකාරව කනැපී යනවකා. ලමෙහිදීද ඇත්තටමෙ ලසනර් ඩලයහෝඩ 
ලදකමෙ ලපර හකා පසු නනැඹුරු ලවනවකා එකවර. හනැමෙවිටමෙ එක් ඩලයහෝඩයක් පසු නනැඹුරු වන විට අලනක 
ලපර නනැඹුරු ලව. එලහත් ලමෙහිදී කනැපී යන ලවහෝල්ටියතකාව ගනැන යමෙක් කිව යුතුය. සසංඥකාව කනැපී 
යන්ලන් "ලසනර් ලවහෝල්ටියතකාව + 0.7” ට වඩකා වනැඩි ලකට්‍රොටසස්ය. ඊට ලහශේතුව පසුනනැඹුරු ඩලයහෝඩලයේ 
ලසනර් ලවහෝල්ටියතකාවට අලනක් ලපර නනැඹුරු ඩලයහෝඩලයේ 0.7 එකතු වන නිසකාය. 
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ඉහත ආකකාරලයේ ක්ලිපිසං පරිපථ බහුලෙවමෙ ලයට්‍රොදකා ගන්නවකා ඩිජිටල් ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස් පරිපථ සඳහකා. 
ඩිජිටල් උපකාසංගවලෙට ඉන්පුට් කරන සසංඥකාලව උපරිමෙ හකා අවමෙ අගයන් ලදක නිශස්චිතයි. එනිසකා එමෙ 
අගයන්වලින් එපිට ලවහෝල්ටියතකාවන් නිසකා එමෙ ඩිජිටල් පරිපථ පිලිසස්සී යලෑමෙට ලෙක්විය හනැකියි. 
උදකාහරණයක් ලලෙස සිතමු යම් ඩිජිටල් උපකාසංගයකට ඉන්පුට් කළ යුතු ඩිජිටල් සසංඥකාව ලවහෝල්ට් 0 හකා 
ලවහෝල්ට් 5 විය යුතුයි කියකා (ඩිජිටල් 1 සසංඥකාව සඳහකා 5V ද, ඩිජිටල් 0 සසංඥකාව සඳහකා 0V ද ලලෙස ලගන 
ඇත). එවනැනි ලවහෝල්ටියතකා ලදකක් බලෙකාලපට්‍රොලරට්‍රොත්තු වන උපකාසංගයකට ලවහෝල්ට් 8 ක් යනැවලවට්‍රොත් පරිපථ 
ලකට්‍රොටස පිලිසස්සී යකාවි. ඉතිසං ලමෙවනැනි අවසස්ථකාවකට පහසුලවන්මෙ 5V ලසනර් ලවහෝල්ටියතකාවක් සහිත 
ලසනර් ඩලයහෝඩයක් ක්ලිපරයක් ලලෙස ලයදිය හනැකියි. 


ඉහත පරිපථලයේ අලු පකාට ත්‍රිලකහෝණ හනැඩයකින් දක්වකා තිලබන්ලන් යම් ඩිජිටල් උපකාසංගයකි. දනැන් ලමෙමෙ 
උපකාසංගයට ලවහෝල්ට් 0 හකා ලවහෝල්ට් 5 අතර පරකාසය තුළ පවතින ලවහෝල්ටියතකාවක් ඉන්පුට් කළ හනැකියි. 
නිකමෙට හරි ඉන්පුට් ලවහෝල්ටියතකාව ලවහෝල්ට් 12 ලහහෝ ලවහෝල්ට් -3 වුලවට්‍රොත් ඩලයහෝඩය විසින් එවකා ක්ලිප් 
කර ලවහෝල්ට් 5 ලහහෝ 0 බවට පත් කර ඩිජිටල් උපකාසංගයට යවයි. එලහත් ඔබට අවශදයි නම් ලවහෝල්ට් +5 
හකා -5 අතර ලවහෝල්ටියතකා පරකාසයක් ලෙබකා ගත හනැකි ලලෙස පරිපථයක් නිර්මෙකාණය කරන්නට එයද 
ලසනර් ඩලයහෝඩ ලදකක් මෙඟින් කළ හනැකියි (පහත රූපය). 
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ලසනර් ඩලයහෝඩයකින් සුවිලශශේෂි ක්ලිපර් පරිපථයක් සලෑදිය හනැකියි (පහත රූපය). ලමෙහි ක්‍රියකාකකාරිත්වය 
බලෙමු. යට අග්‍රයට සකාලප්ක්ෂව උඩ අග්‍රලයේ ලවහෝල්ටියතකාව + ලලෙස පවතින ඩසී ලවහෝල්ටියතකාවක් ඉන්පුට් 
කරන්න (ඒසී සසංඥකා සමෙග ලමෙමෙ පරිපථය ලයට්‍රොදකාගන්ලන් නනැත). දනැන් ඩලයහෝඩය පසු නනැඹුරු ලව. එනිසකා 
සනැපයුම් විභවය ඩලයහෝඩලයේ ලසනර් ලවහෝල්ටියතකාව දක්වකා වන තුරු කිසිදු විදුලියක් ලසනරය හරහකා 
අවුට්පුට් ලවන්ලන් නනැත (ලසනරය පසු නනැඹුලර් තිලබන විට, ඒ හරහකා ධකාරකාවක් ගලෙන්ලන් ලසනර් 
ලවහෝල්ටියතකාවට එළඹුණ පසු පමෙණි). එනම් ලරසිසස්ටරලයේ කිසිදු ලවහෝල්ටියතකාවක් ලඩට්‍රොප් ලනට්‍රොලව. 
ලසනර් ලවහෝල්ටියතකාව ඉක්මෙවකා සනැපයුම් විභවය ක්‍රමෙලයන් වනැඩි වන විට, ලසනර් ලවහෝල්ටියතකාවට වඩකා 
වනැඩි වන ලවහෝල්ටියතකාව ලඩට්‍රොප් වන්ලන් ලරසිසස්ටරය හරහකාය. ඒ කියන්ලන් ලසනර් ලවහෝල්ටියතකාවට 
වඩකා වනැඩිලයන් ලවහෝල්ටියතකාව සපයන විට, එලසශේ වනැඩිවන ලවහෝල්ටියතකාව ඒ විදියටමෙ අවුට්පුට් ලව. ලම් 
ක්‍රියකාකකාරිත්වය දකුණ පනැත්ලත් ඇති ප්‍රසස්ථකාරලයන් දනැක්ලව. 


සනැපයුම් ලවහෝල්ටියතකාලව ආරම්භලයේදීමෙ යම් ලවහෝල්ට් ප්‍රමෙකාණයක් ඉවත් කර අවුට්පුට කිරීමෙට ලමෙමෙ 
පරිපථය කදිමෙයි. ඩලයහෝඩය පනැත්ත මෙකාරු කර සම්බන්ධ කළ විට ඒ කියූ විදියටමෙ සිදු වන නමුත්, ඍණ 
විදුලියකුයි පිට වන්ලන්. 


PIN diode 


පින් ඩලයහෝඩය යනු සකාමෙකානද පීඑන් සන්ධියක් සහිත ඩලයහෝඩයක් ලනට්‍රොලව. එහි පී හකා එන් ලලෙස 
මෙකාත්‍රණය කළ අර්ධසන්නකායක ලකට්‍රොටසස් ලදක මෙනැදින් මෙකාත්‍රණය ලනට්‍රොකරපු (ලහවත් නිසඟ ලහවත් 
intrinsic) ලහහෝ ඉතකාමෙ සස්වල්ප වශලයන් මෙකාත්‍රණය කළ අර්ධසන්නකායක ලකට්‍රොටසක්ද ඇත. PIN යන නමෙ 
සලෑදී තිලබන්ලන් P – Intrinsic – N යන්න ලකටි කරලෙකාය. 


අමුතුලවන් සසංලඛේතයක් පින් ඩලයහෝඩයට ලනට්‍රොමෙනැති අතර සකාමෙකානද ඩලයහෝඩ සසංලඛේතයමෙ ලම් සඳහකා 
ලයට්‍රොදනවකා. එලහත් සමෙහරුන් පින් ඩලයහෝඩයට පහත සසංලඛේතය පකාවිච්චි කරනවකා (ඇත්තටමෙ ලවනසස් 
ලවනසස් ඩලයහෝඩවලෙට ලවනසස් ලවනසස් සසංලඛේත තිබීමෙ ප්‍රලයහෝජනවත්ය). 
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පී හකා එන් අර්ධසන්නකායක ලකට්‍රොටසස් ලදක අධික මෙකාත්‍රණයට ලෙක් කර ඇත. ඉන්ට්‍රින්සික් 
අර්ධසන්නකායක ලකට්‍රොටස නිසකා පින් ඩලයහෝඩයට සුවිලශශේෂි ලෙක්ෂණ කිහිපයක් ලෙනැබී තිලබ. අධික 
මෙකාත්‍රණය නිසකා පී හකා එන් අර්ධසන්නකායක ලකට්‍රොටසස්වලෙ සන්නකායකතකාව අධික වුවත්, ඉන්ට්‍රින්සික් 
ලකට්‍රොටලසශේ සන්නකායකතකාව ඉතකාමෙ අල්පයි (මෙකාත්‍රණය ලනට්‍රොකරපු අර්ධසන්නකායකවලෙ සන්නකායකතකාව 
ඉතකා අඩු බව ඔබ ඉලගන තිලබනවකා). දළ වශලයන් එමෙනිසකා ලමෙමෙ ඉන්ට්‍රින්සික් ලකට්‍රොටස පරිවකාරක 
ලකට්‍රොටසක් ලමෙන් ක්‍රියකා කරනවකා. 


බයසස් කර ලනට්‍රොමෙනැති විට හකා පසු නනැඹුරු කර ඇති විට, හකායිත ලපලදස සකාමෙකානද පීඑන් ඩලයහෝඩයකට 
වඩකා ඉතකා පුලුල්ය (මුලු I ලකට්‍රොටසමෙ හකායිත ලපලදසක් බවට පත් ලව). එලහත් ලපර නනැඹුරු කරන විට, 
පී පනැත්ලතන් සිඳුරුද එන් පනැත්ලතන් ඉලලෙක්ලටහෝනද ලමෙමෙ ඉන්ට්‍රින්සික් ලකට්‍රොටසට ඇතුලු ලව. ලමෙවිට I 
ලකට්‍රොටලසශේ stored charge (ගබඩකා ලවච්ච ආලරහෝපණ) තිලබනවකා යනැයි පවසනවකා. එවිට ලමෙලතක් 
"ලහට්‍රොඳ පරිවකාරකයක්" ලසශේ සිටි ඉන්ට්‍රින්සික් ලකට්‍රොටස "ලහට්‍රොඳ සන්නකායකයක්" බවට පත් ලවනවකා (යම් 
තනැනක ආලරහෝපණ වකාහක තිලබනවකා නම් එය සන්නකායකයක්ලන). ලපර නනැඹුරුලවදී ක්‍රමෙලයන් හකා 
ඉක්මෙනින් හකායිත ලපලදස ඉවත්ව යනවකා (සකාමෙකානද ඩලයහෝඩයකත් ලමෙය සිදු වන නමුත් පින් 
ඩලයහෝඩලයේදී වනැඩිපුර සිදු ලව). 


සකාමෙකානද පීඑන් සන්ධියකදි හමුවන හකායිත ලපලදසට වඩකා පින් ඩලයහෝඩයක හකායිත ලපලදස විශකාලෙය. 
එනිසකාමෙ සන්ධි ධකාරිතකාව ඉතකාමෙ කුඩකාය (ධකාරිත්‍රකයක ආලරහෝපිත තහඩු ලදක අතර දුර වනැඩි වන විට 
ධකාරිතකාව අඩුලව). එනිසකා ලමෙවනැනි ඩලයහෝඩයක් පසු නනැඹුරු කර ඇති විටක ඒ හරහකා අධිසසංඛදකාත සසංඥකා 
යලෑලම්දී, එමෙ සසංඥකා අවුට්පුට් එකට "කකාන්දු ලවන්ලන්" නනැත. ඩලයහෝඩ් සස්විචිසං යටලත් ඔබ ඉලගන ගත්තකා 
සකාමෙකානද ඩලයහෝඩයකදී සන්ධි ධකාරිතකාව වනැඩි නිසකා, ඩලයහෝඩය ලපර නනැඹුරු කර නනැති විටදීත් (එනම් 
ඩලයහෝඩය ඕෆස් විටදීත්) ඉන්පුට් සසංඥකාව අවුට්පුට් වුණකා (දුර්වලෙ සසංඥකාවක් ලලෙස). එනිසකා සන්ධි ධකාරිතකාව 
ඉතකාමෙ අඩු නිසකා අධිසසංඛදකාත සසංඥකා සමෙග ලමෙවනැනි ඩලයහෝඩ ලයදිය හනැකියි. 


තවද, හකායිත ලපලදස විශකාලෙ නිසකාමෙ පසු නනැඹුරුලවදී බිඳවනැටීමෙ සිදු කිරීමෙට වනැඩිපුර ලවහෝල්ට් ගණනක් 
අවශද ලව. ඒ කියන්ලන් පසු නනැඹුරු බිඳවනැටුම් ලවහෝල්ටියතකාව සකාමෙකානද ඩලයහෝඩයකට වඩකා විශකාලෙය. 
ලම් නිසකා ලමෙවනැනි පින් ඩලයහෝඩ අධිලවහෝල්ටියතකා ඒසී විදුලියන් ඍජුකරණය කිරීමෙට ලයට්‍රොදකා ගත හනැකියි 
(high voltage rectifier – HV rectifier). 


ප්‍රකකාශ ඩලයහෝඩයකදී පිටින් පතිත වන ආලලෙහෝකය මෙඟින් ඉලලෙක්ලටහෝන-සිඳුරු යුගලෙ ඇති ලවනවකාලන. 
ලමෙමෙ සිදුවීමෙ සිදු වන්ලන් ඩලයහෝඩ සන්ධිලයේය; එනම් සන්ධිලයේ තිලබන හකායිත ලපලදලසශේය. ලමෙමෙ 
හකායිත ලපලදස පින් ඩලයහෝඩයකදී විශකාලෙය. ඒ කියන්ලන් ආලලෙහෝකය නිසකා ඉලලෙක්ලටහෝන-සිඳුරු සකාදන 
ක්‍රියකාව අධික ලවගලයන් සිදු ලව. පින් ප්‍රකකාශ ඩලයහෝඩ සකාමෙකානද පීඑන් ප්‍රකකාශ ඩලයහෝඩවලෙට වඩකා 
ලරසස්ලපට්‍රොන්සිවිටි එක වනැඩි ලම් නිසකාය. 


බහුලෙවමෙ භකාවිතකා වන ප්‍රකකාශ ඩලයහෝඩ වර්ගය පින් ප්‍රකකාශ ඩලයහෝඩයයි. සකාමෙකානද ආලලෙහෝකයට වලගමෙ 
ලවනත් විකිරණයන්ට සසංලවදී වන ලසශේ ලමෙවනැනි ප්‍රකකාශ පින් ඩලයහෝඩ නිපදවනවකා. ඒ අනුව, 
අලධහෝරක්ත, සකාමෙකානද දතෘෂදකාලලෙහෝකය, පකාරජම්බූලෙ, එක්සස් ලර්, ගනැමෙකා කිරණ, ලමෙන්මෙ ලවනත් නදෂස්ඨික 
විකිරණයන් (ඇල්ෆකා හකා බීටකා) හඳුනකාගත හනැකි ප්‍රකකාශ පින් ඩලයහෝඩ නිපදවකා ඇත. විකිරණයන් හඳුනකා 
ගනැනීමෙට භකාවිතකා ලකලරන සරලෙ ගයිගර් කවුන්ටර් (Geiger Counter) නම් උපකරණ ලම් ක්‍රමෙලයන් 
සලෑදිය හනැකියි. 
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තවද, ඉහතදී පනැවසූ ලලෙසමෙ, ලපර නනැඹුරු කළ විට, පී ලකට්‍රොටසින් සිඳුරුද එන් ලකකාටසින් 
ඉලලෙක්ලටහෝනද නිසඟ අර්ධසන්නකායක ලකට්‍රොටසට ලරට්‍රොක් ලවනවකා. එවිට එමෙ ලකට්‍රොටලසශේ අධික 
ආලරහෝපණ ප්‍රමෙකාණයක් (stored charge) පවතිනවකා. ඉලලෙක්ලටහෝන හකා සිඳුරු එකිලනකට විරුද්ධ නිසකා 
සකාමෙකානදලයන් ලම් ලදක එකිලනකට රිකම්බයින් වී උදකාසීන ලවනවකා. ලමෙමෙ ආලරහෝපණ එක ළඟින් 
තිලබන විට පහසුලවන් රිකම්බයින් ලවනවකා. එලහත් ලමෙමෙ ඉලලෙක්ලටහෝන හකා සිඳුරු ලවගලයන් 
ලදපනැත්තට ගමෙන් කරන විට රිකම්බයින් වීමෙට තිලබන අවසස්ථකාව අඩු ලවනවකා (පකාලර්දී හදිසිලයේ 
ලදපනැත්තට යන ලදලදලනකු මුන ගනැසුණත් හදිසිය නිසකා ඒ ලදලදනකාට කතකා කිරීමෙට අවසස්ථකාවක් නනැහනැ 
වලග). ලසමින් ගමෙන් කරන විට රිකම්බයින් වීමෙට අවසස්ථකාව වනැඩි ලවනවකා. ඒ කියන්ලන් සසංඛදකාතය 
වනැඩි වන තරමෙට රිකම්බයින් වීමෙ අඩු ලවනවකා (සසංඛදකාතය වනැඩි වීමෙ ලවගය වනැඩි වීමෙක් බඳුයි). 


එලහත් ඉහත ලහශේතුව නිසකා තවත් ප්‍රශස්නයක් ඇති ලවනවකා. එනම් පින් ඩලයහෝඩලයේ සන්ධිය ලදපස 
ලබට්‍රොලහහෝ ආලරහෝපණ (stored charge) පවතිනවකා. ලම් නිසකා රිවර්සස් රිකවරි ඩිලල් ප්‍රශස්නය ඇති ලවනවකා 
(රිවර්සස් රිකවරි ඩිලල් ගනැන මීට කලින් කතකා කර තිලබනවකා). ලවනත් ඩලයහෝඩවලෙට වඩකා පින් 
ඩලයහෝඩයකදී ලමෙමෙ රිකවරි ප්‍රශස්නය බරපතලෙ ලලෙස පවතිනවකා. ලමෙය බනැලූ බනැල්මෙට අධිසසංඛදකාත සසංඥකා 
යලෑමෙට බකාධකාවක් ඇති කරනවකා ලන්ද? එක් අතකින් සන්ධි ධකාරිතකාව නිසකා අධිසසංඛදකාතවලෙට ලහට්‍රොඳ 
තත්වයක් ඇති වූ අතරමෙ, රිකවරි ප්‍රශස්නය නිසකා අධිසසංඛදකාතයන්ට නරක තත්වයක්ද ඇති කරනවකා. 
එලහත් මීට විසඳුමෙද ඉලබමෙ ලෙනැලබනවකා. 


සසංඥකා සසංඛදකාතය වනැඩි වන විට, ආලරහෝපණ රිකම්බයින් වීමෙ අවමෙ ලව. ඒ කියන්ලන් සන්ධිලයේ (එනම් I 
ලකට්‍රොටලසශේ) තිලබන ආලරහෝපණ ඉක්මෙනින් උදකාසීන ලනට්‍රොලව. ලම් නිසකා අධිසසංඛදකාත සසංඥකා ගමෙන් කරන 
විට සුපුරුදු ඩලයහෝඩ සන්ධි ක්‍රියකාකකාරිත්වය නනැති වී ලගට්‍රොසස්, I (අයි) ලකට්‍රොටස සකාමෙකානද සන්නකායක 
කනැබනැල්ලෙක් ලසශේ ක්‍රියකා කරන්නට ගන්නවකා. ඒ කියන්ලන් අධිසසංඛදකාත සසංඥකාවලෙට කිසිදු බකාධකාවකින් 
ලතට්‍රොරව නිකසංමෙ වයර් එකක් තුලින් යනවකා වනැනි තත්වයක් ඇති ලවනවකා. 


ඉහත ප්‍රකකාශය තවත් ආකකාරයකින් ලම් අයුරින්ද පනැවසිය හනැකියි. අඩු සසංඛදකාතවලෙදී පින් ඩලයහෝඩය දළ 
වශලයන් සකාමෙකානද ඩලයහෝඩයක් ලසශේ ක්‍රියකා කරනවකා. එලහත් සසංඛදකාතය ක්‍රමෙලයන් වනැඩි වන විට, පින් 
ඩලයහෝඩලයේ ලපර නනැඹුරු කළ විට දක්වන සකාමෙකානද හනැසිරීලමෙන් ඉවත්ව, ධකාරකාලවන් පකාලෙනය වන 
ලරසිසස්ටරයක් (current-controlled resistor) බවට පත් ලවනවකා. එක් එක් පින් ඩලයහෝඩලයේ ලමෙමෙ 
ලවනස සිදු වන සසංඛදකාතය ලවනසස්ය (සකාමෙකානදලයන් ලමෙගකාහර්ට්සස් පරකාසලයේ ලමෙමෙ සසංඛදකාතය පවතී). 
පින් ඩලයහෝඩලයේ ඉන්ට්‍රින්සික් ලකට්‍රොටලසශේ ගනකමෙ වනැඩි වන විට, ලමෙමෙ සසංක්‍රකාන්ති සසංඛදකාත අගය අඩු 
ලව. 


සටහන 


Controlled Resistors 


ලරසිසස්ටරයක් යනු ඕම් නියමෙය පිළිපදින ඉතකා සරලෙ හකා ලර්ඛීය ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික් උපකාසංගයක් බව ඔබ 
දන්නවකා. සකාමෙකානද ලරසිසස්ටරයක් හරහකා ධකාරකාවක් ගලෙකා ගිය විට, එය ලදපස යම් නිශස්චිත 
ලවහෝල්ටියතකාවක් ලඩට්‍රොප් ලවන බවද ඔබ දන්නවකා. ලරසිසස්ටරය සකාමෙකානද එකක් වුවත්, විලශශේෂිත 
ආකකාරලයේ එකක් වුවත් ඒ ආකකාරයට ලවහෝල්ටියතකාවක් ලඩට්‍රොප් වීමෙ අනිවකාර්ලයන්මෙ සිදු ලවනවකා. 
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විලශශේෂිත ආකකාරලයේ ලරසිසස්ටර් ලදකක් ගනැන අපට කතකා කළ හනැකියි. ඉන් එකක් නම්, උපකාසංගය හරහකා 
යවන ධකාරකා ප්‍රමෙකාණය විසින් ඕම් අගය ලවනසස් කරන ජකාතිලයේ ලරසිසස්ටරයකි. ඒ කියන්ලන් උපකාසංගය 
හරහකා යන ධකාරකාව තීරණය කරනවකා එමෙ උපකාසංගලයේ තිබිය යුතු ඕම් ගණන ලකට්‍රොච්චරද කියකා. විදුලි 
ධකාරකාව විසින් ප්‍රතිලරහෝධය පකාලෙනය කරන නිසකා, ලමෙවනැනි ලරසිසස්ටර් ධකාරකාලවන් පකාලෙනය වන ලරසිසස්ටර් 
(current-controlled resistor) ලලෙස හනැඳින්ලවනවකා. 


ලමෙලලෙසමෙ යම් උපකාසංගයක ලදපස තිලබන ලවහෝල්ටියතකාව ලවනසස් කිරීලමෙන් එමෙ උපකාසංගලයේ ඕම් අගය 
ලවනසස් කළ හනැකියි. ලවහෝල්ටියතකාව මෙඟින් ප්‍රතිලරහෝධය තීරණය කරන නිසකා, එවනැනි උපකාසංග විභවය 
විසින් පකාලෙනය කරන ලරසිසස්ටර් (voltage-controlled resistor) ලලෙස හනැඳින්ලවනවකා. 


ඇත්තටමෙ, ලමෙවනැනි ලරසිසස්ටර් සකාමෙකානද ලරසිසස්ටර් ලමෙන් කලඩන් විවිධ අගයන්ලගන් මිලෙදී ගත 
ලනට්‍රොහනැකියි. ලමෙමෙ විලශශේෂිත ලරසිසස්ටර් ලදක වනැදගත් වන්ලන් සසංකල්පීය වශලයනි. එනම්, "අහවල් 
උපකාසංගලයේ ප්‍රතිලරහෝධය ඒ හරහකා යන ධකාරකාව අනුව ලවනසස් ලවනවකා" යනුලවන් පනැවසූ විට, ඉන් 
කියලවන්ලන් එමෙ උපකාසංගය කරන්ට්-කන්ලටහෝල්ඩ් ලරසිසස්ටරයක් බවයි. 


සමෙහරවිට ඔබ නිර්මෙකාණය කරන්නට යන පරිපථයකට ලමෙවනැනි ගති ගුණයක් අවශද වීමෙට පුලුවන්. 
එවිට එවනැනි විලශශේෂ හනැසිරීම් දක්වන උපකාසංගයක් (ලහහෝ කුඩකා පරිපථ ලකට්‍රොටසක්) ලයට්‍රොදකා ගත හනැකියි. එමෙ 
උපකාසංගය (ලහහෝ පරිපථ ලකට්‍රොටස) සතද වශලයන්මෙ ලරසිසස්ටරයක් ලනට්‍රොවූවත් ඔබට අවශද හනැසිරීමෙ 
(එනම් ගලෙන ධකාරකාව ලහහෝ ලවහෝල්ටියතකාව විසින් ප්‍රතිලරහෝධය ලවනසස් කිරීමෙ) ඉන් ලෙබකා ගත හනැකියි. 
උදකාහරණයක් ලලෙස අධිසසංඛදකාතයන් සඳහකා පින් ඩලයහෝඩය ධකාරකාලවන් පකාලෙනය වන ප්‍රතිලරහෝධකයකි. 


ඉහත කතකා කලළශේ මූලික කන්ලටහෝල්ඩ් ලරසිසස්ටර් (පකාලිත ප්‍රතිලරහෝධක) වර්ග ලදක ගනැනයි. මීට අමෙතරව, 
උෂස්ණත්වය විසින් පකාලෙනය කරන ප්‍රතිලරහෝධක සලෑදිය හනැකියි. එනම් උෂස්ණත්වය අඩු වනැඩි වන විට 
ප්‍රතිලරහෝධය අඩු වනැඩි ලව. එවිට ඒවකා temperature-controlled resistor ලලෙස හනැඳින්විය හනැකියි. ඔබ 
විසින් අතින් ලවනසස් කරන සකාමෙකානද විචලෙද ප්‍රතිලරහෝධක පවකා කන්ලටහෝල්ඩ් ලරසිසස්ටර් යටතට ගත 
හනැකියි. එවිට, ප්‍රතිලරහෝධ අගය ලවනසස් වන්ලන් යකාන්ත්‍රික ගුණයකටයි (එනම් "අතින් කරකනැවීමෙ"). 
ලමෙය manually-controlled resistor ලලෙස අවශද නම් ලකලනකුට නම් කළ හනැකියි. ලම් ආකකාරයට 
විවිධ ගතිගුණයන්ට සසංලවදීව තමෙන්ලග ප්‍රතිලරහෝධ අගය ලවනසස් කර ගන්නකා ඕනලෑමෙ උපකාසංගයක් 
කන්ලටහෝල්ඩ් ලරසිසස්ටරයකි. යම් ගුණයකට සසංලවදී වන නිසකාමෙ, කන්ලටහෝල්ඩ් ලරසිසස්ටර් සසංලවදක 
උපකාසංගයක් ලලෙසද සනැලෙකිය හනැකියි ලන්ද? 


ලම් අනුව, පින් ඩලයහෝඩයකදී අධිසසංඛදකාතවලෙදී ඩලයහෝඩය හරහකා යන ධකාරකාවට ප්‍රතිලලෙහෝමෙව 
සමෙකානුපකාතිකව (එනම් ලර්ඛීයව) ඩලයහෝඩලයේ ප්‍රතිලරහෝධය ලවනසස් ලව. ධකාරකාව වනැඩි වන විට, ප්‍රතිලරහෝධය 
අඩු ලව. 
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ඉතිසං පින් ඩලයහෝඩය හනැසිලරන්ලන් සකාමෙකානද ඩලයහෝඩය ලලෙසද නනැතලහට්‍රොත් ලරසිසස්ටරයක් ලලෙසද යන්න 
තීරණය වන්ලන් සකාධක ලදකක් මෙතය. එකක් නම් ඒ හරහකා යන සසංඥකාලව සසංඛදකාතයයි. අලනක පින් 
ඩලයහෝඩය හරහකා යන ධකාරකා ප්‍රමෙකාණයයි. සසංඛදකාතය වනැඩි වන විට රිකම්බයින් වීමෙට 
අවසස්ථකාවක්/විලවකයක් නනැති වීමෙ නිසකා ඉහත සසංසිද්ධිය සිදු වන හනැටි ඉහත විසස්තර කළකා. එලහත් 
ඩලයහෝඩය හරහකා යන ධකාරකාව ලකලසශේ බලෙපකායිද? 


ධකාරකාවක් යනු ආලරහෝපණ ගමෙන් කිරීමෙයි. යම් සන්නකායකයක් ඔසස්ලසශේ වනැඩිපුර ධකාරකාවක් ගලෙනවකා යනු 
එමෙ සන්නකායකය පුරකාමෙ ආලරහෝපණ වනැඩි වශලයන් ගනැවලසනවකා යන්නයි. ඒ අනුව පින් ඩලයහෝඩය 
හරහකා වනැඩි ධකාරකාවක් යනවකා යනු මුලු ඩලයහෝඩය දිලගමෙ වනැඩි ආලරහෝපණ ප්‍රමෙකාණයක් පවතිනවකා 
යන්නයි. ඒ කියන්ලන් I ලකට්‍රොටලසශේද වනැඩිපුර ආලරහෝපණ පවතිනවකා. ඉතිසං එමෙ ලකට්‍රොටලසශේ ඉලලෙක්ලටහෝන 
හකා සිඳුරු රිකම්බයින් වුවත්, වනැඩි වනැඩිලයන් තවත් ආලරහෝපණ එකතු වන විට, එමෙ ලකට්‍රොටලසශේ සස්ලටහෝර්ඩ් 
චකාජ් එක අඩුවක් ලනට්‍රොවී දිගින් දිගටමෙ පවතිනවකා. එවිට පින් ඩලයහෝඩය නිකසංමෙ සන්නකායක ලකට්‍රොටසක් 
ලලෙස දිගටමෙ පවතිනවකා. 


ඉහත සකාධක ලදකමෙ බලෙපකාන අයුරු තනි ගණිතමෙය සම්බන්ධතකාවක්/සූත්‍රයක් ආකකාරයට පහත ලියකා 
ඇත. ලමෙහි Q යනු stored charge වන අතර, IFD යනු පින් ඩලයහෝඩය හරහකා ගලෙන ලපර නනැඹුරු 
ධකාරකාවයි. f යනු ඩලයහෝඩය හරහකා ගලෙකා යන සසංඥකාලව සසංඛදකාතයයි. >> යනු ඉතකා විශකාලෙයි යන ලත්රුමෙ 
ලෙබකා ලගන ගණිතමෙය සසංලඛේතයයි (අඩුමෙ වශලයන් දස ගුණයක් වනැඩියි). ලමෙමෙ ගණිතමෙය ප්‍රකකාශලයේ දළ 
ලත්රුමෙ නම්, ධකාරකාව කුමෙක් වුවත්, සසංඛදකාතය කුමෙක් වුවත් ඒ ලදලක්මෙ බලෙපලෑමෙ ලනට්‍රොදනැලනන තරලම් 
විශකාලෙ ආලරහෝපණ ප්‍රමෙකාණයක් තිලබය යන්නයි. (ලමෙය වඩකාත් වනැදගත් වන්ලන් ලෙකාජ් සිගනල් සඳහකායි.) 


Q >> IFD/2πf 


දනැන් ඉහත සකාධක ලදකමෙ එකට බලෙපකාන අයුරු බලෙමු. සිතන්න පින් ඩලයහෝඩය හරහකා කුඩකා ධකාරකාවක් 
ගලෙනවකා කියකා. දනැන් ඒ සමෙගමෙ අඩු සසංඛදකාත සසංඥකාවක් ගමෙන් කරනවකා. ලමෙවිට ධකාරකාව අඩු නිසකා අයි 
ලකට්‍රොටලසශේ තිලබන්ලන් අඩු ආලරහෝපණ ප්‍රමෙකාණයකි. තවද සසංඥකාලව සසංඛදකාතය අඩු නිසකා (එනම් 
මෙන්දගකාමි නිසකා) එමෙ අඩුලවන් පවතින ආලරහෝපණ පහසුලවන් රිකම්බයින් වීලම් ක්‍රියකාවද සිදු ලවනවකා. ඒ 
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කියන්ලන් දනැන් සකාමෙකානද ඩලයහෝඩයක් ලලෙසයි පින් ඩලයහෝඩය වනැඩ කරන්ලන් (සකාමෙකානද ඩලයහෝඩයකදී 
සසංඥකාලව ලවහෝල්ටියතකාලවන් ඩලයහෝඩය ලපර නනැඹුරු වූ විට එමෙ සසංඥකා අර්ධය අවුට්පුට වන අතර, සසංඥකා 
ලවහෝල්ටියතකාලවන් ඩලයහෝඩය පසු නනැඹුරු වූ විට එමෙ සසංඥකාව අවුට්පුට් ලනට්‍රොලව; ඒ කියන්ලන් තරසංග 
ඍජුකරණය සිදු ලව). 


එලහත් දනැන් සසංඥකාලව සසංඛදකාතය වනැඩි කරලගන යන්න. එවිට රිකම්බයින් වීමෙ ක්‍රමෙලයන් අඩු ලව. එවිට 
ක්‍රමෙලයන් ඩලයහෝඩය සකාමෙකානද ඩලයහෝඩ ක්‍රියකාලවන් ඈත්වී සකාමෙකානද සන්නකායකයක් බවට පත් ලව 
(එවිට ඩලයහෝඩය ඍජුකරණය සිදු ලනට්‍රොකරයි). සම්පූර්ණලයන්මෙ සකාමෙකානද සන්නකායකයක් බවට පත් 
වීමෙ ලතක්මෙ රිවර්සස් රිකවරි ඩිලල් එක නිසකා සසංඥකාව විකතෘති ලව. එලහත් යම් සසංඛදකාතයකදී ලමෙමෙ 
විකතෘතිය ඉවත්ව යයි (ලමෙවිටයි සකාමෙකානද සන්නකායකයක් බවට පත් වූවකා යනැයි සලෙකන්ලන්). 


සසංඛදකාතය වනැඩි ලනට්‍රොකර, එලහත් ඩලයහෝඩය හරහකා යන ධකාරකාව ක්‍රමෙලයන් වනැඩි කරන්න. එවිට අයි 
ලකට්‍රොටලසශේ සස්ලටහෝර්ඩ් චකාජ් එක වනැඩි ලව. සසංඛදකාතය අඩු නිසකා වනැඩිපුර රිකම්බයින් වුවත්, ධකාරකාව විසින් 
තව තවත් ආලරහෝපණ එතනැනට ලගලනන නිසකා පින් ඩලයහෝඩය සකාමෙකානද සන්නකායකයක් ලලෙස ක්‍රියකා 
කරනවකා. දනැන් සසංඛදකාතයත් වනැඩි කලළට්‍රොත් තවත් ලහට්‍රොඳින් එය සිදු ලවනවකා. 


මින් කිව හනැක්ලක් සසංඛදකාතය අඩු අවසස්ථකාවලෙදී ඩලයහෝඩය හරහකා යන ධකාරකාව වනැඩි කර පින් ඩලයහෝඩලයේ 
අපූරු ක්‍රියකාකකාරිත්වය (එනම් සකාමෙකානද ඩලයහෝඩ ක්‍රියකාලවන් ඈත්ව සන්නකායකයක් (ලරසිසස්ටරයක්) බවට 
පත් වීමෙ) ලෙබකා ගත හනැකි බවයි. සසංඛදකාතය වනැඩි වීමෙ හකා ධකාරකාව වනැඩි වීමෙ එකිලනකට උදව කරගන්නකා 
බව ලප්නවකා ලන්ද? 


ඩලයහෝඩ සස්විච ගනැන අප මුලින් ඉලගන ගත්තකා. සකාමෙකානද ඩලයහෝඩ ලහහෝ සස්විචිසං ඩලයහෝඩ ලයට්‍රොදකාලගන 
අපට සකාදකා ගත හනැකි වූලයේ සස්ලමෙහෝල් සිගනල් (කුඩකා සසංඥකා) සඳහකා සස්විචයකි. ලෙකාජ් සිගනල් සඳහකා එමෙ 
පරිපථයමෙ අපට සකසකා ගන්නට පුලුවන් පින් ඩලයහෝඩ එහි ලයදුලවට්‍රොත්. එවිට, පින් ඩලයහෝඩය හරහකා 
ඇම්පියර් ගණන් විශකාලෙ සසංඥකා වුවත් යනැවිය හනැකියි. සකාමෙකානද සන්නකායකයක්/වයරයක් දිලග කුඩකා ලහහෝ 
ලලෙට්‍රොකු සසංඥකා යනැවිය හනැකියිලන කිසිදු විකතෘතියක් ලනට්‍රොමෙනැතිව. ඉතිසං පින් ඩලයහෝඩලයේ ඉහත අපූර්ව 
ක්‍රියකාකකාරිත්වලයේ ප්‍රතිඵලෙය (අධිසසංඛදකාත සඳහකා) සකාමෙකානද සන්නකායකයක් (වයර් කනැබනැල්ලෙක්) වලග 
ඩලයහෝඩය ක්‍රියකා කිරීමෙයි. මීට ලපර ඩලයහෝඩ සස්විචිසං යටලත් තිබූ පරිපථවලෙ තිබූ සකාමෙකානද ලහහෝ සස්විචිසං 
ඩලයහෝඩය ලවනුවට පින් ඩලයහෝඩයක් ආලද්ශ කළ විට ලමෙවනැනි පරිපථ ලෙනැලබ. පහත දනැක්ලවන්ලන් 
එවනැනි පරිපථ ලදකකි. 
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ඉහත පරිපථ ලදලකහි VG යනු ඉන්පුට් කරන සසංඥකාවයි. එහි පළමු පරිපථය SPST switch ලලෙස නම් කර 
ඇත. ඊට ලහශේතුව ලමෙයයි. විවිධකාකකාරලයේ සස්විච ඇත. ඒවකාලයේ ක්‍රියකාකකාරිත්වයන් එකිලනකට ලවනසස්ය. 
ඉතිසං එමෙ විවිධත්වයන් සලෙකකා සස්විචයන් වර්ග කිහිපයකට වර්ග ලකට්‍රොට ඇත. SPST, SPDT යනු එමෙ වර්ග 
අතුරින් ලදකකි. SPST (single pole single throw) සස්විචය සකාමෙකානද සස්විචයයි. එනම් එය එක් 
පනැත්තකට "කනැඩ" (දනැමූ) විට ඔන් ලව; අලනක් පනැත්තට සස්විචය කනැඩ විට ඕෆස් ලව. ඉහත A වලින් 
දනැක්ලවන සස්විචයත් එබඳුයිලන. බයසස් ලවහෝල්ටියතකාව ලෙබකා දී ඩලයහෝඩය ලපර නනැඹුරු කළ විට, සසංඥකාව 
අවුට්පුට් ලව (ඔන් ලව). බයසස් ලවහෝල්ටියතකාව 0 කළ විට ලහහෝ ඍණ කළ විට, සසංඥකාව අවුට්පුට් වන්ලන් 
නනැත (එනම් ඕෆස් ලව). එලලෙසමෙ SPDT (single pole double throw) සස්විචය යනු ලදපනැත්තකට කනැඩිය 
හනැකි සස්විචයකි. එක් පනැත්තකට කනැඩ විට එමෙ පනැත්ලත් පරිපථ ලකට්‍රොටස ඔන් වන අතර, අලනක් පසට 
කනැඩ විට එමෙ පනැත්ලත් පරිපථ ලකට්‍රොටස ඔන් ලව. ඉහත රූප ලදලකහි ඇත්ලත් ඩලයහෝඩ ලශ්‍රශේණිගතව 
සම්බන්ධ කර ඇති සස්විචයි; සමෙකාන්තරගතව සම්බන්ධ කරද එමෙ සස්විච සලෑදිය හනැකි බව ඔබ ඉලගන 
තිලබනවකා (ෂන්ට් සස්විචිසං). ඩලයහෝඩ සස්විච පකාඩලම්දී ලමෙමෙ spst, spdt යන වචන ලයට්‍රොදකා නනැති වුවත්, එමෙ 
සස්විචද ලමෙවනැනි නම්වලින් හනැඳින්විය හනැකි බව මෙතක තබකා ගන්න. (ලපට්‍රොදුලව සස්විච ගනැන ලවනමෙමෙ 
පකාඩමෙක් පසුවට ඇත.) 


ලමෙලලෙස කළ හනැකි වූලයේ පින් ඩලයහෝඩලයේ ඉහතදී පනැහනැදිලි කළ සසංසිද්ධිය නිසකාය. එනම් ධකාරකාව හකා 
සසංඛදකාතය වනැඩි කළ විට පින් ඩලයහෝඩය ලරසිසස්ටරයක් (සන්නකායකයක්) බවට පත් වීමෙයි. ලමෙවනැනි 
පරිපථයකදී අධිසසංඛදකාත නම් යවන්ලන් බයසස් කරන ධකාරකාව කුඩකා වූවකාට ගනැටලුවක් නනැත. එලහත් 
සසංඥකාලව සසංඛදකාතය එතරම් විශකාලෙ නනැතිනම් බයසස් කරන ධකාරකාව වනැඩි කිරීමෙට වග බලෙකා ගන්න. 


සටහන 
ඉහත පනැහනැදිලි කිරීම්වලෙදී පින් ඩලයහෝඩය ලරසිසස්ටරයක් ලලෙස ක්‍රියකා කරන බව පනැවසුවකා. එයමෙ තවත් 
අවසස්ථකාවක මෙකා දක්වකා තිලබන්ලන් පින් ඩලයහෝඩය සන්නකායකයක් ලලෙස ක්‍රියකා කරන බවයි. ඇත්තටමෙ 
ලම් ප්‍රකකාශ ලදලකන්මෙ කියන්ලන එකමෙ ලදයයි. ඊට ලහශේතුව, ඕනලෑමෙ සන්නකායකයක ප්‍රතිලරහෝධයක් 
තිබීමෙයි. 


ඕනලෑමෙ ඩලයහෝඩ සස්විචිසං පරිපථයක් හරහකා සසංඥකා ගමෙන් කරන විට වනැදගත් කරුණ ලදකක් සනැලෙකීමෙට සිදු 
ලව (isolation හකා insertion loss). 


1. Isolation යනු ඩලයහෝඩ සස්විචය ඕෆස් කළ විට ඉන්පුට් සිගනල් එක අවුට්පුට් ලනට්‍රොවන බවට වග බලෙකා 
ගනැනීමෙයි (isolation යන ඉසංග්‍රිසි වචනලයේ සකාමෙකානද ලත්රුමෙ “ලවන් කිරීමෙ” යන්නයි). ඔබ සිතුවකාට 
ඩලයහෝඩ සස්විචයක් ඕෆස් කළ පසු, ඉන්පුට් කරන සිගනල් එක ලපට්‍රොඩ්ඩක්වත් අවුට්පුට් වන්ලන් නනැත 
කියකා, ප්‍රකාලයහෝගික තලෙලයේදී සමෙහරවිට ඉතකාමෙ කුඩකා ප්‍රමෙකාණයකින් එය අවුට්පුට් විය හනැකියි (ඉතකාමෙ 
දුර්වලෙ සසංඥකාවක් ලලෙස). ඩලයහෝඩය ඕෆස් විටත් එහි කුඩකා ලහහෝ ප්‍රමෙකාණයක් අවුට්පුට් ලවනවකා නම් එය 
ලදහෝෂයක් ලන්ද? උදකාහරණයක් ලලෙස, ඔලබ නිවලසශේ විදුලි සස්විචයක් ඕෆස් කළ පසුවත් ඊට සම්බන්ධ කර 
ඇති උපකරණය වනැඩ කරනවකා නම් එමෙ සස්විචය නරක් ලවච්ච සස්විචයක් ලලෙස සලෙකනවකා ලන්ද? 
ඩලයහෝඩ සස්විච පකාඩලම්දී ලපන්වකා දුන්නකා සන්ධි ධකාරිතකාව නිසකා ඩලයහෝඩය ඕෆස් විටත් යම් ලකට්‍රොටසක් 
අවුට්පුට් ලවනවකා කියකා. සකාමෙකානද ඩලයහෝඩයකදී ලමෙය වනැඩි වශලයන් සිදු වූවකා. සස්විචිසං ඩලයහෝඩයක් 
ලයදීලමෙන් ලමෙය නනැතිමෙ තරමෙට අඩු වූවකා. පින් ඩලයහෝඩ ලයදුලවට්‍රොත් එය තවත් අඩු ලවනවකා. 
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ප්‍රශස්නය වන්ලන් ඩලයහෝඩයක සන්ධි ධකාරිතකාව ශූනද කළ ලනට්‍රොහනැකියි. ඒ කියන්ලන් හනැමෙවිටමෙ ඉන්පුට් 
සසංඥකාලවන් යම් ලකට්‍රොටසක් අවුට්පුට් ලවනවකාමෙයි. හනැබනැයි එය අපට අවශද ප්‍රමෙකාණයට කරදරයක් නනැති 
ප්‍රමෙකාණය දක්වකා අඩු කර ගත හනැකියි සසංඥකාලව සසංඛදකාතයට ගනැලෙලපන අඩු සන්ධි ධකාරිතකාවක් සහිත 
ඩලයහෝඩ ලයදීලමෙන්. 


ඊට අමෙතරව එක් ඩලයහෝඩයක් ලවනුවට ඩලයහෝඩ ලදකක් ලහහෝ කිහිපයක් එකමෙ සසංඥකාව ඔන් ඕෆස් 
කිරීමෙට ලයට්‍රොදකා ගතලහට්‍රොත් එවිටද අයිලසට්‍රොලල්ෂන් එක තවත් ලහට්‍රොඳ ලව. පහත රූපලයේ දනැක්ලවන්ලන් 
එලලෙස ඩලයහෝඩ ලදකක් ලයට්‍රොදකා ඇති අවසස්ථකාවකි (compound switch). ලමෙහි ඩලයහෝඩ ලදක ඉසංග්‍රිසි L 
අකුරක් ආකකාරයට පවතින නිසකා L compound SPST switch ලලෙස හනැඳින්විය හනැකියි. 


ලමෙහි D3 ඩලයහෝඩය ලශ්‍රශේණිගත spst සස්විචයක් ලලෙසද, D4 ඩලයහෝඩය ෂන්ට් spst සස්විචයක් ලලෙසද සකසකා 
එකට ලයට්‍රොදකා ඇත. ලම් ආකකාරයටමෙ පහත රූපලයේ දනැක්ලවන්ලන්ද තවත් කම්පවුන්ඩ් සස්විචයකි. ලමෙහිද 
අයිලසට්‍රොලල්ෂන් අගය ඉතකා ඉහලෙයි. ලමෙහි ඩලයහෝඩය 3 ලයට්‍රොදකා තිලබන හනැඩය නිසකා, T compound SPST 
switch ලලෙස හනැඳින්ලවනවකා. 


අයිලසට්‍රොලල්ෂන් එක සසංඛදකාත්මෙකව ලඩසිබල් ඒකකලයන් මෙනැලන්. උදකාහරණයක් ලලෙස, ලඩසිබල් 
10 ක අයිලසට්‍රොලල්ෂන් එකක් ඇත් නම්, ඉන් කියන්ලන් ඉන්පුට් සසංඥකාලවන් 10%ක ප්‍රමෙකාණයක් 
අවුට්පුට් ලවනවකා කියන එකයි. එය ඉතකාමෙ දුර්වලෙ අයිලසට්‍රොලල්ෂන් එකකි. එය ලඩසියල් 60 ක් වූවකා නම්, 
ඉන් කියන්ලන් ඉන්පුට් සසංඥකාලවන් මිලියනලයන් පසංගුවක් තරම් ඉතකාමෙ කුඩකා ප්‍රමෙකාණයක් අවුට්පුට් ලව 
යන්නයි. එය නම් ලහට්‍රොඳ අයිලසට්‍රොලල්ෂන් එකක්. පහත දනැක්ලවන්ලන් සන්ධි ධකාරිතකා අගයන් කිහිපයක් 
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සඳහකා අයිලසට්‍රොලල්ෂන් එක සසංඛදකාතය සමෙග ලවනසස් වන හනැටි ලපන්වන ප්‍රසස්ථකාරයකි. බලෙන්න ධකාරිතකාව 
වනැඩි වන විටත්, සසංඛදකාතය වනැඩි වන විටත්, අයිලසට්‍රොලල්ෂන් එක අඩු ලව. 


2. insertion loss යනු ඉන්පුට් කරපු සසංඥකාව අවුට්පුට් කරන විට එමෙ සසංඥකාලවන් ලකට්‍රොච්චර ප්‍රමෙකාණයක් 
පරිපථය තුළදී හකානි වී ඇත්ද යන්නයි. ලමෙමෙ අගය හනැකි තරම් අඩු වීමෙ ලහට්‍රොඳයි. ලමෙයට බලෙපකාන 
ප්‍රධකානතමෙ සකාධකය වන්ලන් ඩලයහෝඩලයේ ලපර නනැඹුරු ප්‍රතිලරහෝධයයි. ඔබ දන්නවකා ඩලයහෝඩය හරහකා 
යන ධකාරකාව වනැඩි වන විට ලමෙමෙ ප්‍රතිලරහෝධය අඩු වන බවත්. ඒ කියන්ලන් ඉන්සර්ෂන් ලලෙට්‍රොසස් එක 
තරමෙක් දුරට අපට පකාලෙනය කළ හනැකියි ලන්ද? අඩු අගයක් ලෙබකා ගනැනීමෙට, ඩලයහෝඩය හනැකි පමෙණ වනැඩි 
ලපර නනැඹුරු ධකාරකාවකින් බයසස් කරන්න. ඊට අමෙතරව ලලෙහෝඩ් ලරසිසස්ටන්සස් එකත් සකාධකයකි. පහත 
දනැක්ලවන්ලන් පින් ඩලයහෝඩයක ඉන්සර්ෂන් ලලෙට්‍රොසස් එක දක්වන ප්‍රසස්ථකාරයකි. එමෙ ප්‍රසස්ථකාරලයේමෙ 
ඉන්සර්ෂන් ලලෙට්‍රොසස් එක ගණනය කරන සූත්‍රයත් ලියකා ඇත (ලශ්‍රශේණිගත SPST සස්විචයක් සඳහකා). එයද 
ලඩසිබල් අගයකින් දනැක්ලව. 
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ඉහත ප්‍රසස්ථකාරවලෙ හනැඩය/වක්‍ර ලපට්‍රොදුලව ඕනලෑමෙ ඩලයහෝඩ සස්විචයකට අදකාලෙ කර ගත හනැකියි. අධිසසංඛදකාත 
(HF) සසංඥකා සමෙග වනැඩ කරන පරිපථවලෙදී පින් ඩලයහෝඩලයේ ඉහත ගතිගුණය විවිධ ප්‍රලයහෝජන සඳහකා 
ලයට්‍රොදකා ගත හනැකියි. එවනැනි ලයදවුම් කිහිපයක් දනැන් සලෙකකා බලෙමු. 


ඩලයහෝඩලයේ ප්‍රතිලරහෝධය එය බයසස් කරන ධකාරකාව මෙත ලවනසස් වීමෙ (එනම් ධකාරකාව වනැඩි කරන විට, 
ප්‍රතිලරහෝධය අඩු වීමෙ) මෙඟින් විචලෙද හකායන පරිපථ (variable attenuator) සලෑදිය හනැකියි. ලමෙවිට, 
රූපලයේ ආකකාරලයේ පින් ඩලයහෝඩ ලයදූ පරිපථලයේ බයසස් ධකාරකාව විචලෙනය කළ විට ඩලයහෝඩලයේ 
ප්‍රතිලරහෝධය ලර්ඛීයව ලවනසස් ලව (යම් අවමෙ ධකාරකාවක් දක්වකා; ලමෙමෙ අවමෙ ධකාරකාවට වඩකා බයසස් ධකාරකාව අඩු 
වුලවට්‍රොත් සසංඥකාව විකතෘති ලවවි). ඩලයහෝඩලයේ ප්‍රතිලරහෝධය ලවනසස් වූ විට ඒ හරහකා යන සසංඥකාලව හකායනය 
(atenuation) අඩු/වනැඩි ලවනවකා. හකායනය විචලෙනය කළ හනැකි නිසකා පහත පරිපථය (HF) variable 
atenuator ලලෙස හනැඳින්ලවනවකා. 


තවද ෂන්ට් විනදකාසයට සනැකසූ ඩලයහෝඩ සස්විච පරිපථයට පින් ඩලයහෝඩයක් ආලද්ශ කළ විටද අපූරු 
ප්‍රලයහෝජනයක් ගත හනැකියි. අධිසසංඛදකාත සසංඥකා භූගතයට යවකා අවසසංඛදකාත සසංඥකා අවුට්පුට් කළ හනැකියි 
ලමෙවනැනි පරිපථයකින්. බයසස් ධකාරකාව ලවනසස් කිරීලමෙන් ලමෙලසශේ ග්‍රවුන්ඩ් වන (එනම් කපකා දමෙන) සසංඥකා 
සසංඛදකාතය ලසට් කළ හනැකියි. ලමෙහි ක්‍රියකාකකාරිත්වය සනැලෙකුවහමෙ ලමෙය එක්තරකා විදියක limiter/clipper 
පරිපථයක් ලන්ද? 
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යම් අධිසසංඛදකාත සසංඥකාවක් මෙකාර්ග කිහිපයකින් ලතහෝරකාගත් එක් මෙකාර්ගයක් ඔසස්ලසශේ යනැවීමෙට අවශද නම් 
පින් ඩලයහෝඩ ලයට්‍රොදකාලගන පහත ආකකාරලයේ ඩලයහෝඩ සස්විච පරිපථයක් සලෑදිය හනැකියි. අවසසංඛදකාත සසංඥකා 
නම් ගමෙන් කරන්ලන් සකාමෙකානද ඩලයහෝඩ වුවද ලයදිය හනැකියි. බයසස් අග්‍ර 4 න් එකක් ඔන් කර එක් 
ඩලයහෝඩයක් ලපර නනැඹුරු කළ විට, එමෙ ඩලයහෝඩය ඔසස්ලසශේ ඇති අවුට්පුට් අග්‍රලයන් ඉන්පුට් සිගනල් එක 
පිට ලව. 


පින් ඩලයහෝඩ ලයට්‍රොදකාලගන අධිසසංඛදකාතයන් විවිධ මෙකාර්ග ඔසස්ලසශේ ගමෙන් කරවන පරිපථ විවිධකාකකාරලයන් 
සලෑදිය හනැකියි (ඔබත් සිතකා බලෙන්න එවනැනි විවිධ ක්‍රමෙ ගනැන). ලමෙවනැනි සස්විචිසං පරිපථ සකාමෙකානදලයන් 
කුඩකාය. එනිසකා විවිධ ආයතන විසින් නිතර භකාවිතකා කිරීමෙට සිදු වන එවනැනි සස්විච පරිපථ කුඩකාවට තනි 
පනැලක්ජයක්/උපකාසංගයක් ලලෙස නිපදවකා ලවළඳලපට්‍රොලෙට නිකුත් කරනවකා. 


පහත දනැක්ලවන්ලන් එවනැනි එක් උපකාසංගයක අභදන්තර පරිපථ සනැලෙනැසස්මෙයි. ලමෙමෙ ඉතකා සරලෙ අයිසී 
එලකන් කරන්ලන් තනි ඇන්ටනකාවක් ටකාන්සස්මිටර් හකා රිසීවර් යන ලදකටමෙ ලපට්‍රොදුලව භකාවිතකා කිරීමෙට 
(share) හනැකි කරවීමෙයි. Transmit/Receive switch ලලෙස ලමෙමෙ සස්විචය හනැඳින්ලවනවකා. බයසස් අග්‍රයට 
සපයන විදුලිලයන් උපකාසංග ලදලකන් එකක් ලතහෝරකා ගනී. එක් අවසස්ථකාවකදී RX (receiver) ලතහෝරකා 
ගනැලන්. එවිට ඇන්ටනකාව රිසීවිසං ඇන්ටනකාවකි (එනම් සසංඥකා ග්‍රහණය කරන ඇන්ටනකාවකි). අලනක් 
අවසස්ථකාලවදී එය TX (transmiter) ලතහෝරකා ගනී. එවිට එය ටකාන්සස්මිටිසං ඇන්ටනකාවකි (එනම් තරසංග 
විසුරුවකා හරින ඇන්ටනකාවකි). ලමෙවනැනි සරලෙ සස්විචිසං පරිපථ ඇමෙචර් ලර්ඩිලයහෝ (amateur radio) ලහවත් 
ආධුනික ගුවන්විදුලි ශිල්පය වනැනි ක්ලෂශේත්‍රවලෙ බහුලෙව භකාවිතකා ලව. 


පහත දනැක්ලවන්ලන් විවිධ ආයතන විසින් ඉහත ආකකාරලයේ සස්විචිසං පරිපථ (හකා ඩලයහෝඩය අඩසංගු කළ 
ලවනත් එවනැනි පරිපථ) ඇතුලෙත් කර ලවළඳලපට්‍රොලෙට එවකා තිලබන උපකාසංග කිහිපයකි. 
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පින් ඩලයහෝඩ්වලෙ භකාවිතකාව බහුලෙවමෙ සිදු වන්ලන් අධිසසංඛදකාත (HF) පරිපථවලෙ බනැවින් (ඒ කියන්ලන් 
ලර්ඩිලයහෝ සිගනල් සමෙග) ඒවකා ලයට්‍රොදකා ගන්නකා විවිධ අවසස්ථකාවන් පනැහනැදිලි කිරීමෙට ලම් අවසස්ථකාලව 
තරමෙක අපහසුතකාවක් තිලබනවකා ලමෙට්‍රොකද අධිසසංඛදකාත පරිපථ සම්බන්ධ ලවනත් තකාක්ෂණික කරුණ 
තවමෙ අප කතකා කර ලනට්‍රොමෙනැති නිසකා. 


ලෂට්‍රොට්කි ඩලයහෝඩ 


ලමෙය ඉතකාමෙ වනැදගත් ඩලයහෝඩ වර්ගයකි. ලෂට්‍රොට්කි ඩලයහෝඩ් (Shotky), hot carrier diode, Shottky 
barrier diode යන නම්වලින් හනැඳින්ලවන්ලන් එකමෙ ඩලයහෝඩ වර්ගයයි (ලෂට්‍රොට්කි යන විදදකාඥයකාලග 
නමින් නම් කර ඇත). ලමෙමෙ ඩලයහෝඩය නිර්මෙකාණය කරන්ලන් සුවිලශශේෂි විදියටයි. සකාමෙකානද ඩලයහෝඩවලෙ 
ලමෙන් පී හකා එන් කනැබනැලි ලදකක් ලමෙහිදී ලයට්‍රොදකා ගන්ලන් නනැත. ඒ ලවනුවට එන් අර්ධසන්නකායක 
ලකට්‍රොටසකට ලලෙහෝහ කනැබනැල්ලෙක් සවි කරයි. ලලෙහෝහ අග්‍රය ඇලනහෝඩය වන අතර, එන් අර්ධසන්නකායක 
අග්‍රය කනැලතහෝඩය ලව. 


එමෙනිසකා සුපුරුදු පීඑන් සන්ධියක් නිර්මෙකාණය ලනට්‍රොලව. එලහත් ලලෙහෝහයක් යනු නිදහසස් ඉලලෙක්ලටහෝන 
බහුලෙ ද්‍රවදයකි (ඒකලන් ලලෙහෝහවලෙට පහසුලවන් විදුලිය සන්නයනය කළ හනැක්ලකත්). එන් 
අර්ධසන්නකායක කනැබනැල්ලෙ යනුද නිදහසස් ඉලලෙක්ලටහෝන බහුලෙ ද්‍රවදයකි. එලහත් එන් කනැබනැල්ලල් 
ඉලලෙක්ලටහෝන ලලෙහෝහලයේ තරම් නනැත. සුපුරුදු පීඑන් සන්ධියක් ඇති ලනට්‍රොවූවත්, එක්තරකා ආකකාරයක 
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ඩලයහෝඩ සන්ධියක් බිහි ලවනවකා. ලමෙමෙ සුවිලශශේෂි සන්ධිය Shottky barrier ලලෙස හනැඳින්ලවනවකා. 


ලයට්‍රොදකාගන්නකා ලලෙහෝහය විවිධ විය හනැකියි (ප්ලෙනැටිනම්, ටසංසස්ටන්, ආදීය). අර්ධසන්නකායක කනැබනැල්ලෙ පී 
වර්ගලයේද විය හනැකියි (එලහත් අතිශය බහුලෙවමෙ ලයට්‍රොදන්ලන් එන් වර්ගයයි). තවද, අර්ධසන්නකායකලයේ 
මෙකාත්‍රණයද විවිධ විය හනැකියි. ලම්වකා ලවනසස් කිරීලමෙන් ලෂට්‍රොට්කි ඩලයහෝඩලයේ බනැරියර් ලවහෝල්ටියතකාව, 
සන්ධි ධකාරිතකාව වනැනි ගතිගුණ/පරකාමිතින් ලවනසස් කළ හනැකියි. 


සකාමෙකානද ඩලයහෝඩයක ලමෙන් පීඑන් සන්ධියක් නනැති නිසකා, ඉලලෙක්ලටහෝන හකා සිඳුරු රිකම්බයින් වන්ලන් 
ඉතකාමෙ අඩු වශලයනි. ඩලයහෝඩලයේ ප්‍රමුඛ ආලරහෝපණ වකාහකයකා බවට පත් වන්ලන් ඉලලෙක්ලටහෝනයි 
ලමෙට්‍රොකද සිඳුරුවලෙට ලලෙහෝහය තුළට යකා ලනට්‍රොහනැකියි. ඔබ දන්නවකා සිඳුරුවලෙට වඩකා සචලෙතකාව 
ඉලලෙක්ලටහෝනවලෙ වනැඩියි (ඒ කියන්ලන් ඉලලෙක්ලටහෝනවලෙ ලවගය සිඳුරුවලෙට වඩකා වනැඩියි). ලමෙහි 
ප්‍රතිඵලෙයක් ලලෙස ලෂට්‍රොට්කි ඩලයහෝඩවලෙ ලවගය වනැඩියි අලනක් සලෑමෙ ඩලයහෝඩ වර්ගයකටමෙ වඩකා. 
අධිසසංඛදකාත භකාවිතයන් සඳහකා ලෂට්‍රොට්කි ඩලයහෝඩ උචිත වන ප්‍රධකාන ලහශේතුවකි ලමෙය. 


ඩලයහෝඩ සන්ධිය ඉතකාමෙ දුර්වලෙ නිසකා, සන්ධි ධකාරිතකාවද අලනක් ඩලයහෝඩවලෙට වඩකා ඉතකාමෙ ඉතකා කුඩකාය. 
ලම් නිසකාද අධිසසංඛදකාත පරිපථ සඳහකා ලම්වකා ලයට්‍රොදකා ගන්නවකා. 


රිකම්බයින් වීමෙක් නනැති නිසකා ඉන් අදහසස් වන්ලන් සස්ලටහෝර්ඩ් චකාජ් එකක් නනැති බවයි (එනම් සන්ධිය 
අසලෙ ආලරහෝපණ වකාහක ගනැවලසන්ලන් නනැත). එනිසකාමෙ රිවර්සස් රිකවරි ඩිලල් ගනැටලුවද අලහහෝසි 
ලවනවකා. නනැවත වතකාවක් ලමෙහි ප්‍රලයහෝජනය අධිසසංඛදකාත සසංඥකා සඳහකා උචිත බව සනකාථ ලවනවකා. 


ඩලයහෝඩලයේ හකායිත ලපලදස නනැති තරම්ය (ඒ කියන්ලන් සන්ධිය ඉතකා කුඩකා බවයි). සස්ලටහෝර්ඩ් චකාජ් 
ලනට්‍රොතිබලබත් ලම් නිසකාය. ලමෙහි ප්‍රතිඵලෙයක් වන්ලන් ලෂට්‍රොට්කි ඩලයහෝඩලයේ බනැරියර් ලවහෝල්ටියතකාව 
සකාමෙකානද ඩලයහෝඩයක බනැරියර් ලවහෝල්ටියතකාවට වඩකා භකාගයකට වඩකා අඩු වීමෙයි. සකාමෙකානදලයන් ලෂට්‍රොට්කි 
ඩලයහෝඩයක ලමෙමෙ බනැරියර් ලවහෝල්ටියතකාව (ලමෙය VF ලලෙසද හඳුන්වනවකා) ලවහෝල්ට් 0.15 සිට 0.4 දක්වකා 
පමෙණ ලව. VF අගය කුඩකා වීමෙ ඕනලෑමෙ ඩලයහෝඩයකට යහපත්ය. එවිට, ඩලයහෝඩය විසින් සිදු කරන තකාප 
උත්සර්ජනය අඩු ලව (ඒ කියන්ලන් ඩලයහෝඩය රත් වන එකත් අඩු ලවනවකා). 


සකාමෙකානද ඩලයහෝඩයකට වඩකා වනැඩි ධකාරකා ප්‍රමෙකාණයක් ලෂට්‍රොට්කි ඩලයහෝඩ හරහකා යනැවිය හනැකියි. තවද, 
ඩලයහෝඩලයේ ඇති වන උෂස්ණත්වය ඉක්මෙනින්මෙ පිටතට යවනවකා (beter thermal conductivity). අඩු 
VF අගයක් හකා වනැඩි ධකාරකාවක් යන ලදකමෙ පවතින නිසකාත්, තකාපය ඉකමෙනින් එලියට යවන නිසකාත් 
අධිජව (high power) පරිපථ සඳහකාද ලෂට්‍රොට්කි උචිතයි ලන්ද? 


එලහත් සකාමෙකානදලයන් ලෂට්‍රොට්කි ඩලයහෝඩවලෙ PIV අගය අඩුය (ලෂට්‍රොට්කි ඩලයහෝඩලයේ ප්‍රධකාන අවකාසියකි 
ලමෙය). විවිධ උපක්‍රමෙ ඩලයහෝඩය නිර්මෙකාණය කිරීලම්දී ලයට්‍රොදකාලගන ලමෙමෙ PIV අගය යම් පමෙණකට වනැඩි 
කර ගතද හනැකිය. එලහත් ලමෙමෙ උපක්‍රමෙ නිසකා ලෂට්‍රොට්කි ඩලයහෝඩලයේ ලවනත් ලහට්‍රොඳ ලෙක්ෂණ තරමෙක් 
දුර්වලෙ වියද හනැකියි. (යම් ලදයක් හරිගසස්සන්න හදන විට, තවත් ලදයක් අවුල් වීමෙට උත්සහ කිරීමෙ 
ලලෙහෝක සස්වභකාවයකි. ලදයක් ලෙබකා ගනැනීමෙට තව ලදයක් කනැප කිරීමෙට සිදු ලවනවකා.) විලශශේෂලයන්මෙ 
ලමෙවනැනි උපක්‍රමෙ නිසකා සන්ධි ධකාරිතකාව ලමෙන්මෙ රිවර්සස් රිකවරි ඩිලල් වනැඩි ලවන්නට පුලුවන්. ඊට 
අමෙතරව VF අගයද වනැඩි ලවනවකා. 


ලෂට්‍රොට්කි ඩලයහෝඩවලෙ අලනක් අවකාසිය තමෙයි, පසු නනැඹුරු කකාන්දු ධකාරකාව තරමෙක් ඉහලෙ අගයක පනැවතීමෙ. 
මීට ලහශේතුව කකාන්දු ධකාරකාව වනැලෙනැක්වීමෙට තරම් ප්‍රබලෙ සන්ධියක් ලමෙමෙ ඩලයහෝඩය තුළ ලනට්‍රොපනැවතීමෙයි. 
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ඇත්තටමෙ ලමෙමෙ කකාන්දු ධකාරකාව අවමෙ වන පරිදි ලෂට්‍රොට්කි ඩලයහෝඩ සලෑදිය හනැකියි; එලහත් එවිට ඒ එක්කමෙ 
බනැරියර් විභවයද (VF) වනැඩි ලව. (නනැවත සනකාථ වන්ලන් ලදයක් ලෙබකා ගනැනීමෙට තව ලදයක් කනැප කිරීමෙට 
සිදු වන බවයි.) අලනක් අවකාසිය නම්, (විලශශේෂලයන් පවර් ලෂට්‍රොට්කිවලෙ) උෂස්ණත්වය වනැඩි වන විට, 
කකාන්දු ධකාරකාවද සීඝ්‍රලයන් ඉහලෙ යලෑමෙයි (මිලිඈම්ප් සිය ගණනක් දක්වකා වනැඩි විය හනැකියි). 


සිලිකන් කකාබයිඩ් (SiC) නම් සසංයුක්ත අර්ධසන්නකායකය භකාවිතකා කර සකාදන ලෂට්‍රොට්කි ඩලයහෝඩවලෙ 
විලශශේෂත්වයක් ඇත. එනම්, SIC Shotky diode වලෙ පසුනනැඹුරු කකාන්දූ ධකාරකාව ඉතකාමෙ කුඩකා වන අතර, 
PIV අගයද වනැඩිය. තවද, උෂස්ණත්වය විචලෙනය වුවත් ඩලයහෝඩලයේ ක්‍රියකාකකාරිත්වය අඩපණ ලනට්‍රොවීමෙද SiC 
ලෂට්‍රොට්කිවලෙ තවත් ලහට්‍රොඳ ලෙක්ෂණයකි. එලහත් ඉහත පනැවසූ ලලෙසටමෙ VF අගය ලම්වකාලයේ වනැඩිය. ලමෙහි 
වනැදගත්මෙ ලෙක්ෂණය වන්ලන් අධික ධකාරකාවක් යනැවීමෙට හනැකි වීමෙයි. SiC වලෙට අමෙතරව ගනැලියම් 
නයිටයිඩ් (GaN) වනැනි සසංයුක්ත අර්ධසන්නකායකද අත්හදකා බලෙමින් තිලබනවකා තවත් දියුණ ලෂට්‍රොට්කි 
ඩලයහෝඩ නිර්මෙකාණය කිරීමෙට. 


අධිජව භකාවිතයන් සඳහකා ලයට්‍රොදකා ගන්නකා ලෂට්‍රොට්කි ඩලයහෝඩ Shottky rectifier (ලෂට්‍රොට්කි ඍජුකකාරක) 
ලලෙස හඳුන්වනවකා. සස්විචිසං පවර් සප්ලෙයි (සකාමෙකානද පවර් සප්ලෙයිවලෙ පවකා) ලෂට්‍රොට්කි බහුලෙව භකාවිතකා 
ලකලරනවකා (සස්විචිසං පවර් සප්ලෙයි යනු අධිසසංඛදකාතයකින් ක්‍රියකාත්මෙක වන හකා අධික විදුලි ධකාරකාවක් 
සහිත අවසස්ථකාවක් නිසකා හකා අඩුලවන් තකාප උත්සර්ජනයක් අවශද කරන නිසකා ලෂට්‍රොට්කි ඩලයහෝඩ මීට 
කදිමෙට ගනැලෙලප්). 


ඊට අමෙතරව, ටකාන්සිසස්ටර් හකා ලවනත් උපකාසංගවලෙට වනැඩිපුර එන ලවහෝල්ටියතකාවන්ලගන් ආරක්ෂකා වීමෙට 
ලයට්‍රොදන ලවහෝල්ටියතකා ක්ලෙලෑම්පිසං පරිපථවලෙද ලමෙමෙ ලෂට්‍රොට්කි ඩලයහෝඩ ලයදිය හනැකියි. සූර්යලකහෝෂ 
පනැනලෙවලෙ ලයට්‍රොදන blocking diode සඳහකාද ලම්වකා ලයට්‍රොදකා ගත හනැකියි (ලමෙට්‍රොකද ලමෙමෙ ඩලයහෝඩවලෙ VF 
අගය කුඩකා නිසකා, නිකරුලණ් හකානි වන ශක්තිය අඩුය; අමෙකාරුලවන් සකාදකා ගත් සූර්ය විදුලිය අපලත් යලෑම් 
වලින් ආරක්ෂකා කරගත යුතුය). 


කුඩකා සසංඥකා සමෙග ලයට්‍රොදන විට small signal Shotky diode ලලෙස හනැඳින්ලවනවකා. ඩිජිටල් 
ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස්වලෙ ඉතකා බහුලෙ වශලයන් ලෂට්‍රොට්කි ඩලයහෝඩ හකා ලෂට්‍රොට්කි ටකාන්සිසස්ටර් භකාවිතකා ලවනවකා. 
ඩිජිටල් අයිසී වර්ග/පවුල් (digital IC families) පවකා තිලබනවකා Shotky family, Low power Shotky 
family ආදී ලලෙස. 


ඉහත කතකා කළ ලෂට්‍රොට්කි ඩලයහෝඩ ලෙක්ෂණ (විලශශේෂලයන් ලහට්‍රොඳ ලෙක්ෂණ) අවශද කරන අවසස්ථකා සිතකා 
බලෙන්න. එවිට ඔබට වනැටලහශේවි ඇයි ඉහත පරිපථ හකා තවත් ඔබ දකින පරිපථවලෙට ලෂට්‍රොට්කි ලයට්‍රොදකාලගන 
ඇත්ලත් කියකා. ලෂට්‍රොට්කි ඩලයහෝඩ පහත සසංලඛේතලයන් දනැක්ලව. 


ලෂට්‍රොට්කි ඩලයහෝඩ සකාමෙකානද ලහහෝල්-තතෲ පනැලක්ජවලින් ලසශේමෙ smd ආකකාරයටද ලෙබකා ගත හනැකියි. ලමෙහි 
ලෙකාක්ෂණික ප්‍රසස්ථකාරය සකාමෙකානද ඩලයහෝඩයක ලෙකාක්ෂණික ප්‍රසස්ථකාරලයේ හනැඩයමෙ ගනී. එලහත් නී එක 
පවතින්ලන් 0.2 වනැනි අඩු අගයක බව මෙතක තබකා ගන්න. 
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වනැරැක්ටර් ඩලයහෝඩය 


Varactor ඩලයහෝඩය varicap diode ලලෙසද හඳුන්වනවකා (වනැරැක්ටර් යන්න සලෑදී තිලබන්ලන් variable 
reactor යන්න ලකටි කරලෙකාය; ලවරිකනැප් යන්න සලෑදී තිලබන්ලන් variable capacitor යන පද ලදක 
ලකටි කරලෙකාය). සමෙහරුන් tuning diode (වනැඩිපුර ටියුනින් පරිපථවලෙ ලයලදන බනැවින්), variable 
reactance diode (ප්‍රතිබකාධක අගය ලවනසස් කළ හනැකි බනැවිනි; ධකාරිතකාව ලවනසස් ලවනවකා යනු 
ප්‍රතිභකාදනයද ලවනසස් වීමෙයි), variable capacitance diode ආදී නම්වලින්ද හඳුන්වනවකා. ලමෙමෙ 
ඩලයහෝඩයත් පරිපථවලෙ ලයට්‍රොදන්ලන් ලසනර්, ප්‍රකකාශ ඩලයහෝඩ ලමෙන්මෙ පසු නනැඹුරු වන ලලෙසයි. පහත 
දනැක්ලවන්ලන් ලවරිකනැප් එකක සසංලඛේතයයි. 


ඩලයහෝඩලයේ නලමෙහි ලමෙන්මෙ සසංලඛේතලයේද කනැපලෑසිටරයක් ගනැන සඳහන් ලව. ඊට ලහශේතුව ලමෙය 
ඩලයහෝඩයක් වුවත් 
, භකාවිතකා ලකලරන්ලන් කනැපලෑසිටරයක් ලලෙසයි (එනිසකා වනැරැක්ටරයක් හරහකා ඩසී 


විදුලිය යවන්ලන් නනැත); නිකසංමෙ කනැපලෑසිටරයක් ලනට්‍රොව, ධකාරිතකා අගය විචලෙනය කළ හනැකි 
කනැපලෑසිටරයක් (ලවරියබල් කනැප්) ලලෙසයි. 


එලහත් ලමෙය සකාමෙකානද විචලෙද ධකාරිත්‍රකයකට සමෙකාන නනැත. ඊට ලහශේතුව සකාමෙකානද විචලෙද කනැප් එකකට 
වඩකා ප්‍රමෙකාණලයන් කුඩකා වන අතර, ධකාරිතකා අගය විචලෙනය කිරීමෙට දණ්ඩක් (spindle) නනැත. ඒ 
කියන්ලන් ලවරිකනැප් එලක් ධකාරිතකාව ලවනසස් කරන්ලන් අතින් කරකවකා ලනට්‍රොලව. ලමෙහි ධකාරිතකාව ලවනසස් 
වන්ලන් ඩලයහෝඩලයේ පසු නනැඹුරු ලවහෝල්ටියතකාව මෙඟිනි. වනැරැක්ටරලයේ අපට අවශද ධකාරිතකාව ලසට් 
කිරීමෙට සුදුසු පසුනනැඹුරු ලවහෝල්ටියතකාවක් සනැපයිය යුතු අතර, ලමෙමෙ ලවහෝල්ටියතකාව tune/tuning 
voltage ලලෙස නම් කරමු. ටියුන් ලවහෝල්ටියතකාව වනැඩි වන විට ධකාරිතකාව අඩු ලව. ලම් නිසකා ලමෙමෙ 
ධකාරිත්‍රකය ලවහෝල්ටියතකාලවන් පකාලෙනය වන ධකාරිත්‍රකයක් (voltage-controlled capacitor) ලලෙස 
හනැඳින්විය හනැකියි. තවද, විචලෙද ධකාරිත්‍රකයකට වඩකා ලබට්‍රොලහහෝ කකාලෙයක් ලහට්‍රොඳින් වනැඩ කරනවකා ලමෙට්‍රොකද 
ලසලෙලවන/යකාන්ත්‍රික ලකට්‍රොටසස් ලමෙහි නනැති නිසකා. 
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සටහන 
යකාන්ත්‍රික ලකට්‍රොටසස් තිලබන ඕනලෑමෙ උපකරණයක් කනැඩ බිඳී යලෑමෙ හකා ලගවී යලෑමෙ ලවගවත්ය. ඊට ලහශේතුව 
ඉතිසං පනැහනැදිලියිලන; ලද්වල් එකිලනකට ඇතිල්ලලෙන විට ලගවී යනවකා හකා රත් ලවනවකා. 
ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස්වලෙදී යකාන්ත්‍රික සස්වරූපලයේ උපකාසංග තිලබනවකා ඕනලෑ තරම්. සකාමෙකානදලයන් භකාවිතකා 
ලවන සියලුමෙ සස්විච යකාන්ත්‍රිකයි. ඊට අමෙතරව රිලල් (relay) නම් උපකාසංගයද යකාන්ත්‍රිකයි. ලලෙහෝහ පටි හකා 
දනැති ලරහෝද ලයට්‍රොදකාලගන සකාදන ටයිමෙර් ලකට්‍රොටසස්ද ලම් අතර ලව. මීට අමෙතරව, විචලෙය කනැප්, විචලෙද 
ලරසිසස්ටර්, විචලෙද ඉන්ඩක්ටර්වලෙද කරකනැලවන ලකට්‍රොටසස් ඇත. ඉතිසං ලම්වකාලයේ ආයු කකාලෙය සීමෙකා 
සහිතයි. 


එලහත් ඉහත යකාන්ත්‍රික ක්‍රියකාකකාරිත්වය ලවනුවට සසංඥකා/විදුලිය මෙඟින්මෙ එමෙ ක්‍රියකාවන් සිදු කර ගත හනැකි 
උපක්‍රමෙද පනැවතිය හනැකියි. ලම්වකාලයේ ලසලෙලවන ඇතිල්ලලෙන ලකට්‍රොටසස් නනැත. එනිසකා ඒවකාලයේ ආයු කකාලෙය 
වනැඩි වීමෙට පුලුවන්. උදකාහරණයක් ලලෙස, ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික් රිලල් (solid-state relays) නිපදවකා 
තිලබනවකා. 


ඔබ දන්නවකා පීඑන් සන්ධියක් සතුව යම් සන්ධි ධකාරිතකාවක් පවතිනවකා. සකාමෙකානදලයන් ලමෙමෙ සන්ධි 
ධකාරිතකාව කුඩකායි. එලහත් ඩලයහෝඩ සලෑදිය හනැකියි ලමෙමෙ සන්ධි ධකාරිතකා අගය වනැඩිලයන් පවතින ලලෙස. 
ලම්වකා තමෙයි වනැරැක්ටර් ඩලයහෝඩ. සන්ධි ධකාරිතකාව පවතින්ලන් ඩලයහෝඩයක් පසු නනැඹුරු කළ විටයි. පසු 
නනැඹුරු ලවහෝල්ටියතකාව වනැඩි කරන විට, හකායිත ලපලදස විශකාලෙ ලව. එවිට ආලරහෝපණ තනැටි ලදක මෙනැද 
පරිවකාරක ලකට්‍රොටස පලෙල් ලව. එය ධකාරිත්‍රකලයේ ධකාරිතකාව අඩු වීමෙට ලහශේතු ලව. ඒ කියන්ලන් පසු නනැඹුරු 
ලවහෝල්ටියතකාව (ටියුන් ලවහෝල්ටියතකාව) විචලෙනය කිරීලමෙන් ධකාරිතකා අගය ලවනසස් ලව. ඇත්තටමෙ 
ධකාරිතකාව ටියුන් ලවහෝල්ටියතකාලව වර්ගමූලෙයට ප්‍රතිලලෙහෝමෙව සමෙකානුපකාතික ලව. 


සකාමෙකානදලයන් ධකාරිතකාව ටියුන් ලවහෝල්ටියතකාලව වර්ගමූලෙයට ප්‍රතිලලෙහෝමෙව සමෙකානුපකාතික වුවත්, 
ඩලයහෝඩලයේ මෙකාත්‍රණ මෙට්ටම් හකා ලවනත් සකාධක ලවනසස් කරමින් ලමෙමෙ සමෙකානුපකාතිකය ලවනසස් කළ 
හනැකියි. ලවහෝල්ටියතකාව ලවනසස් කරන විට, ලවගලයන් ධකාරිතකාව ලවනසස් වන වනැරැක්ටර් abrupt 
varactor ලලෙස හනැඳින්ලවනවකා. ඊටත් වඩකා වනැඩි ලවගලයන් ධකාරිතකාව ලවනසස් වන විට ඊට hyper- 
abrupt varactor ලලෙස පවසනවකා (hyper යනු "වඩකා වනැඩිලයන්" යන ලත්රුමෙ ලදන ඉසංග්‍රිසි 
උපසර්ගයකි). 


ලකලසශේ ලවතත්, වනැරැක්ටර් ඩලයහෝඩවලෙ ධකාරිතකා අගයන් සකාමෙකානද කනැප්වලෙට වඩකා අඩුය. එනිසකා 
බහුලෙවමෙ ලමෙවනැනි ඩලයහෝඩය භකාවිතකා වන්ලන් අධිසසංඛදකාත (HF හකා RF) පරිපථවලෙයි (ඔබ දන්නවකා 
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අධිසසංඛදකාත තරසංගවලෙට කුඩකා ධකාරිතකා අගයන් වුවද සලෑලහනවකා). 


ලවරිකනැප් එකක් ලතහෝරකා ගනැනීලම්දී මූලිකව එය සලපහෝට් කරන ධකාරිතකා පරකාසය ගනැන සනැලෙකිලිමෙත් විය 
යුතුය. එමෙ ධකාරිතකා පරකාසලයේ අන්ත ලදක (එනම් අඩුමෙ ධකාරිතකාව හකා වනැඩිමෙ ධකාරිතකාව) ලෙබකා ලදන 
ලවහෝල්ටියතකාවන් ලදකද වනැදගත්ය. ඔබලග පරිපථයට ගනැලෙලපන ලසශේ ලමෙමෙ ලවහෝල්ටියතකා ලදක තිබිය 
යුතුය. ලමෙමෙ ලවහෝල්ටියතකා ලදලකන් වනැඩි අගය සහිත ලවහෝල්ටියතකාවට වඩකා වනැඩිපුර ලවහෝල්ටියතකාවක් 
ඩලයහෝඩයට සපයන්න එපකා (එවිට ඩලයහෝඩය පිලිසස්සී යලෑමෙට ඉඩ තිලබ; ඒ කියන්ලන් ලමෙමෙ 
ලවහෝල්ටියතකාව ඩලයහෝඩලයේ PIV අගය ලලෙස සනැලෙකිය යුතුයි). 


ඇත්තටමෙ ලහට්‍රොඳ පුරුද්දක් ලලෙස, වනැරැක්ටරයක් ලමෙමෙ උපරිමෙ පසුනනැඹුරු ලවහෝල්ටියතකාව දක්වකාමෙ 
පකාවිච්චි කරන්න එපකා. උදකාහරණයක් ලලෙස, යම් වනැරැක්ටරයක අවමෙ ධකාරිතකාව ලෙනැලබන උපරිමෙ 
ලවහෝල්ටියතකාව -20V නම්, අඩුමෙ ගකාලණ් -18V පමෙණ ලතක් ලයට්‍රොදකාගන්න (එවිට බනැරිලවලෙකාවත් ටිකක් 
වනැඩිපුර ලවහෝල්ට් ගණනක් ගමෙන් කළත් වනැරැක්ටරය පිච්ලචන්ලන් නනැති ලවවි). 


සකාමෙකානදලයන් ඉහත ධකාරිතකා අන්ත ලදක අනුපකාතයක් ලලෙසයි දක්වන්ලන් (X:Y ආකකාරලයන්). ලමෙමෙ 
අනුපකාතය විශකාලෙ නම් (3 පමෙණ), එය ඇබප්ට් වනැරැක්ටරයක් වන අතර, එමෙ අනුපකාතය ඊටත් වඩකා 
විශකාලෙ නම් (6 පමෙණ) එය හයිපර්-ඇබප්ට් වනැරැක්ටරයකි. 


වනැරැක්ටරයක් ලයට්‍රොදන හනැමෙවිටමෙ ඊට සුදුසු ටියුන් ලවහෝල්ටියතකාවක් ලෙබකා දිය යුතුය (ලමෙය ඩලයහෝඩය 
බයසස් කිරීමෙක් ලලෙසද සනැලෙකිය හනැකියි). පහත රූපය බලෙන්න. එහි (A) වලින් දනැක්ලවන්ලන් 
ඉන්ඩක්ටරයක් හකා කනැප් එකක් එකතුව සකාදන අනුනකාද (ටියුනින්) පරිපථයකි. එයමෙ (B) වලින් දනැක්ලව; 
එලහත් තනි කනැප් එකක් ලවනුවට ලශ්‍රශේණිගතව කනැප් ලදකක් ලයට්‍රොදකා අනැත. ලමෙවිට කනැප් ලදක ලශ්‍රණිගතව 
සම්බන්ධ වන නිසකා, මුල් කනැප් එලක් අගය ලමෙන් ලදගුණයක අගයක් ලම් කනැප් ලදලක් තිබිය යුතුයි. 
ලමෙය හනැමෙ අතින්මෙ පළමු පරිපථයට සමෙකානයිලන. 


දනැන් (C) වලින් දක්වකා තිලබන්ලන් ලදවනැනි පරිපථයමෙයි. එලහත් එහිදී යට ඇති සකාමෙකානද කනැප් එක 
ලවනුවට ලවරිකනැප් එකක් ලයට්‍රොදකා ඇත. ලවරිකනැප් එකක් ලයට්‍රොදන විට, හනැමෙවිටමෙ එය බයසස් කිරීමෙට සිදු 
ලවනවකාලන. සකාමෙකානද කනැප් එකක ෆනැරඩ් අගය නිශස්චිතයි. එලහත් ලවරිකනැප් එලක් ෆනැරඩ් අගය අවශද 
ප්‍රමෙකාණයට ලමෙමෙ බයසස් කිරීලමෙන් ලසට් කර ගනැනීමෙට සිදු ලවනවකාලන. ඉතිසං ලමෙමෙ බයසස් කිරිල්ලෙ තමෙයි 
R1 ලරසිසස්ටරය හරහකා කර තිලබන්ලන්. 


ලකලනකු අසන්නට පුලුවන් ඇයි ලකළින්මෙ (A) රූපලයේ තිලබන කනැප් එක ලවනුවට වනැරැක්ටරය 
ලනට්‍රොලයදුලව කියකා. එය ලහට්‍රොඳ ප්‍රශස්නයක්. එලහත් එලසශේ කළ ලනට්‍රොහනැකියි. ඊට ලහශේතුව, එලසශේ කළකා නම්, 
R1 හරහකා එන ටියුනින් ලවහෝල්ටියතකාව පිහිටන්ලන් L1 ලකට්‍රොයිලෙය හකා ඩලයහෝඩය අතරයි. එලහත් බලෙන්න 
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එමෙ පරිපථලයේ ලකට්‍රොයිලෙලයේ අලනක් ලකළවර භූගත ලවලෙකායි පවතින්ලන්. ලකට්‍රොයිලෙය යනු 
සන්නකායකයකි (ඒ කියන්ලන් නිකසංමෙ වයර් කනැබනැල්ලෙක් ලසශේ සිතන්න). දනැන් බයසස් විභවය ලකලින්මෙ 
භූගතයට සමෙබන්ධ ලව. ඕනලෑමෙ සස්ථකානයක් භූගතයට සම්බන්ධ වන විට එතනැන විභවය ශූනද ලව. ඒ 
කියන්ලන් R1 හරහකා ආපු බයසස් ලවහෝල්ටියතකාලවන් වනැඩක් නනැති ලවනවකා. එවිට ලවරිකනැප් එලක් යට 
අග්‍රයත් උඩ අග්‍රයත් ලදකමෙ භූගතයට සම්බන්ධ ලවනවකා. පරිපථලයන් කිසිදු වනැඩක් නනැතිව යනවකා. එය 
වනැලෙනැක්විය හනැකි ලහට්‍රොඳමෙ ක්‍රමෙය (C) වලින් ලපන්වකා ඇති පරිදි C1 කනැප් එකක් තිබීමෙයි. දනැන් R1 හරහකා 
එන ඩසී බයසස් විභවය එමෙ කනැප් එක හරහකා ගමෙන් ලනට්‍රොකරයි. 


ඉහත පරිපථලයේ R1 ප්‍රතිලරහෝධය හරහකා ධකාරකාවක් ගලෙකා යලෑමෙට අවශද නනැත (ලවරිකනැප් හකා කනැප් එක ඩසී 
බලලෙට්‍රොක් කරන නිසකා ප්‍රතිලරහෝධකය හරහකා ධකාරකාවක් ගලෙන්ලන් නනැත). එනිසකා එහි ඕම් අගය විශකාලෙ 
අගයකින් (ලමෙගකාඕම්වලින්) තබන්න. ටියුනින් ලවහෝල්ලට්ජ් එක විචලෙනය කළ විට, එමෙ ලවහෝල්ටියතකාව 
ලවරිකනැප් එක බයසස් කරනවකා. ලමෙමෙ ප්‍රතිලරහෝධය කුඩකා වුලවට්‍රොත්, සිගනල් එක ලමෙමෙ ප්‍රතිලරහෝධය හරහකා 
භූගත විය හනැකියි (එවිට සිගනල් එක දුර්වලෙ වීමෙට හනැකියි). අවශද නම්, එමෙ ප්‍රතිලරහෝධය ලවනුවට සුදුසු 
ඉන්ඩක්ටරයක් වුවද ලයදිය හනැකියි (ඔබ දන්නවකා ඉන්ඩක්ටරයක් හරහකා ඒසී සසංඥකා යලෑමෙට අකමෙනැත්තක් 
දක්වනවකා). 


(D) වලින් දක්වකා තිලබන පරිපථයත් (C) වනැනිමෙයි; එලහත් (C) වලෙ තිබුණ එක් දුර්වලෙතකාවක් (D) හි 
නනැත. එනම්, (C) පරිපථලයේ යම් විදියකින් ලවනත් ආකකාරයකින් ලවහෝල්ටියතකාවක් අනුනකාද පරිපථලයේ 
ලප්‍රශේරණය විය හනැකියි. ඔව එලසශේ විය හනැකියි ලමෙට්‍රොකද ලමෙහි ලකට්‍රොයිලෙයක් තිලබනවකා. එමෙ ලකට්‍රොයිලෙය මෙත 
වටපිටකාලව තිලබන විදද්‍යුත්චුම්භක කිරණ (ලර්ඩිලයහෝ සිගනල්) වනැදී අමුතුලවන් ලවහෝල්ටියතකාවක් 
ලප්‍රශේරණය විය හනැකියි (ලකට්‍රොයිලෙයක් තිලබන ඕනලෑමෙ තනැනක ලමෙලලෙස “අහක ඉන්න නයි ලරද්ද අසස්සට 
දමෙකාගන්න” වනැඩ සිදු කරනවකා; එනම් වටපිටකාලව පවතින විදද්‍යුත්චුම්භක කිරණ උරකාලගන 
ලවට්‍රොල්ටියතකාවන් ලප්‍රශේරණය කරයි). එවිට වනැරැක්ටරයට දනැලනන බයසස් ලවහෝල්ටියතකාව ලවනසස් ලවනවකා. 
එලසශේ අමුතුලවන් ලප්‍රශේරණය වන විභවය R1 මෙඟින් ලෙබකා ලදන බයසස් ලවහෝල්ටියතකාවට එකතු විය හනැකියි; 
නනැතලහට්‍රොත් අඩු විය හනැකියි. එකතු වුවත් අඩු වුවත්, වනැරැක්ටරලයේ ධකාරිතකාව ලවනසස් ලවනවකාලන. 


එය වනැලෙලකනවකා (D) ආකකාරයට වනැරැක්ටර් ලදකක් ලයට්‍රොදකාගත් විට. දනැන් වනැරැක්ටර් ලදක එකිලනකට 
විරුද්ධවයි තිලබන්ලන් (back-to-back). ඉහත ආකකාරයට අමුතුලවන් ලප්‍රශේරණය වූ ලවහෝල්ටියතකාව දනැන් 
වනැරැක්ටර් ලදකමෙ හරහකා ලගට්‍රොසස් වනැරැක්ටර් ලදලකහිමෙ බයසස් ලවහෝල්ටියතකාව ලවනසස් ලවනවකා. එලහත් ලම් 
ලදක ලවනසස් වන්ලන් එකිලනකට විරුද්ධ ආකකාරයටයි (ලමෙට්‍රොකද වනැරැක්ටර් ලදක එකිලනකට විරුද්ධ 
දිශකාවට සවි කර තිලබන නිසකා). එබනැවින් එක වනැරැක්ටරයක බයසස් එක වනැඩි වීමෙ නිසකා අඩු වන ධකාරිතකාව, 
අලනක් වනැරැක්ටරලයේ බයසස් එක අඩු වීමෙ නිසකා වනැඩි වන ධකාරිතකාවට හිලෙව ලවනවකා. ඒ කියන්ලන් 
ටියුනින් පරිපථලයේ ලකට්‍රොච්චර අමුතුලවන් ලවහෝල්ටියතකාවන් ලප්‍රශේරණය වුවත්, වනැරැක්ටර් ලදලක් ලමෙමෙ 
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ක්‍රියකාකකාරිත්වය නිසකා එය අලහහෝසි වී යනවකා. 


ලවරිකනැප් එකක ධකාරිතකා පරකාසය කුඩකා බව මුලිනුත් පනැවසුවකා. නිකමෙට ලහහෝ වනැඩි ධකාරිතකා අගයක් අවශද 
නම්, ලවරිකනැප් ලදකක් සමෙකාන්තරගතව සම්බන්ධ කළ හනැකියි. උදකාහරණයක් ලලෙස ඉහත පරිපථයමෙ 
සිතමු. ඉහත පරිපථවලෙ කනැප් ලදකක් ලශ්‍රශේණිගතව තිලබනවකා. එනිසකා එහි ධකාරිතකාව අඩු ලවනවකා (කනැප් 
ලදකමෙ සකාමෙකානදලයන් එකමෙ අගලයන් තබන නිසකා, ඉහත පරිපථවලෙ සමෙක ධකාරිතකාව එක් 
කනැපලෑසිටරයක ධකාරිතකාලවන් අඩක් බවට පත් ලව). උදකාහරණයක් ලලෙස, ඉහත ලවරිකනැප් එකක අගය 
10pF නම්, ලශ්‍රශේණිගත සම්බන්ධය නිසකා, සමෙක අගය 5pF බවට පත් ලව. සිතන්න වනැඩි අගයකින් යුත් 
ධකාරිතකාවක් අවශද නමුත් එච්චර විශකාලෙ අගයකින් යුත් වනැරැක්ටර් ලසට්‍රොයකා ගනැනීමෙට ලනට්‍රොහනැකියි කියකා. 
එවිට, ඉහත (D) පරිපථයමෙ පහත ආකකාරයට සනැකසිය හනැකියි. 


ලමෙහි D1-D4 යුගලෙය සමෙකාන්තරගත නිසකා එමෙ අගයන් ලදක එකතු ලවනවකා. එලලෙසමෙ D2-D3 යුගලල් 
අගයත් එකතු ලවනවකා. එනිසකා ඉහත උදකාහරණයටමෙ ලමෙය අදකාලෙ කලළට්‍රොත්, උඩ යුගලෙය 20pF ද යට 
යුගලෙයද 20pF ලලෙස දනැන් සනැලෙකිය හනැකියි. ලම් ලදක ලශ්‍රශේණිගත නිසකා අවසකානලයේ මුලු පරිපථලයේමෙ 
සමෙක ධකාරිතකාව ඉන් අඩක් වන 10pF බවට පත් ලවනවකා. ලමෙමෙ 10pF ප්‍රමෙකාණයත් මෙදි නම් තවත් 
ලවරිකනැප් සමෙකාන්තරගතව ලයදිය හනැකියි ලන්ද? මෙතක තබකා ගන්න, ලම් සලෑමෙ වනැරැක්ටරයක්මෙ බයසස් 
කළ යුතුයි. එය පහසුලවන් කළ හනැකියි රූපලයේ දක්වකා ඇති ලලෙසට (ධකාරකාවක් ගමෙන් කරන්ලන් නනැති 
නිසකා, එකමෙ R1 හරහකා ඒ සියලු වනැරැක්ටර් බයසස් කළ හනැකියි). බලෙන්න පහත පරිපථලයේත් R1 හරහකා 
ලයට්‍රොදකා ඇති, වනැරැක්ටරලයේ බයසස් එක පරිපථය හරහකා ගමෙන් කිරීමෙ වනැලෙනැක්වීමෙට C1 කනැප් එකක් ලයට්‍රොදකා 
ඇත. 
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වනැරැක්ටර් ඩලයහෝඩය ඩලයහෝඩයක් වුවත්, එය භකාවිතකා ලකලරන්ලන් ධකාරිත්‍රකයක් ලලෙස නිසකා, ධකාරිත්‍රක 
හකා ඉන්ඩක්ටර්වලෙදී කතකා කළ කිව සකාධකය ලමෙහිදීද ඇත. ඊට ලහශේතුව වනැරැක්ටරයක ධකාරිතකාවකට 
අමෙතරව ප්‍රතිලරහෝධයක්ද පනැවතීමෙයි. ඒ අනුව වනැරැක්ටරයක සමෙක ආකතෘතිය (equivalent model) පහත 


ආකකාරයට ලව. සුපුරුදු ලලෙස කිව අගය ලසට්‍රොයන සූත්‍රය මීට ලයදූ විට, Q = 1 / 2 pi CV R යන්න ලෙනැලබ. 


ඔබට අවශද කිව අගය තිලබන වනැරැක්ටරයක් ලයදීමෙට උත්සහ කරන්න. 


Tunnel Diode 


Esaki නම් ජපන් ජකාතිකයකා විසින් ලමෙය ලසට්‍රොයකා ගත් නිසකා ලමෙමෙ ඩලයහෝඩය එසකාකි ඩලයහෝඩය ලලෙසද 
හඳුන්වනවකා. ලමෙමෙ ලසකායකා ගනැනීමෙත් සමෙගමෙ ඔහු විසින් ක්වන්ටම් ටනල් ආචරණයද ලසට්‍රොයකා ගත් නිසකා 
ලනට්‍රොලබල් තදකාගය පවකා ඔහුට ලෙනැබුණකා. ක්වන්ටම් ටනල් ආචරණය ලසනර් ඩලයහෝඩලයේදී දක්නට 
ලෙනැබුණකා මෙතකද? ලමෙමෙ ඩලයහෝඩයත් ක්වන්ටම් ටනල් ආචරණය මෙත පදනම්ව සකාදකා ඇති නිසකාමෙ ඊට 
ටනල් ඩලයහෝඩය (උමෙසං ඩලයහෝඩය) යන නමෙ ලෙනැබී තිලබනවකා. එහි සසංලඛේතය පහත දනැක්ලව. 


සකාමෙකානද ඩලයහෝඩයක ලමෙන්මෙ පී හකා එන් කනැබනැලි ලදකකින් සලෑදූ සන්ධියක් ඇත. එලහත් සකාමෙකානද 
ඩලයහෝඩයකට වඩකා ඇති ලවනස නම්, එමෙ අර්ධසන්නකායක ලකට්‍රොටසස් ඉතකා අධිකව මෙකාත්‍රණය කර තිබීමෙයි 
(සකාමෙකානද ඩලයහෝඩයකට වඩකා ලෙක්ෂ ගුණයක් පමෙණ). එවිට අර්ධසන්නකායක ලකට්‍රොටසස් ලදලකහිමෙ 
යහමින් ආලරහෝපණ වකාහක තිලබනවකා (සකාමෙකානද සන්නකායකයක් වලගමෙ). එහි ප්‍රතිඵලෙ ලදකක් 
තිලබනවකා. එකක් නම්, ලපර නනැඹුරු කළ විට උමෙසං ආචරණය සිදු වීමෙ. ලදවනැන්න නම්, පසු නනැඹුරු කළ 
විට සකාමෙකානද සන්නකායකයක් ලලෙස ක්‍රියකා කිරීමෙ. ලම් ලදක දනැන් සලෙකකා බලෙමු. 


ලපර නනැඹුරු කළ විට, උමෙසං ආචරණය නිසකා සුපුරුදු ඩලයහෝඩ ක්‍රියකාකකාරිත්වය ලනට්‍රොදක්වයි. ඒ කියන්ලන් 
0 සිට ලවහෝල්ටියතකාව වනැඩි කර ලගන යන විට, ධකාරකාවද ක්‍රමෙලයන් වනැඩි ලව (කිසිදු knee එකක් නනැත). 
එලහත් ලමෙලලෙස හනැසිලරන්ලන්ද යම් දුරක් දක්වකා පමෙණි. ලමෙමෙ උපරිමෙ අවසස්ථකාව peak (කඳු මුදුන) 
කියකා හඳුන්වනවකා. පීක් එලක්දී තිලබන ලපර නනැඹුරු ලවහෝල්ටියතකාව peak voltage (VP) ලලෙස නම් 
කරනවකා. එමෙ අවසස්ථකාලවදී ගලෙන ධකාරකාව peak current (IP) ලලෙස නම් ලකලරනවකා. ඉන්පසු 
ලවහෝල්ටියතකාව වනැඩි කරලගන යන විට, ධකාරකාව ක්‍රමෙලයන් අඩු වන්නට පටන් ගන්නවකා. ලමෙයද සිදු 
වන්ලන් යම් දුරක් දක්වකා පමෙණි. ලමෙමෙ අවමෙ අවසස්ථකාව valley (නිම්නය) කියකා හඳුන්වනවකා. වනැලි එලක්දී 
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තිලබන ලපර නනැඹුරු ලවහෝල්ටියතකාව valley voltage (VV) කියකාද, ධකාරකාව valley current (IV) කියකාද 
හඳුන්වනවකා. තව දුරටත් ලවහෝල්ටියතකාව වනැඩි කර ලගන යන විට, නනැවත ලවහෝල්ටියතකාව ඝකාතීය 
ආකකාරලයන් වනැඩි වන්නට ගන්නවකා (එනම් සකාමෙකානද ඩලයහෝඩයක වනැඩි වන ආකකාරයට). 


සටහන 
ඔබ දන්නවකා උමෙසං ආචරණලයන් සිදු වන්ලන් සකාමෙකානදලයන් සිදු විය ලනට්‍රොහනැකි ලදයක් සිදු වීමෙක්. 
එනම්, යම් ලදයක් කිරීමෙට ඉතකා විශකාලෙ ශක්තියක් අවශද වුවත්, උමෙසං ආචරණය නිසකා ඒ අවශද 
ශක්තියට වඩකා ඉතකා අඩු ශක්තියකදී එය සිදු ලවනවකා. ලමෙහිදීද එවනැන්නක් සිදු ලවනවකා. සන්ධිය හරහකා 
ආලරහෝපණ ගමෙන් කිරීමෙට යම් ශක්තියක් අවශද ලවනවකා. එලහත් උමෙසං ආචරණය නිසකා, ඊට වඩකා 
ලබට්‍රොලහහෝ අඩු ශක්තියකින් (ලවහෝල්ටියතකාවකින්) ආලරහෝපණ සන්ධිය හරහකා ගමෙන් කරනවකා. 


පසු නනැඹුරු කළ විට, නනැවතත් සුපුරුදු පීඑන් ඩලයහෝඩ ක්‍රියකාකකාරිත්වය දක්නට ලෙනැලබන්ලන් නනැහනැ. 
එලහත් ලම් අවසස්ථකාලවදී උමෙසං ආචරණයද සිදු ලනට්‍රොලව (උමෙසං ආචරණය සිදු වන්ලන් ලපර 
නනැඹුරුලවදීය). මෙකාත්‍රණය ඉහළ නිසකා ආලරහෝපණ වකාහක යහමින් පවතී. එහි ප්‍රතිඵලෙයක් ලලෙස, සකාමෙකානද 
ලලෙහෝහ කනැබනැල්ලෙක් ලසශේ ලමෙය ක්‍රියකා කරනවකා පසු නනැඹුරුලවදී. එනිසකා පසු නනැඹුරු ලවහෝල්ටියතකාව 
ක්‍රමෙලයන් වනැඩි කර ලගන යන විට, පසු ධකාරකාවද අනුලලෙහෝමෙව වනැඩි ලවනවකා. 


පහත දනැක්ලවන්ලන් ඉහත විසස්තරය ප්‍රසස්ථකාරයකින් දනැක්වීමෙයි. ලමෙය ටනල් ඩලයහෝඩලයේ ලෙකාක්ෂණික 
ප්‍රසස්ථකාරයයි. 


පීක් හකා වනැලි අතර ලකට්‍රොටස තුළ ලවහෝල්ටියතකාව වනැඩි වන විට ධකාරකාව අඩු ලව. ලමෙය ඕම් නියමෙයට 
පටහනැනියි ලන්ද? හරියට එය ඕම් නියමෙලයේ විරුද්ධ ක්‍රියකාව ලසශේය. ලමෙමෙ ක්‍රියකාකකාරිත්වය ඍණ 
ප්‍රතිලරහෝධයක් (negative resistance) ලසශේ සනැලෙකිය හනැකියි (සකාමෙකානද ප්‍රතිලරහෝධය positive resistance 
ලලෙස සනැලෙකිය හනැකියි ලමෙට්‍රොකද ලවහෝල්ටියතකාව වනැඩි ලවන විට, ධකාරකාව අනුලලෙහෝමෙව වනැඩි ලවන නිසකා). 
එනිසකා ප්‍රසස්ථකාරලයේ ලමෙමෙ ඍණ ප්‍රතිලරහෝධකයක් ලසශේ හනැසිලරන කලෙකාපය negative incremental 
resistance කලෙකාපය ලසශේ නම් ලකලරනවකා. 
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සටහන 
ඇත්තටමෙ ඍණ ප්‍රතිලරහෝධක කියකා ජකාතියක් නනැත. “ඍණ ප්‍රතිලරහෝධයක්" යනු හරියට පුද්ගලෙයකුට 
“ඍණ වයසක්” ලහහෝ “ඍණ උසක්” තිලබනවකා වනැනි ප්‍රකකාශනයක් වනු ඇත. සනැබනැවින්මෙ පවතින්ලන් 
ඍණ ප්‍රතිලරහෝධකතකාවක් අනියම් ආකකාරයකින් ලපන්වන ලමෙබඳු සුවිලශශේෂි අවසස්ථකා/උපක්‍රමෙ පමෙණි. 
එනිසයි incremental යන විලශශේෂණ පදය ලයට්‍රොදකා තිලබන්ලන්. ඔලබ උස අඩි 5 නම්, මෙලග උස අඩි 6 
නම්, මෙට කිව හනැකියි මෙට සකාලප්ක්ෂව ඔබ අඩි ඍණ එකක උසක් තිලබනවකා කියකා. ලමෙවනැනිමෙ වනැඩක් 
තමෙයි ඉන්ක්‍රිමෙන්ටල් ලනගටිව ලරසිසස්ටන්සස් එකකදීත් සිදු කර තිලබන්ලන්. 


ලකලසශේ ලහහෝ ලවවකා, ඉන්ක්‍රිමෙන්ටල් ලනගටිව ලරසිසස්ටන්සස් එකක් ප්‍රකාලයහෝගිකව හනැසිලරන්ලන් ඍණ 
ප්‍රතිලරහෝධකයක් ලසශේමෙය. එනිසකා, ප්‍රකාලයහෝගිකව ගත් කළ ලම් ලදලකහි ලවනසක් නනැහනැ ලන්ද? 


ඇත්තටමෙ ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස්වලෙ ලමෙමෙ ඍණ ප්‍රතිලරහෝධක ගුණය ප්‍රලයහෝජනවත් වනැඩ ගණනකාවකටමෙ 
භකාවිතකා කරනවකා. විවිධ ආකකාරවලින් ඍණ ප්‍රතිලරහෝධකතකාවන් මෙතු කර ගත හනැකියි. ලමෙමෙ ටනල් 
ඩලයහෝඩලයේ තිලබන්ලන් ඍණ ප්‍රතිලරහෝධයක් ලපන්වන සරලෙ ආකකාරයකි. පසුවට කතකා කරන ඉම්පනැට් 
ඩලයහෝඩලයේ සසංකීර්ණ ක්‍රමෙයකින් ඍණ ප්‍රතිලරහෝධකතකාව ලපන්නුම් කරනවකා. 


ටනල් ඩලයහෝඩ ලවගවත්ය. ඊට ලහශේතුව ලමෙමෙ ඩලයහෝඩ අධික මෙකාත්‍රණයට ලෙක් කර ඇති නිසකා, බහුතර 
වකාහක තමෙයි ප්‍රමුඛ වන්ලන්. එනිසකා අධිසසංඛදකාත සසංඥකා සමෙග ලම්වකා ලයදිය හනැකියි (සුලුතර වකාහක හකා 
බහුතර වකාහක ලදකමෙ එකට පවතින විට, ඒ ලදලකහි අන්තර් ක්‍රියකාකකාරිත්වය නිසකා සස්වකාභකාවිකවමෙ 
උපකාසංගය මෙන්දගකාමී ලව). තවද, භකාහිර විකිරණයන්ට (නදෂස්ඨික) හකා චුම්භක ක්ලෂශේත්‍රයන්ට හකා 
උෂස්ණත්වයට ලම්වකා එතරම් සසංලවදිතකාවක් ලනට්‍රොදක්වයි. එබනැවින් එවනැනි ලද්වලෙට අසසංලවදිතකාවක් 
අවශද කරන තනැන්වලෙ ටනල් ඩලයහෝඩය ලයදිය හනැකියි. තවද ලමෙමෙ ඩලයහෝඩවලෙ ජීව කකාලෙයද දිගුය 
(එනම් ක්‍රියකාකකාරිත්වය දුර්වලෙ ලනට්‍රොලව කකාලෙයත් සමෙග). 


එලහත් ටනල් ඩලයහෝඩවලෙ ලදහෝෂද ඇත. කුඩකා ධකාරකා සමෙග පමෙණයි ලමෙමෙ ඩලයහෝඩ භකාවිතකා කළ හනැක්ලක්. 
එනිසකා අඩුබලෙ (low power) පරිපථවලෙ පමෙණි ලම්වකා භකාවිතකා ලවන්ලන්. මීට වඩකා ලහට්‍රොඳ හකා ලෙකාභ 
උපකාසංග දනැන් පවතින නිසකාද ලම්වකා අභකාවයට යමින් පවතී. 


Gunn Diode 


Gunn නමෙනැත්තකා විසින් නිර්මෙකාණය කරපු නිසකා ඔහුලග නමින්මෙ ලමෙය හනැඳින්ලව. Transferred 
Electron Device (TED) ලලෙසද හනැඳින්ලවන ලමෙය සකාමෙකානද ඩලයහෝඩවලෙට වඩකා ලවනසස්ය. ඊට ලහශේතුව 
පීඑන් සන්ධියක් නනැත; අඩුමෙ ගකාලන් පී අර්ධසන්නකායක කනැබනැල්ලෙක්වත් නනැත. එය සම්පූර්ණලයන්මෙ 
එන් අර්ධසන්නකායක කනැබනැල්ලෙකින් සකාදකා තිලබනවකා. එලහත් එමෙ තනි එන් කනැබනැල්ලෙ මෙට්ටම් තුනකින් 
පහත රූපලයේ ආකකාරයටයි මෙකාත්‍රණය කර තිලබන්ලන්. එනම්, එන් කනැබනැල්ලල් ලදපනැත්ලත් මෙකාත්‍රණය 
ඉතකාමෙ වනැඩිය. 
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දනැන් ඩලයහෝඩයට යම් ලවහෝල්ටියතකාවක් සනැපයූ විට, එමෙ ලවහෝල්ටියතකාලවන් වනැඩිමෙ ලකට්‍රොටස ලඩට්‍රොප් 
වන්ලන් මෙනැද ලකට්‍රොටස ලදපසයි (ඊට ලහශේතුව මෙනැද ලකට්‍රොටලසශේ ප්‍රතිලරහෝධය ලදපනැත්ලත් අධිමෙකාත්‍රණය කරපු 
කනැබනැලි ලදකට වඩකා ඉතකා වනැඩි වීමෙයි). ඒ කියන්ලන් මෙනැද ලකට්‍රොටලසශේ විභව අනුක්‍රමෙය (voltage gradient) 
වනැඩියි. මෙනැද ලකට්‍රොටස සක්‍රිය කලෙකාපය (active region) නමින් හනැඳින්ලවනවකා. ලමෙමෙ ඇක්ටිව ලකට්‍රොටලසශේ 
ගනකමෙ ඉතකා කුඩකා වන අතර, එහි ගනකමෙ ලවනසස් කිරීලමෙන් ලමෙමෙ උපකාසංගය ක්‍රියකාත්මෙක වන 
සසංඛදකාතය තීරණය ලකලරනවකා. 


ලමෙවනැනි උපකාසංගයකට සුදුසු ලවහෝල්ටියතකාවක් ලෙබකා දුන් විට (බයසස් කළ විට), ඉලබමෙ ඉන් අධිසසංඛදකාත 
තරසංග (spontaneous oscillation) නිපදවන්නට පටන් ගන්නවකා. ලමෙය Gunn effect ලලෙස 
හනැඳින්ලවනවකා (ඒ අනුව ගන් ඩලයහෝඩය යනු ගන් ආචරණය ලයට්‍රොදකා ගන්නකා උපකාසංගය ලලෙසද අර්ථ 
දනැක්විය හනැකියි). ලමෙමෙ අධිසසංඛදකාතය ගිගකාහර්ට්සස් පරකාසලයේ පවතිනවකා. ගිගකාහර්ට්සස් කළකාපය බහුලෙවමෙ 
මෙයිලක්‍රට්‍රොලවව ලලෙස හනැඳින්ලවන නිසකා, ලමෙමෙ ඩලයහෝඩයට සමෙහරුන් මෙයිලක්‍රට්‍රොලවව ඩලයහෝඩය 
(microwave diode) කියකාද පවසනවකා. එනම් මෙයිලක්‍රට්‍රොලවව තරසංග නිපදවීමෙට ලමෙමෙ ඩලයහෝඩය භකාවිතකා 
කළ හනැකියි (මෙයිලක්‍රට්‍රොලවව සසංඛදකාත/තරසංග නිපදවීමෙට තවත් උපකාසංග පවතින බවද මෙතක තබකා ගන්න). 
එනිසකා, මෙයිලක්‍රිලවව භකාවිතකා කරන ලර්ඩකාර් උපකරණවලෙ ලමෙය බහුලෙවමෙ දක්නට ලෙනැලබ. 


පහත දනැක්ලවන්ලන් ගන් ඩලයහෝඩයක ලෙකාක්ෂණික ප්‍රසස්ථකාරයයි. ලමෙය බනැලූබනැල්මෙට ටනල් ඩලයහෝඩයක 
ප්‍රසස්ථකාරයට සමෙකානයි ලන්ද? ලමෙහිත් ඍණ ප්‍රතිලරහෝධයක් දක්වන අවසස්ථකාවක් තිලබනවකා. එනිසකාමෙ ටනල් 
ඩලයහෝඩය ලමෙන්මෙ ලමෙයද ඔසිලල්ටර් පරිපථ සලෑදීමෙට ලයට්‍රොදකා ගන්නවකා. 
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ගන් ආචරණය දළ වශලයන් බලෙමු. ඩලයහෝඩය ඍණ ප්‍රතිලරහෝධ කලෙකාපලයේ සිටින ලසශේ බයසස් කළ යුතුය. 
එවිට, ඩලයහෝඩය හරහකා ඉතකාමෙ කුඩකා ධකාරකාවක් ගලෙකා යනවකා යනැයි සිතන්න. ලමෙමෙ ඉතකාමෙ කුඩකා ධකාරකා 


සස්පන්දනය (pulse) අමුතුලවන් ඩලයහෝඩයට ලෙබකා දීමෙට අවශද නනැහනැ. අඛණ්ඩව යම් තනැනක ගමෙන් 
කරන ඕනලෑමෙ විදුලියක විචලෙනයන් ඇති වීමෙ සස්වකාභකාවිකව සිදු ලවනවකා. ඊට ප්‍රධකාන 
වශලයන් පරිසර උෂස්ණත්වලයේ සිදු වන සියුම් ලවනසස්කම් බලෙපකානවකා (තවත් සකාධකද 
තිලබනවකා). ඉතිසං ලමෙවනැනි ඉතකාමෙ කුඩකා විදුලි ධකාරකා ලවනසක් ලමෙමෙ බයසස් කරපු ඩලයහෝඩය හරහකා යන 
විට, අපූරු ලදයක් සිදු ලවනවකා. එනම්, එමෙ සස්පන්දනය ඩලයහෝඩලයේ එක් n+ කනැබනැල්ලෙක සිට අලනක් n+ 
කනැබනැල්ලෙ දක්වකා ගමෙන් කරනවකා ඇක්ටිව ලකට්‍රොටස හරහකා. එලහත් ලමෙහිදී යම් ලකට්‍රොන්ලද්සියක්ද 
තිලබනවකා. එනම්, එක් පනැත්තකින් ගමෙන ආරම්භ කරන ලමෙමෙ ඉලබ ඇති ලවච්ච කුඩකා විදද්‍යුත් 
සස්පන්දනය අලනක් ලකට්‍රොටසින් ලකලෙවර ලවන ලතක් ලවනත් සස්පන්දයන් ගමෙන් කරන්ලන් නනැත. 
එනම් වරකට එක් සස්පන්දයක් පමෙණයි ඇක්ටිව ලකට්‍රොටස හරහකා ගමෙන් කරන්ලන්. තවද, ලමෙමෙ සස්පන්දය 
පටන් ගන්නකා විට ඉතකා දුර්වලෙ කුඩකා සස්පන්දයක් වුවත් අලනක් ලකලෙවරින් පිට වන විට තරමෙක 
ශක්තිමෙත් විශකාලෙ සස්පන්දයක් බවටත් පත් ලවනවකා. 


ඒ කියන්ලන් ඇක්ටිව ලකට්‍රොටලසශේ ගනකමෙ/පලෙලෙ ලවනසස් කළ විට, සස්පන්දය එක් ලකලෙවරක සිට 
අලනක් ලකලෙවරට යලෑමෙට ගත වන කකාලෙය ලවනසස් කළ හනැකියි ලන්ද? එනම්, එක් සස්පන්දයක් සඳහකා 
ගත වන කකාලෙය ලහවත් ආවර්ත කකාලෙය ලමෙලලෙසින් සකසස් කරන්නට පුලුවන්. ඩලයහෝඩලයේ ඉලබ ඇති 
වන සසංඥකාලව සසංඛදකාතය ලම් අනුව මූලිකව තීරණය කරන්ලන් ඩලයහෝඩලයේ ඇක්ටිව ලකට්‍රොටස විසින් 
ලන්ද? ලමෙය තමෙයි ගන් ආචරණලයේ ක්‍රියකාකකාරිත්වය. 


ඉහත ලපන්වකා දුන් පරිදි ගන් ඩලයහෝඩය ඊටමෙ ආලවනික සසංඛදකාතයක් ජනිත කරනවකා (එහි ඇක්ටිව 
ලකට්‍රොටලසශේ ගනකමෙ අනුව). එලහත් භකාහිරින් යම් යම් උපක්‍රමෙ ලයට්‍රොදමින් ලමෙමෙ සසංඛදකාතය තරමෙක් 
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ලවනසස් කළද හනැකියි. තවද, ඩලයහෝඩලයන් නිපදලවන සසංඥකාලව විශකාලෙත්වය තීරණය වන්ලන් එමෙ 
ඩලයහෝඩලයේ ඍණ ප්‍රතිලරහෝධ කලෙකාපලයේ විශකාලෙත්වය මෙතයි (එනම් එමෙ කළකාපය විශකාලෙ නම්, සසංඥකාවටද 
ඒ සකා ප්‍රමෙකාණයකින්/විශකාලෙත්වයකින් විචලෙනය විය හනැකියි). ගන් ඩලයහෝඩලයේ සසංලඛේතය පහත ඇත. 


IMPATT Diode 


ඉම්පනැට් ඩලයහෝඩය Impact ionization Avalanche Transit Time diode යන දිග නමින් හනැඳින්ලවන 
සුවිලශශේෂි ඩලයහෝඩයයි. ලමෙයත් ගන් ඩලයහෝඩය, ටනල් ඩලයහෝඩය ලලෙසමෙ අධිසසංඛදකාත (මෙයිලක්‍රට්‍රොලවව) 
සසංඥකා සමෙග භකාවිතකා ලව (ගිගකාහර්ට්සස් සසංඛදකාත කලෙකාපලයේ වනැඩ කරයි). ලමෙමෙ ඩලයහෝඩලයේද ඍණ 
ප්‍රතිලරහෝධ ගුණය පවතිනවකා. එනිසකා ඔසිලල්ටර් පරිපථ සලෑදීමෙට ලමෙමෙ ඩලයහෝඩයත් භකාවිතකා ලවනවකා 
(මෙයිලක්‍රට්‍රොලවව තරසංග නිපදවීමෙට). 


ලමෙමෙ ඩලයහෝඩය ආකකාර කිහිපයකින්මෙ සලෑදිය හනැකියි. ඇත්තටමෙ ඕනලෑමෙ වර්ගයක ඩලයහෝඩයක් ගත් විට, 
ඒවකා ආකකාර කිහිපයකින්මෙ සකාදනවකා. එනිසකා සුලු වශලයන් ගති ගුණ ලවනසස් ලවනවකා. එලසශේ ලවනසස් 
ලවනසස් ආකකාරවලෙට එකමෙ ඩලයහෝඩ වර්ගය වුවද සකාදන්ලන් විවිධ ගතිගුණ මෙතු කිරීමෙටමෙයි. එවිට, විවිධ 
අවසස්ථකා රැසකට ගනැලෙලපන ඩලයහෝඩ වර්ග රකාශියක් ලෙනැලබනවකාලන. පහත දනැක්ලවන්ලන් ඉම්පනැට් 
ඩලයහෝඩයක් සකාදන එවනැනි ආකකාර තුනකි. 


එක් එක් අර්ධසන්නකායක ලකට්‍රොටසස්වලෙ විවිධ මෙකාත්‍රණ මෙට්ටම් තමෙයි ඉහත වර්ණ රූපවලෙට පහතින් 
ඇත්ලත් (U හනැඩවලින්). උදකාහරණයක් වශලයන් පළමු රූපලයේ තිලබන ඉම්පනැට් ඩලයහෝඩය සලෑදීමෙට p+ 
(අධික මෙකාත්‍රණය කළ පී වර්ගය), n (සකාමෙකානද මෙකාත්‍රණය කර ඇති එන් වර්ගය), n+ (අධික මෙකාත්‍රණය කළ 
එන් වර්ගය) යන අර්ධසන්නකායක ලකට්‍රොටසස් තුනක් ලපන්වකා ඇති පරිදි සන්ධි කර තිලබනවකා. ඊට යටින් 
ඇති ලකට්‍රොටුවක් (U හනැඩය) වනැනි රූපලයන් දක්වන්ලන් එමෙ අර්ධසන්නකායක ලකට්‍රොටසස් තුලන් මෙකාත්‍රණ 
මෙට්ටම්ය. ඒ අනුව, p+ ලකට්‍රොටස දක්වන විට දණ්ඩ උඩට ඉසස්සී තිලබ (මෙකාත්‍රණය ඉහලෙ බව ලපන්වීමෙට). 
එලලෙසමෙ n+ හි මෙකාත්‍රණයද ඉහලෙ බව ලපන්වීමෙට දණ්ඩ ඉහලෙට යනවකා. එලහත් n කනැබනැල්ලල් මෙකාත්‍රණ 
මෙට්ටමෙ අඩු නිසකා, පහළින් ඇති රූපලයේ ඊට අදකාලෙ ලකට්‍රොටස අර තරම් උස නනැත. ලම් ලලෙසමෙ අලනක් රූප 
ලදකත් විග්‍රහ කරන්න. ඒ අනුව, ලදවනැනි රූපලයේ අර්ධසන්නකායක ලකට්‍රොටසස් 4 ක් තිලබන අතර, එහි මෙනැද 
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තිලබන p, n ලකට්‍රොටසස්වලෙ මෙකාත්‍රණයන් වලම් සිට දකුණත පනැත්තට යන විට ක්‍රමෙලයන් අඩු වන බව 
ලප්නවකා ලන්ද? (ඔව එමෙ ඩලයහෝඩය එලලෙස සසංකීර්ණ මෙකාත්‍රණ රටකාවක් සහිතයි). අවසකානයට ඇත්ලත් 
සකාමෙකානද පින් ඩලයහෝඩයක් සකාදන අයුරින්මෙ සලෑදූ ඉම්පනැට් ඩලයහෝඩයකි. 


ලමෙමෙ ඩලයහෝඩය පරිපථවලෙ ලයට්‍රොදන්ලන් පසු නනැඹුරු වන පරිදියි. ලමෙමෙ පසු නනැඹුරුව නිසකා, ඇවලෙකාන්ෂස් 
ආචරණයද ලමෙමෙ ඩලයහෝඩවලෙ සිදු ලවනවකා (ඇවලෙකාන්ෂස් යන නමෙ ඩලයහෝඩලයේ නමෙට ඈඳී තිලබන්ලන් 
එනිසකාය). 


සකාමෙකානදලයන් ඉම්පනැට් ඩලයහෝඩයක ලෙකාක්ෂණික වක්‍රය සකාමෙකානද ඩලයහෝඩයක ලෙකාක්ෂණික වක්‍රයට 
සමෙකානය. ලපර නනැඹුරු කර ලමෙමෙ ඩලයහෝඩය ලයට්‍රොදකා ගන්ලන් නනැති නිසකා එමෙ ලකකාටස අපට වනැඩක් නනැත. 
පසු නනැඹුරුව විතරයි අපට වනැදගත් වන්ලන්. ලමෙහිදී, ලවහෝල්ටියතකාව 0 සිට ක්‍රමෙලයන් වනැඩි කරලගන පසු 
නනැඹුරුව වනැඩි කරලගන යම් දුරක් ගියද, කිසිදු ධකාරකාවක් ගලෙන්ලන් නනැති අතර, බිඳවනැටිම් 
ලවහෝල්ටියතකාවට සමෙකාන ලවහෝල්ටියතකාවක් ලෙබකා දුන් විට, එකවර ඇවලෙකාන්ෂස් ආචරණය සිදු වන්නට 
පටන් ගන්නවකා (ලමෙය සකාමෙකානද ඩලයහෝඩයකදී සිදු ලවන ලද්මෙයි). 


ඉහත ඇවලෙකාන්ෂස් ආචරණයට අමෙතරව තවත් අපූරු ක්‍රියකාකකාරිත්වයක් ලමෙහි ඇත. එනම්, 
ලවහෝල්ටියතකාවට අනුලලෙහෝමෙව ලනට්‍රොලව ධකාරකාව පවතින්ලන්. ඒ කියන්ලන් පසු නනැඹුරු ලවහෝල්ටියතකාව 
වනැඩි වුවද, ධකාරකාව වනැඩි වන්ලන් යම් කකාලෙයකට පසුවයි (කලෙකා ලවනසකට පසුවයි). දළ වශලයන් ලමෙමෙ 
කලෙකා ලවනස අසංශක 180 කි. ඒ කියන්ලන් ලවහෝල්ටියතකාව උපරිමෙ වන විට, ධකාරකාව අවමෙ ලව. 


ලමෙමෙ ඩලයහෝඩය සකාදන ආකකාර 3 ක් ඉහත රූපයකින් ලපන්නුවකා (ඊට අමෙතරව තවත් ආකකාරද ඇත). 
එනිසකා ලම් ඩලයහෝඩලයේ අභදන්තර ක්‍රියකාකකාරිත්වය ලපට්‍රොදුලව ඒ සියලුමෙ ආකකාර සඳහකා එකට පනැහනැදිලි 
කළ ලනට්‍රොහනැකියි. උදකාහරණයක් ලලෙස, පහත ආකකාරලයේ ඉම්පනැට් ඩලයහෝඩයක් සඳහකා ඉහතදී ලකටිලයන් 
කළ විසස්තරය තවදුරටත් පනැහනැදිලි කර ගමු. 


රූපලයේ උඩින්මෙ තිලබන්ලන් ඩලයහෝඩලයේ අභදන්තරයයි. ඊට යටින් ඇත්ලත් ඒ ඒ අර්ධසන්නකායක 
ලකට්‍රොටසස්වලෙ මෙකාත්‍රණ මෙට්ටම්ය. ඉම්පනැට් ඩලයහෝඩයකට ලපර නනැඹුරුව වනැඩක් නනැත. පසු නනැඹුරුලවදී 
ලබ්‍රේක්ඩවුන් එක වන ලතක් කිසිදු ධකාරකාවක් ලනට්‍රොගලෙයි. ලබ්‍රේක්ඩවුන් ලවහෝල්ටියතකාලවදී ඇවලෙකාන්ශස් 
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ආචරණය සිදු ලව P+ N සන්ධිලයේදී. ඉහත රූපලයේ යටින්මෙ ඇති Electric Field ලලෙස ලියකා ඇති 
ලකට්‍රොටසින් ලපන්වන්ලන් ඩලයහෝඩය ලදපසට ලයට්‍රොදන විභවලයන් කුමෙන කුමෙන ප්‍රමෙකාණයන් ඩලයහෝඩලයේ 
අභදන්තරලයේ තිලබද යන්නයි. ඒ අනුව, P+N සන්ධිය ලදපසයි වනැඩිමෙ විභව අනුක්‍රමෙය (potential 
gradient) පවතින්ලන්. N- කලෙකාපය පුරකාමෙ විභව අනුක්‍රමෙය ඒකකාකකාර අඩු අගයක පවතිනවකා. P+N හි 
ලමෙමෙ දනැඩි විභව අනුක්‍රමෙය නිසකා, එමෙ ලකට්‍රොටලසශේ සුලුලවන් තිලබන ආලරහෝපණ ත්වරණය වී 
අර්ධසන්නකායක දනැලිලසන් ඉලලෙක්ලටහෝන ගලෙවකා දමෙයි (අයනීකරණය - ionization). ලමෙය තමෙයි 
ඇවලෙකාන්ෂස් ආචරණය ලලෙස හනැඳින්ලවන්ලන් (ඉලලෙක්ලටහෝන ඝට්ටනලයන් ඇවලෙකාන්ෂස් ආචරණය අනැති 
කරන නිසකා, impact ionisation avalanche යන නමෙ ලයලද්). ලමෙමෙ ලපලදස avalanche region ලලෙස 
හනැඳින්ලවනවකා. එවිට, දනැන් ඉලලෙක්ලටහෝන-සිඳුරු යුගලෙ අති විශකාලෙ සසංඛදකාවක් එතනැන ජනිත ලව. ලමෙමෙ 
ආලරහෝපණවලින් සිඳුරු පහසුලවන්මෙ කනැලතහෝඩයට ඇතුලු ලව. එලහත් ඉලලෙක්ලටහෝන ඇලනහෝඩයට 
යන්ලන් drift region ලලෙස දක්වකා ඇති ප්‍රලද්ශය හරහකාය. එලසශේ යන විට, ඉලලෙක්ලටහෝනවලෙට යම් 
කකාලෙයක් (transit time) ගත ලව. 


ඩ්‍රිෆස්ට් රීජන් එලක් පළලෙ/ගනකමෙ අඩු වනැඩි කිරීලමෙන් ලමෙමෙ කකාලෙය අඩු වනැඩි කළ හනැකියි (ලමෙමෙගින් 
ලමෙමෙ උපකාසංගය ක්‍රියකාත්මෙක වන සසංඛදකාතය තීරණය ලව). ලමෙමෙ ඩලයහෝඩලයේ නලමෙහි transit time යන 
ලකට්‍රොටස තිබීමෙට ලහශේතුව ලමෙයයි. ඒ කියන්ලන් ඉම්පනැට් ඩලයහෝඩලයේ සම්පූර්ණ ක්‍රියකාකකාරිත්වයට 
අනැවලෙකාන්ෂස් හකා ටකාන්සිට් ටයිම් (සසංක්‍රකාන්ති කකාලෙය) යන සිදු වීම් ලදකමෙ අවශද ලව. 


තවමෙත් ලමෙමෙ ඩලයහෝඩලයේ නියමෙ වටිනකා ක්‍රියකාකකාරිත්වය ඔබට ලපනුලන් නනැත. ඊට ලහශේතුව ඉහත විසස්තර 
කලළශේ ඩලයහෝඩයට ලයට්‍රොදන පසු නනැඹුරු ඩසී විදුලිය නිසකා සිදු වූ ලද්වල්ය. ලමෙමෙ ඩලයහෝඩලයේ නියමෙ 
ප්‍රලයහෝජනවත් ක්‍රියකාකකාරිත්වය ඇති වන්ලන් ඍණ ප්‍රතිලරහෝධය මෙතු වන අවසස්ථකාවයි. ලමෙලතක් විසස්තරය 
තුළ ඍණ ප්‍රතිලරහෝධය දක්නට ලෙනැබුලණ් නනැහනැ ලන්ද? 


ඍණ ප්‍රතිලරහෝධය මෙතු වීමෙට ඉහත බයසස් ඩසී ලවහෝල්ටියතකාවට අමෙතරව ඒසී විදුලියක්ද අවශද 
ලකලරනවකා. ටනල් ඩලයහෝඩයක ලමෙන් ඍණ ප්‍රතිලරහෝධයක් ලනට්‍රොලවයි ඉම්පනැට් ඩලයහෝඩලයේදී දක්නට 
ලෙනැලබන්ලන්. ටනල් ඩලයහෝඩයක නම්, ලෙකාක්ෂණික වක්‍රලයේමෙ එය දක්නට ලෙනැබුණකා. එලහත් ඉම්පනැට් 
ඩලයහෝඩයක ලෙකාක්ෂණික වක්‍රලයේ එවනැන්නක් දක්නට ලෙනැලබන්ලනත් නනැහනැලන (සකාමෙකානද ඩලයහෝඩයක 
ලෙකාක්ෂණික වක්‍රයට සමෙකානයිලන). 


ලපර කියූ ලලෙස ඩලයහෝඩලයේ ඇවලෙකාන්ෂස් ආචරණය සිදු වීමෙට ඔන්න ලමෙන්න තරමෙට පසු නනැඹුරු කර, 
කුඩකා ඒසී සසංඥකාවක් දනැන් යවන්න. එවිට, සසංඥකාලව එක් අර්ධයක් තුළදී ඩලයහෝඩලයේ ඇවලෙකාන්ෂස් 
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ආචරණය සිදු වී, ඉහත පනැහනැදිලි කළ ලලෙසට ආලරහෝපණ ලදපනැත්තට ගමෙන් කරයි. ලමෙලසශේ ගමෙන් කරන 
ඉලලෙක්ලටහෝනවලෙට යම් ටකාන්සිට් ටයිම් (සසංක්‍රකාන්ති කකාලෙයක්) ගත ලවනවකා. එහි ප්‍රතිපලෙය වන්ලන් ඒසී 
සසංඥකාලව ලවහෝල්ටියතකාව හකා ධකාරකාව අතර කලෙකා ලවනසක් ඇති වීමෙයි. ලමෙමෙ කලෙකා ලවනස අසංශක 90 වන 
ලසශේ සකසස් කළ හනැකියි. 


ඉහත රූපලයේ උඩින්මෙ ඇත්ලත් ඒසී ලවහෝල්ටියතකාවයි. යටින්මෙ ලපන්වන්ලන් එමෙ සසංඥකාලවමෙ ඒසී 
ධකාරකාවයි. බලෙන්න ලමෙමෙ තරසංග ලදක එකිලනකට අසංශක 180 ක කලෙකා ලවනසක් දක්වනවකා. ඇත්තටමෙ 
ඉහත අසංශක 180 ක කලෙකා ලවනසට ලහශේතු ලදකක් ඇත. එකක් නම්, ඉහත කියූ ටකාන්සිට් ටයිම් ඩිලල් 
එකයි. එය විසින් දළ වශලයන් අසංශක 90 ක කලෙකා ලවනසකුයි ඇති කරන්ලන්. අසංශක 90 ක ඉතිරි කලෙකා 
ලවනස ඇති කරන්ලන් ඉලලෙක්ලටහෝන-සිඳුරු ජනනය වීලම් ක්‍රියකාවලිය විසින්මෙයි. ඊට ලහශේතුව 
ඇවලෙකාන්ෂස් ක්‍රියකාවලිය ආරම්භ වූවකාට පසුව, භකාහිරින් ලයට්‍රොදන ලවහෝල්ටියතකාව මෙතමෙ යනැපීමෙ අඩු වීමෙයි 
(ලමෙය injection phase delay ලලෙස හනැඳින්ලවනවකා). එනම් භකාහිර ලවහෝල්ටියතකාව කියන කියන විදියට 
වනැඩ ලනට්‍රොකර තමෙන්ට අවශද කකාලෙ ලවලෙකාව ගනැනීමෙ නිසකා ඉලබමෙ ඇති වන කලෙකා ලවනසයි. 


ලකලසශේ ලහහෝ ලවවකා ඉහත ආකකාරලයන් ඉන්පුට් ලවහෝල්ටියතකාව හකා ධකාරකාව අතර 180 ක කලෙකා ලවනසක් 
ඇති ලවන්ලන් එමෙ ඉන්පුට් සසංඥකාලව නිශස්චිත සසංඛදකාතයකදීය. ලමෙමෙ සසංඛදකාතය ගිගකාහර්ට්සස් කලෙකාපලයේ 
පිහිටයි. ලවහෝල්ටියතකාව හකා ධකාරකාව අතර, ඉහත ඇත්ලත් අනුලලෙහෝමෙව සමෙකානුපකාතික සම්බන්ධතකාවක් 
ලනට්‍රොව, ප්‍රතිලලෙහෝමෙව සමෙකානුපකාතික සම්බන්ධතවකි. ඒ කියන්ලන් ලවහෝල්ටියතකාව වනැඩි වන විට ධකාරකාව 
අඩු ලවන හකා ලවහෝල්ටියතකාව අඩු වන විට ධකාරකාව වනැඩි වන සම්බන්ධයකි. ලමෙය ඍණ ප්‍රතිලරහෝධයක 
ලෙක්ෂණය ලන්ද? (එලහත් ටනල් ඩලයහෝඩයක ලපන්නුම් කළ ඍණ ප්‍රතිලරහෝධයට වඩකා ඉම්පනැට් 
ඩලයහෝඩලයේ ඍණ ප්‍රතිලරහෝධය තරමෙක් සසංකීර්ණයි ලන්ද?) 


ඉතිසං, ඉහත ඉම්පනැට් ඩලයහෝඩය ඍණ ප්‍රතිලරහෝධයක් ලපන්නුම් කරන ලලෙස බයසස් කර පරිපථයක සවි 
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කළ විට, එය විසින්මෙ සස්වයසංව ඔසිලල්ටර් එකක් ලසශේ ක්‍රියකා කරනවකා (උෂස්ණත්වය ආදී ලහශේතු මෙත 
සස්වයසංව කම්පන/ඔසිලල්ෂන් හට ගන්නකා හනැටි මීට ලපර කතකා කළකා). 


ඉම්පනැට් ඩලයහෝඩවලෙ ඇති වකාසියක් නම්, වනැඩි ජවයක් (high power) ඉන් ලෙබකා ගත හනැකි වීමෙයි. එලහත් 
ලමෙමෙ ඩලයහෝඩය ඇවලෙකාන්ෂස් ආචරණයයි ලයට්‍රොදකා ගන්ලන්. එවිට අධික ලඝහෝෂකාවක් (noise) ජනනය වීමෙද 
සිදු ලවනවකා. 


ඉලලෙක්ලටහෝන/ආලරහෝපණ ගනැටීම් තිලබන සලෑමෙ තනැනකමෙ ලඝහෝෂකාවක් තිලබ. ආලරහෝපණ වක්‍ර ලවවී ගමෙන් 
කරන සලෑමෙ තනැනකමෙත් ලඝහෝෂකාවක් තිලබ. ඉතිසං ඇවලෙකාන්ෂස් ආචරණය සිදු වන විට ලම් ලදකමෙ යහමින් 
සිදු ලව. එහි ප්‍රතිපලෙය වන්ලන් ලඝහෝෂකාවද යහමින් ඇති වීමෙයි. ලමෙය ලමෙමෙ ඩලයහෝඩලයේ ප්‍රධකානතමෙ 
ලදහෝෂයයි. එලහත් සිලිකන් වලින් සකාදපු ඉම්පනැට් ඩලයහෝඩවලෙට වඩකා තරමෙක අඩු ලඝහෝෂකාවකුයි 
තිලබන්ලන් Gallium Arsenide වලින් සකාදපු ඉමෙපනැට් ඩලයහෝඩවලෙ. 


ඉහත පනැහනැදිලි කලළශේ ඍණ ප්‍රතිලරහෝධයක් ලෙබකා ගනැනීමෙට හනැකි ඩලයහෝඩයකි. එහිදී ප්‍රධකානතමෙ අසංගය 
වූලයේ අසංශක 180 ක කලෙකා ලවනස ලෙබකා ගනැනීමෙයි. ලමෙමෙ කලෙකා ලවනස ලෙබකා ගනැනීමෙ මූලිකව සිදු කලළශේ 
සසංක්‍රකාන්ති කකාලෙය (transit time) මෙඟිනි. ඉම්පනැට් ඩලයහෝඩයට අමෙතරව ටකාන්සිට් ටයිම් ඩිලල් එක 
උපලයහෝගී කර ලගන සකාදපු තවති එවනැනිමෙ ඩලයහෝඩ වර්ග නිපදවකා ඇත. ලම්වකා සියල්ලෙ ලපට්‍රොදුලව transit 
time diode ලලෙස හනැඳින්විය හනැකියි. පහත වගුලව දනැක්ලවන්ලන් එවනැනි ටකාන්සිට් ටයිම් ඩලයහෝඩ 
වර්ගයි. ලම් සියලු ටකාන්සිට් ටයිම් ඩලයහෝඩ අධිසසංඛදකාත පරිපථවලෙ භකාවිතකා ලව. 


තවත් ලනට්‍රොලයක් නම්වලින් ඩලයහෝඩ ඇත. සමෙහර ඩලයහෝඩ දනැන් අභකාවයට ලගට්‍රොසස්ය නනැතලහට්‍රොත් 
අභකාවයට යමින් පවතිනවකා. පින්/අග්‍ර ලදකක් සහිත ඕනලෑමෙ අලර්ඛීය ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික් උපකාසංගයක් දළ 
වශලයන් ඩලයහෝඩ නමින් හනැඳින්ලවනවකා. ලබට්‍රොලහහෝවිට ඩලයහෝඩ අර්ධසන්නකායකවලිනුයි සකාදකා 
තිලබන්ලන්. ඩලයහෝඩ නමින් හනැඳින්ලවන යම් උපකාසංගයක්මෙ තවත් වර්ගයක උපකාසංගයක් ලසශේද නම් කළ 
හනැකියි. උදකාහරණයක් ලසශේ, ලෂට්‍රොක්ලි ඩලයහෝඩය, ඩලයහෝඩයක් ලලෙස වලගමෙ SCR උපකාසංගයක් ලලෙසද 
හඳුනකාගත හනැකියි (SCR ගනැන ටකාන්සිසස්ටර් පකාඩම්වලෙට පසුව ඉගනැන්ලව). 


තවද, අර්ධසන්නකායකවලින් ලරසිසස්ටර්ද නිපදවිය හනැකියි; කනැපලෑසිටර්ද නිපදවිය හනැකියි; සකාම්ප්‍රදකායිකව 
ලවනත් ද්‍රවදවලින් නිපදවූ සමෙහර උපකාසංගද නිපදවිය හනැකියි. උදකාහරණයක් ලලෙස, යම් 
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අර්ධසන්නකායකයක මෙකාත්‍රණ මෙට්ටමෙ ලවනසස් කිරීලමෙන් විවිධ ප්‍රතිලරහෝධකතකා සහිත 
සන්නකායක/ප්‍රතිලරහෝධක අපට අවශද අගයන්ලගන්මෙ නිවනැරදිව සකාදකා ගත හනැකියි. ඉසස්සර කකාලෙලයේදී 
චලෙනය වන ලකට්‍රොටසස් (යකාන්ත්‍රික ලකට්‍රොටසස්) ලයට්‍රොදකා ලගන සකාදපු (රිලල් වනැනි) උපකරණ/උපකාසංග අද 
අර්ධසන්නකායක ලයට්‍රොදකාලගන සකාදකා ගනු ලෙබන අතර, එමෙ උපකාසංග ලපට්‍රොදුලව solid-state devices (SSD) 
ලලෙස හනැඳින්ලවනවකා. ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස්වලෙ හදවත බදු උපකාසංගය වන ටකාන්සිසස්ටර් යනුද 
අර්ධසන්නකායකවලින් සකාදනු ලෙබන උපකාසංගයකි. 
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අතිලර්කය 1 


විදුලිය ප්‍රභව 


ආලලෙහෝකය, තකාපය, රසකායනික ශක්තිය, චකාලෙක/යකාන්ත්‍රික ශක්තිය, නදෂස්ඨික ශක්තිය ආදිය අතලර්, 
විදුලිය යනුද තවත් එක් ශක්තියකි. ඒ අනුව විදුලිය ප්‍රභව යන්න බහුලෙවමෙ ශක්ති ප්‍රභව (energy 
source) යනුලවන්ද හනැඳින්ලවනවකා. විදුලිය ලහවත් විදුලි ශක්තිය සලෙකකා බලෙන විට, එහි විදුලි විභවය 
(electric potential ලහවත් voltage), විදුලි ධකාරකාව (electric current), හකා විදුලි ජවය (power) 
යනුලවන් ලවන් ලවන්ව මෙනැනිය හනැකි රකාශින් තුනක් පවතින බව ඔබ දන්නවකා. පරිපථයක් ක්‍රියකා 
කරවීමෙට ඊට සම්බන්ධ කරන විදුලි/ජව සනැපයුමෙ (power supply) විසින් පරිපථයට අවශද කරන 
ලවහෝල්ටියතකාව හකා ධකාරකා ප්‍රමෙකාණය (ලහවත් විදුලි ශක්තිය) ලෙබකා ලදනවකා. ජවය = ලවහෝල්ටියතකාව x 
ධකාරකාව නිසකා, ලමෙමෙ පවර් සප්ලෙයි එලකන් එමෙ පරිපථයට ජවයක් ලෙබකා ලදන බවද කිව හනැකියි. ඊට ජව 
සනැපයුමෙ යන නමෙ ලෙනැබී ඇත්ලත්ද ලමෙමෙ ලහශේතුව නිසකාය. ලම් අනුව, ජව සනැපයුමෙ යනු විදුලි ප්‍රභවයකි. 


පවර් සප්ලෙයි ගනැන කතකා කිරීලම්දී ලබට්‍රොලහහෝවිට කතකා කරන්ලන් එහි ලවහෝල්ටියතකාව ගනැන පමෙණි. අහවල් 
පරිපථයට ලවහෝල්ට් 12 ක් අවශද ලව, අහවල් එකට අච්චර ලවහෝල්ට් ගණනක් අවශද ලව ආදී වශලයන් 
ලබට්‍රොලහහෝ ලදනකා පවසනවකා. එලලෙස ජව සනැපයුමෙ ගනැන සිතීමෙ එතරම් ලහට්‍රොඳ තත්වයක් ලනට්‍රොලව. 
ලවහෝල්ටියතකාව ප්‍රබලෙ සකාධකය වුවත්, ඉන් ලෙබකා ගත හනැකි ධකාරකාව, තත්පරයකට ලකට්‍රොතරම් උපරිමෙ ධකාරකා 
ප්‍රමෙකාණයක් පවර් සප්ලෙයි එලකන් ලෙබකා ගත හනැකිද ආදී තවත් වනැදගත් සකාධක කිහිපයක්මෙ ජව සනැපයුමෙ 
ලයදීලම්දී සනැලෙකීමෙට සිදු ලව. ලමෙට්‍රොලහට්‍රොතකින් ඒ ගනැන විසස්තර කරන්නම්. ඇත්ලතන්මෙ "ජව සනැපයුමෙ" 
යන වචනය තුළ තිලබන්ලන් ජවය යන්නයි. ඒ කියන්ලන් ලවහෝල්ටියතකාව හකා ධකාරකාව යන ලදකමෙ එමෙ 
වචනය තුළ ඇත. ඔබද ඔලබ පරිපථයට අවශද කරන ජව සනැපයුමෙ ගනැන සිතන විට, අඩුමෙ ගකාලණ් 
විභවය හකා ධකාරකාව යන ලදකමෙ වනැදගත් සකාධක ලලෙස සලෙකකා ගණනය කිරීමෙට පුරුදු වන්න. 


පරිපථයකට ඔබට හනැකි අනර්ඝතමෙ ජව සනැපයුමෙක් ලෙබකා දීමෙට උත්සහ කළ යුතුයි. එය සිතන තරම් 
පහසු කකාර්යක් ලනට්‍රොලව. ඊට ලහශේතුව ජව සනැපයුමෙ අනර්ඝ වන්නට වන්නට එහි වියදමෙ ඉතකා සීඝ්‍රලයන් 
ඉහළ යයි. එනිසකා ප්‍රකාලයහෝගිකව, පවර් සප්ලෙයි එලක් තත්වය (අනර්ඝත්වය) තීරණය වන්ලන් ඔබ ඊට 
වියදම් කිරීමෙට යන මුදල් ප්‍රමෙකාණය මෙතයි. අනර්ඝත්වය හකා වියදමෙ මෙත, විවිධකාකකාරලයන් පවර් සප්ලෙයි 
සලෑදිය හනැකියි. ඉතිසං, පවර් සප්ලෙයි එකක තකාක්ෂණික අනර්ඝත්වය තීරණය කරන්ලන් ලකලලෙසද? ඒ 
සඳහකා ඔබට මූලිකවමෙ පහත කරුණ වනැදගත් ලව. 


ඔබට අවශද කරන ලවහෝල්ටියතකාව එමෙ පවර් සප්ලෙයි එලක් ජීව කකාලෙය (life time) 
පුරකාවටමෙ, ඊට සම්බන්ධ කරන භකාර ප්‍රතිලරහෝධය කුමෙන අගයක් ගත්තද ලනට්‍රොලවනසස්ව 
පනැවතිය යුතු වන අතර, භකාර ප්‍රතිලරහෝධයට අවශද කරන ධකාරකාව පහසුලවන් ලෙබකා දීමෙටද 
හනැකි විය යුතුය. 


උදකාහරණයක් ලලෙස, යම් උපකරණයක් සඳහකා ලවහෝල්ට් 12 ක් අවශද නම්, පවර් සප්ලෙයි එලකන් ලමෙමෙ 
ලවහෝල්ට් 12 කිසිදු විචලෙනයකින් ලතට්‍රොරව ලෙබකා දීමෙට හනැකි විය යුතුය. තවද, එමෙ උපකරණය ඉල්ලෙකා 
සිටින්ලන් ඇම්පියර් 2 ක් නම්, ලමෙමෙ ධකාරකා ප්‍රමෙකාණයද ජව සනැපයුමෙ විසින් පහසුලවන් ලෙබකා දිය යුතුය 
(අනවශද ලලෙස රත් ලනට්‍රොවී). සමෙහරවිට, උපකරණය වනැඩ කරමින් තිලබන අතලර්, එය පරිලභහෝජනය 
කරන ධකාරකා ප්‍රමෙකාණය ලවනසස් වියද හනැකියි. එක් ලමෙට්‍රොලහට්‍රොතකදී එය ඇම්පියර් 1 ක් ඉල්ලෙකා සිටීවි; තවත් 
ලමෙට්‍රොලහට්‍රොතක එය ඇම්පියර් 3 ක් විය හනැකියි. ලමෙලලෙස උපකරණය ඉල්ලෙකා සිටින සිටින ධකාරකා ප්‍රමෙකාණය 
එලලෙසමෙ "නනැහනැ බනැහනැ ලනට්‍රොකියකා" ලෙබකාදීමෙට ජව සනැපයුමෙට හනැකි විය යුතුය (යම් උපරිමෙ ධකාරකා 
ප්‍රමෙකාණයක් දක්වකා). ලමෙලලෙස විචලෙනය වන ධකාරකා ප්‍රමෙකාණය ලෙබකා ලදන විට, විභවය කිසිලසශේත් විචලෙනය 
ලනට්‍රොවී තබකා ගනැනීමෙටද වගබලෙකා ගත යුතුය. බනැලූ බනැල්මෙට ඉතකා සරලෙ කකාරණයක් ලසශේ ලපනුනත්, 
ප්‍රකාලයහෝගිකව ලමෙමෙ ගතිගුණය ලෙබකා ගනැනීමෙ එතරම්මෙ සරලෙ ලහහෝ පහසු කකාරණයක් ලනට්‍රොවිය හනැකියි. 
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විදුලිය අලනක් ශක්තින්ට වඩකා හුරුබුහුටි (smart) වන්ලන් පහසුලවන්මෙ විදුලිය ජනනය කිරීමෙට හනැකි 
වීමෙත්, පහසුලවන් හකා ඉතකා කකාර්යක්ෂමෙව විදුලිය ලබදකා හනැරීමෙ හකා පකාලෙනය කිරීමෙට හනැකි වීමෙත්, ලවනත් 
ශක්තින් බවට පහසුලවනුත් ඉක්මෙනිනුත් පත් කරගනැනීලම් හනැකියකාවත්, ලහට්‍රොඳින් ගබඩකා කරගනැනීමෙට 
ඇති හනැකියකාවත් ආදී කකාරණකා නිසකා බව ඔබ දන්නවකා. මුලින්මෙ ලකටිලයන් බලෙමු විදුලිය ලවනත් 
ශකිතින් බවට පත් වන්ලන් ලකලසශේද කියකා. 


ශක්ති පරිවර්තන 


තකාප ශක්තිය 


විදුලි ශක්තිය පහසුලවන්මෙ තකාප ශක්තිය (heat) බවට පත් කළ හනැකියි. කිරීමෙට තිලබන්ලන් විදුලි 
ධකාරකාවක් විශකාලෙ ප්‍රතිලරහෝධකයක් සහිත සන්නකායකයක් හරහකා යනැවීමෙ පමෙණයි. එවිට, ජූල් තකාපන 
මූලෙධර්මෙය අනුව (P = I2R) තකාප ශක්තියක් හට ගනීවි (ලම් ගනැන මීට කලින් අප කතකා කර තිලබනවකා). 


ලමෙහිදී සිදු වන්ලන් විදුලි ධකාරකාව ගනැලීලම්දී (එනම් ඉලලෙක්ලටහෝන ගනැලීලම්දී), එමෙ ඉලලෙක්ලටහෝන 
එකිලනකට හනැප්පීමෙයි. සන්නකායකලයේ ප්‍රතිලරහෝධය වනැඩියි යනු ලමෙමෙ හනැප්පීමෙ වනැඩි වනැඩිලයන් සිදුවීමෙයි. 
ඕනලෑමෙ ලදයක් හනැප්ලපන/ඇතිල්ලලෙන විට තකාපයක් හටගන්නවකා (ඔලබ අත්ලෙ ලදක ලවගලයන් 
එකිලනකට අතුල්ලෙකාලගන බලෙන්න අත්ලෙ රත් වන හනැටි). ලමෙහි R මෙඟින් නිරූපණය කරන්ලන් 
අධිප්‍රතිලරහෝධකතකා සන්නකායකයයි. ලබට්‍රොලහහෝවිට ලමෙය පහත රූපලයේ ආකකාරයට ලකට්‍රොයිලෙයක් ලලෙසයි 
පවතින්ලන් (ලමෙය heating element ලලෙස හනැඳින් ලවනවකා). එය ලකට්‍රොයිලෙයක් ආකකාරයට සකසස් කර 
තිලබන්ලන් ප්‍රතිලරහෝධ අගය වනැඩි කිරීමෙටයි (සන්නකායකයක දිග වනැඩිවන විට ප්‍රතිලරහෝධය වනැඩි 
ලවනවකා). 


ඉතිසං, විදුලිලයන් තකාපය හටගනැනීමෙ ලත්රුම් ගනැනීමෙ ඉතකාමෙ පහසුයි ලන්ද? ඉසස්තිරික්ක, ලනට්‍රොලයක් 
වර්ගලයේ හීටර්, ඉලලෙක්ට්‍රික් කුකර්/අවන් ආදිය වනැඩ කරන්ලන් ලමෙමෙ නදකාය මෙතයි. 
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ආලලෙහෝක ශක්තිය 


විදුලිලයන් ආලලෙහෝකය නිපදවන්ලන් ලකලලෙසද? ක්‍රමෙ කිහිපයක්මෙ ඇත. ඉන් තකාපදීප්ත 
(incandescence) යන ක්‍රමෙය ගනැන විතරක් විසස්තර කරන්නම්. ලමෙහිදීද සිදු වන්ලන් ඉහත ජූල් තකාපන 
ක්‍රමෙයමෙයි. එනම්, අධික ප්‍රතිලරහෝධයක් තිලබන සන්නකායකයක් හරහකා විදුලි ධකාරකාවක් යවයි. එවිට, 
සුපුරුදු ලලෙසමෙ එය රත් ලව. යමෙක් රත් වන විට, එමෙ රත් ලවච්ච ද්‍රවදලයේ සිට පරිසරයට එමෙ තකාපය මුදකා 
හරියි. ලමෙලලෙස තකාපය මුදකා හරින ක්‍රමෙ 3 න් එකක් තමෙයි විකිරණය (radiation). (අලනක් ලදක නම්, 
සන්නයනය හකා සසංවහනය). 


ඕනලෑමෙ ද්‍රවදයක් ක්‍රමෙලයන් රත්ලවලගන යන විට සිදුවන සස්වකාභකාවික සසංසිද්ධියක් ඇත. එමෙ අපූරු 
සසංසිද්ධිය ඔබ නිතර දකින එකක් වුවත් ලබට්‍රොලහහෝ විට ඒ ගනැන ගනැඹුරින් ඔබ සිතකා නනැතිව ඇති. ඒ ගනැන 
දනැන් බලෙමු. අඩු උෂස්ණත්වවලෙදී යමෙක් රත්වී තිලබන විට, අපට එය රත්වී තිලබන බව ඇසින් දනැක ගත 
ලනට්‍රොහනැකියි (අවශද නම් සස්පර්ශ කර බනැලිය හනැකියි). වතුර ලක්තලෙය ලහහෝ ඉසස්තිරික්කය රත්වී තිලබන 
විට, එය දනැන් රත්වී තිලබන්ලන් යනැයි ඔලබ ඇසට ලපලනන්ලන් නනැහනැ ලන්ද? එලහත්, තව දුරටත් එමෙ 
ද්‍රවදය රත් කරලගන යන විට, එය රතු පකාටින් ලපලන්වි (“ගිනියම්" (red-hot) ලවලෙකා යනැයි පවසන්ලන් 
ලමෙමෙ අවසස්ථකාවයි). ලමෙමෙ අවසස්ථකාලවදී උෂස්ණත්වය ලසල්සියසස් අසංශක සිය ගණනක් ලව. 


ඒ කියන්ලන් දනැන් රසස්ලනට අමෙතරව යම් ආලලෙහෝකයක්ද තිලබන බවයි. රත් කිරීමෙ සිදු කලළශේ ඉහත 
කතකා කළ ජූල් තකාපන ක්‍රමෙලයන් නම්, ඒ කියන්ලන් දනැන් විදුලිලයන් ආලලෙහෝකයද නිපද වූ බව ඉන් 
හනැලඟනවකා ලන්ද? ඔව. ලමෙමෙ ලලෙහෝහය තවදුරටත් රත් කළ හනැකි නම්, ක්‍රමෙලයන් ලමෙමෙ ආලලෙහෝකය 
තනැඹිලි, කහ හකා සුදු පකාටට හනැලර්වි. ඒ ඇයි? 


ඊට ලහශේතුව ලමෙයයි. විකිරණය වන්ලන් විදද්‍යුත් චුම්භක තරසංග (electromagnetic wave) යනුලවන් 
හනැඳින්ලවන ලදයකි. ඇසට ලනට්‍රොලපලනන (ටීවී, ලර්ඩිලයහෝ ආදිය වනැඩ කරන) ලර්ඩිලයහෝ තරසංග, හකා 
අලධහෝරක්ත කිරණ, ඇසට ලපලනන ආලලෙහෝකය, ඇසට ලනට්‍රොලපලනන පකාරජම්බූලෙ කිරණ, හකා එක්සස්-ලර් 
ආදී ලලෙස විවිධ නම්වලින් හකා ගතිගුණවලින් ලහබි සියල්ලෙ ලපට්‍රොදුලව හනැඳින්ලවන්ලන් විදද්‍යුත් චුම්භක 
කිරණ/තරසංග ලලෙසයි. (විදද්‍යුත් චුම්භක තරසංග හකා ආලලෙහෝකය ගනැන ලවනමෙමෙ සවිසස්තරකාත්මෙක පකාඩමෙක් 
අතිලර්කයක් ලලෙස පළ ලව.) ඉහත සඳහන් කළ විදද්‍යුත් චුම්භක කිරණවලෙ පිළිලවලින් සසංඛදකාතය වනැඩි 
ලව (එනම්, ලර්ඩිලයහෝ තරසංගවලෙට වඩකා අලධහෝරක්ත තරසංගවලෙ සසංඛදකාතය වනැඩිය; අලධහෝරක්තවලෙට වඩකා 
දතෘෂද ආලලෙහෝකලයේ සසංඛදකාතය වනැඩිය; ඊට වඩකා පකාරජම්බූලෙ කිරණවලෙ වනැඩිය; වනැඩිමෙ සසංඛදකාතය 
තිලබන්ලන් ගනැමෙකා කිරණවලෙයි). 
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(රත් කිරීමෙ ආරම්භලයේදී) මුලින්මෙ අඩු උෂස්ණත්වලයේදී පිට වූලයේ ඇසට ලනට්‍රොලපනන අලධහෝරක්ත 
කිරණයි (සකාමෙකානදලයන් ලර්ඩිලයහෝ තරසංග රත් කිරීලමෙන් ලමෙලලෙස පිට වන්ලන් නනැත). අලධහෝරක්ත 
කිරණවලින් යම් ලකට්‍රොටසක් අපට රසස්නයක් ලලෙස දනැලන්. සූර්යකාලලෙහෝකලයන් අපට රසස්නය දනැලනන්ලන් 
සූර්යකාලලෙහෝකලයේ ලමෙමෙ රසස්නය දනැලනන අලධහෝරක්ත කිරණ පනැවතීමෙ නිසයි. ගින්නක් අසලෙ රසස්නය 
දනැලනන්ලන්ද ගින්ලනන් පිටවන ලමෙමෙ අලධහෝරක්ත කිරණ නිසයි. ලලෙහෝහය තවත් රත් කරලගන යන 
විට, ඊට වනැඩි සසංඛදකාත සහිත විදද්‍යුත් චුම්භක කිරණද පිටවන්නට පටන් ගන්නවකා. එවිට ඉහත රූපය 
අනුව, රතු සිට දම් දක්වකා වර්ණ ලලෙස ඇස හඳනකා ගන්නකා දතෘෂද (visible) විදද්‍යුත් චුම්භක තරසංග පිට 
වන්නට ගන්නවකා. ඉනුත් පළමුව රතු වර්ණය ලලෙස අලප් ඇස විසින් හඳුන්ගන්නකා ලෙබන දතෘෂද 
ආලලෙහෝක කිරණ නිකුත් ලව. ඒ කියන්ලන් ලම් අවසස්ථකාලවදී ලලෙහෝහය රතු පකාටින් දිසස් ලව. තව තවත් රත් 
කරලගන යන විට, තනැඹිලි, කහ වර්ණද ලෙනැලබ. ඒ අනුව ක්‍රමෙලයන් ලද්දුන්ලන් වර්ණ පිළිලවලෙන් දිසස් 
විය යුතුයි ලසශේ ඔබට සිලතනු ඇත. එලහත් තවත් රත් කරලගන යන විට, ලකට්‍රොලෙ වර්ණය, නිල් වර්ණය, 
දම් වර්ණය දිසස් ලනට්‍රොවී එකවරමෙ සුදු වර්ණය ලපනුලන් ලකලලෙසද? 


ඊට ලහශේතුව ලමෙයයි. ඇත්තටමෙ තවත් රත් කරලගන යන විට, ලකට්‍රොළ වර්ණයද ලෙනැලබනවකා. එලහත් 
ලමෙහිදී රතු වර්ණය හකා ලකට්‍රොලෙ වර්ණය යන ලදකමෙ එකට පවතින නිසකා, එය ඇස හඳුනකාගන්ලන් තනැඹිලි 
හකා කහ වර්ණ ලලෙසයි. ඉහතදී රතු වර්ණයට පසුව තනැඹිලි, කහ වර්ණ ඇසට ලපනුන ප්‍රධකාන ලහශේතුවත් 
ලමෙය තමෙයි (රතු+ලකට්‍රොලෙ = කහ). තවත් රත් කරලගන යන විට, නිල් වර්ණද පිට කරනවකා. එලහත් 
ලම්වන විට, රතු, ලකට්‍රොලෙ, නිල් යන වර්ණ වර්ග තුනමෙ එකට පවතිනවකා. ඔබ දන්නවකා ලමෙමෙ ප්‍රධකාන 
වර්ණ තුන එකට පවතින විට, ඇසට එය ලපලනන්ලන් සුදු ආලලෙහෝකය ලලෙසයි. ඒකයි ලකට්‍රොලෙ, නිල්, දම් 
ආදී වර්ණ ලවන ලවනමෙ ලලෙහෝහලයේ දක්නට ලනට්‍රොලෙනැබුලණ්. (මුලෙදීමෙ රතු ලපනුලන් එමෙ අවසස්ථකාලවදී 
ලකට්‍රොලෙ, නිල් වර්ණවලින් යුතු තරසංග පිට ලනට්‍රොවූ නිසකාය.) ඇත්තටමෙ තවත් රත් කරලගන යන විට, 
ඇසට ලනට්‍රොලපනන පකාරජම්බූලෙ කිරණත් ඉන් පිටවිය හනැකියි. සමෙහර ලලෙහෝහ තවත් (විලශශේෂිත උපක්‍රමෙ 
මෙඟින්) රත් කිරීලම්දී එක්සස්ලර් පවකා පිට ලවනවකා. එක්සස්ලර් මෙනැෂින් සකාදකා තිලබන්ලන්ද ලමෙමෙ ක්‍රමෙය 
ලයට්‍රොදකාලගනයි. 
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කුඩකා ධකාරකාවකින් පවකා ඉක්මෙනින් රත්වී වනැඩි ආලලෙහෝකයක් ලෙබකා දිය හනැකි ලලෙහෝහ තමෙයි ඉහත තකාපදීප්ත 
ක්‍රමෙලයන් ආලලෙහෝකය නිපදවීමෙට භකාවිතකා කරන්ලන්. ටසංසස්ටන් යනු එවනැනි ලලෙහෝහයකි. ලමෙමෙ ක්‍රමෙලයන් 
තමෙයි, ලගදරලදට්‍රොර බහුලෙව භකාවිතකා වන තකාපදීප්ත බල්බ (incandescent bulb) නිපදවන්ලන්. 
ලටහෝච්වලෙට දමෙන කුඩකා බල්බත් ලම් ආකකාරලයන්මෙ නිපදවකා ඇත. 


යකාන්ත්‍රික ශක්තිය 


දනැන් බලෙමු විදුලිලයන් ලකට්‍රොලහට්‍රොමෙද චකාලෙක ශක්තියක් ඇති කරගන්ලන් කියකා. ලමෙහිදීත් ක්‍රමෙ කිහිපයක් 
ඇති අතර, ඉන් ප්‍රධකානතමෙ හකා බහුලෙවමෙ භකාවිතකා කරන ක්‍රමෙය වන ලමෙහෝටර් ක්‍රියකාකකාරිත්වය ගනැන 
පමෙණක් සලෙකමු. ලබට්‍රොලහහෝ යන්ත්‍රසූත්‍රවලෙ පදනමෙ ලමෙයයි. 


ඔබ දන්නවකා යම් සන්නකායකයක් දිලග (ලර්ඛීයව) විදුලියක් ගමෙන් කරන විට, ඉන් චුම්භක වලෙලු ඇති 
ලවනවකා. යම් තනැනක චුම්භක ක්ලෂශේත්‍ර ලදකක් එකිලනකට ලෙම්භකව අන්තර්ක්‍රියකා කරන විට, එතනැන 
ඉලබමෙ චලෙනයක් ඇති ලවනවකා (එය ලලෙහෝක සස්වභකාවයක් ලහවත් "සසංසිද්ධියක්"). ඉතිසං ලමෙහෝටරයක සිදු 
වන්ලන් ලමෙයයි. එවිට, යම් චුම්භක ක්ලෂශේත්‍රයක් තුලෙ ඇති සන්නකායකයක් තුලින් ධකාරකාවක් යවකා ඉන් 
ඇති වන චුම්භක ක්ලෂශේත්‍රය මෙඟින් චලෙනය ඇති කිරීමෙ තමෙයි ලමෙහෝටරය තුළ සිදු වන්ලන්. පහත රූපය 
බලෙන්න. 


210 


AC motors, DC motors ලලෙස ප්‍රධකාන ලමෙහෝටර් වර්ග ලදකක් ඇත. ඩසී ලමෙහෝටර් නනැවත Series, Shunt, 
Compound ලලෙස මූලික ආකකාර තුනකුත්, ඒසී ලමෙහෝටර් නනැවත Induction, Synchronous ලලෙස මූලික 
ආකකාර 2 කුත් ලලෙස කකාණ්ඩ කිහිපයකින් යුක්ත ලව. ලම්වකා නනැවත තව තවත් ආකකාරවලින් (brushless 
DC motors, universal motors, stepper motors, shaded pole motors, permanent magnet 
motors ආදී ලලෙස) ලෙබකා ගත හනැකියි. ලම් සියලුමෙ ආකකාර ක්‍රියකා කරන්ලන් ඉහත ලපන්වූ සරලෙ විදද්‍යුත්- 
ලමෙහෝටර් මූලෙධර්මෙය මෙත පදනම්වයි. ලමෙහෝටර් ගනැන ලවනමෙමෙ පකාඩමෙක් පසුවට තිලබන බනැවින් වනැඩි 
විසස්තර ලමෙහි සටහන් ලනට්‍රොලකලර්. 


රසකායනික ශක්තිය 


විදුලිය මෙඟින් ලබට්‍රොලහහෝ රසකායනික ද්‍රවදවලෙ ලවනසස්කම් ලහවත් ප්‍රතික්‍රියකා ඇති කළ හනැකියි. බනැටරි චකාජ් 
කරනවකා යනුලවන් ඔබ සිදු කරන්ලන් ලමෙයයි. එනම් යම් බනැටරියක් තුළ ඇති රසකායනික ද්‍රවදවලෙ 
ලවනසස්කම් (ප්‍රතික්‍රියකා) ඇති කරවනවකා ඊට භකාහිර විදුලියක් ලෙබකා දීලමෙන්. එවිට එමෙ රසකායනික ද්‍රවද තුළ 
එමෙ විදුලිය ශක්තිය රසකායනික ශක්තියක් බවට පරිවර්තනය වී ගබඩකා ලවනවකා (එලසශේ ගබඩකා ලවච්ච 
රසකායනික ශක්තිය තමෙයි පසුව නනැවත විදුලි ශක්තියක් බවට පත් වන්ලන්). 


ලම් විතරක් ලනට්‍රොලවයි, විදද්‍යුත් ලලෙහෝහකාලල්පනය (electroplating) යන ක්‍රියකාවලිය (එනම්, රන්, රිදී, තඹ, 
නිකල් වනැනි ලලෙහෝහයක් තවත් ලලෙහෝහයක් මෙත විදුලිය යවකා ආලල්ප කිරීමෙ) සිදු වන්ලන්ද විදුලිය මෙඟින්ය. 
තවද, ජීව/ශවදද විදදකාව තුළ සිදු කරන electrophoresis නම් ක්‍රියකාවලියද විදුලිලයන් රසකායනික 
ක්‍රියකාවලියක් ඇති කිරීමෙට ලපන්විය හනැකි තවත් නිදසුනක්. ලම් ආදී ලලෙස විදුලිය විවිධකාකකාරලයේ 
රසකායනික ක්‍රියකාකකාරිත්වයන් ඇති කිරීමෙට හකා පකාලෙනය කිරීමෙට ලයට්‍රොදකා ගන්නවකා. විදුලිය ලයට්‍රොදකාලගන 
ශකාකවලෙ රසකායනික ලවනසස්කම් සිදු කිරීමෙ ගනැනද පර්ලයේෂණ සිදු ලකලරමින් පවතී. 


තවද, විදුලි ශක්තිය චුම්භක ශක්තියක් බවත් පරිවර්තය කළ හනැකියි. ඇත්තටමෙ ලම් සඳහකා අමුතුලවන් 
කළ යුතු ලදයක් නනැත; සන්නකායකයක් තුළින් ධකාරකාව යනැවූ පමෙණින් එය විදද්‍යුත් චුම්භක බවට පත් ලවන 
බව ඔබ දන්නවකා (ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස් ලපට්‍රොත් ලපලළහි ලදවනැන්ලන් ලම් ගනැන වනැඩි විසස්තර ඇත). 


විදුලිය තව තවත් ශක්තින් බවට පරිවර්තනය කළ හනැකි බව ලපලනනවකා. ලමෙලලෙස පරිවර්තනය 
කිරීලමෙන් ඍජුවමෙත් වක්‍රවත් ප්‍රලයහෝජනවත් වනැඩවලෙට විදුලිය ලයට්‍රොදකාගත හනැකියි. 
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විදුලි ජනනය 


විදුලිය තිලබන විට, කළ හනැකි ලද්වල් ඉහත අප දනැක්කකා. දනැන් ලකටිලයන් බලෙමු විදුලිය අපට ලෙනැලබන 
ආකකාර ගනැන. ඉලලෙක්ට්‍රික් ලවවකා ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස් ලවවකා, ලම් ක්ලෂශේත්‍රයන් ලදකටමෙ නනැතිවමෙ බනැරි ලද් 
නම් විදුලියයි. ඉතිසං ලමෙමෙ විදුලිය ලකට්‍රොලහහෝ ලහහෝ ජනනය කළ යුතු ලවනවකා. විදුලිය ජනනය කිරීමෙට 
උපලයහෝගී කරගත හනැකි සසංසිද්ධි කිහිපයක් තිලබ. ඒවකා කිහිපයක් එකින් එක බලෙමු. විදුලි ජනනය 
විසස්තර කරන අතරමෙ, තවත් ඒ ඒ ක්‍රමෙලවද/ආචරණ සම්බන්ධ කරුණද විසස්තර ලකලර්. 


සූර්ය බලෙ ශක්තිය හකා ප්‍රකකාශ විදද්‍යුත් ආචරණය 


ආලලෙහෝකය මෙඟින් විදුලිය ජනනය කළ හනැකියි (විදුලිලයන් ආලලෙහෝකය නිපදවිය හනැකි ආකකාරයක්ද 
ඉහතදී විසස්තර කළකා). ලමෙමෙ ආලලෙහෝකය හනැමෙවිටමෙ වකාලග සූර්යකාලලෙට්‍රොස්කයයි. එනිසකා ලමෙලලෙස 
සූර්යකාලලෙහෝකලයන් නිපදවන විදුලිය "සූර්ය බලෙ ශක්තිය" (solar power) ලලෙස හනැඳින්ලවනවකා. 
ලබට්‍රොලහහෝවිට ලසහෝලෙර් පවර් යන වචනය ලවනුවට photo-voltaic (PV) යන වචනයද ඊට ලයට්‍රොදකා 
ගන්නවකා. සූර්යකාලලෙහෝකලයන් විදුලිය නිපදවන උපකරණය සූර්යලකහෝෂය (solar cell ලහහෝ 
photovoltaic/PV cell) ලලෙස හනැඳින්ලවන අතර, එවනැනි සූර්යකාලකහෝෂ ගණනකාවක් එකට එකතු කර 
සූර්ය පනැනලෙයක් (solar panel) සකාදකා ගනැලන්. 


සමෙහර ද්‍රවද තිලබනවකා ඊට ආලලෙහෝකය වනැටුණ විට, ඉන් ඉලලෙක්ලටහෝන ගනැලෙවී/විසි වී යනවකා. එය 
හරියට ඔබ ලටනිසස් ලබහෝලෙයක් දූවිලි සහිත ලපට්‍රොලලෙට්‍රොවට ගසන විට, ලබහෝලෙය බිමෙ වදින තනැනින් දූවිලි 
පිටතට විසි ලවනවකා වනැනි වනැඩකි. වහලලෙන් බිමෙට වතුර වනැලටන විට, එමෙ වතුර වනැලටන තනැන්වලෙ 
ලපට්‍රොලලෙට්‍රොලව වලෙවල් හලෑලරන ආකකාරයත් ලම් වලගමෙයි. ලමෙමෙ සසංසිද්ධිය ප්‍රකකාශ-විදද්‍යුත් ආචරණය 
(photo-electric effect) යන නමින් හනැඳින්ලව. 


සටහන 
ප්‍රකකාශ විදද්‍යුත් ආචරණය පළමු වරට නිවනැරදිව පනැහනැදිලි කළ විදදඥයකා වන්ලන් ඇල්බට් 
අයින්සස්ටයින්ය. ඔහු 1905 දී ඔහුලග සුප්‍රකට විලශශේෂ සකාපක්ෂතකාවකාදයද සමෙඟ ලමෙමෙ ආචරණයද 
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ලලෙහෝකයට ලහළි කළකා. අද වන විට, විදදකාලව ඉතකාමෙ ගනැඹුරු හකා අපූරුතමෙ ලකට්‍රොටසක් වන ක්වන්ටම් 
විදදකාලව එක් ආරම්භක අවසස්ථකාවක් වන්ලන්ද අයින්සස්ටයින්ලග ලමෙමෙ ප්‍රකකාශ-විදද්‍යුත් ආචරණය පිළිබඳ 
පනැහනැදිලි කිරීමෙයි. එලතක් ආලලෙහෝකය යනු තරසංග සස්වභකාවයක් සහිත ලදයක් බවයි පිළිලගන තිබුලණ්. 
එලහත් අයින්සස්ටයින් නව අදහසක් ඉදිරිපත් කළකා ආලලෙහෝකය සලෑදී තිලබන්ලන් ඉතකාමෙ කුඩකා අසංශ 
විලශශේෂයකින් (ලෆහෝලටහෝන – photon) බව. ඉහත මෙකා ලටනිසස් ලබහෝලෙ උපමෙකාව ලයදුලවත් ආලලෙහෝකයද 
ඇත්තටමෙ එලලෙසමෙ කුඩකා අසංශ (ලබහෝලෙ) ලලෙස ක්‍රියකාකරන නිසකාය. ලම් අනුව, අයින්සස්ටයින් යනු 
ක්වන්ටම් විදදකාලව පුලරහෝගකාමිලයකි; එලහත් පුදුමෙයට කකාරණය නම්, ඔහු ක්වන්ටම් විදදකාව පිළිගනැනීමෙට 
දනැක්වූ දනැඩි අකමෙනැත්තයි (“ලදවියන් දකාදු ලකළින්ලන් නනැත" ආදී ක්වන්ටම් විදදකාව විලවචනය කරන 
ඔහුලග සුප්‍රකට කියමෙන් ඔබත් අසකා ඇති). 


ලමෙමෙ ඉවත්වන ඉලලෙක්ලටහෝන රැසස්කර වයර් දිලග නනැවත එමෙ ඉලලෙක්ලටහෝන තිබූ ද්‍රවද ලවතටමෙ ගමෙන් 
කරවීමෙට සනැලෙනැසස්වීමෙ තමෙයි සූර්යලකහෝෂයකින් සිදු වන්ලන්. ලමෙලලෙස ගමෙන් කරන ඉලලෙක්ලටහෝන 
(photoelectric current) තමෙයි අප ප්‍රලයහෝජනයට ගන්ලන්. ලමෙමෙ ඉලලෙක්ලටහෝන හනැමෙවිටමෙ ගමෙන් 
කරන්ලන් එකමෙ දිශකාවට බනැවින් සූර්යලකහෝෂවලින් ලෙනැලබන්ලන් ඩසී විදුලියක් බව ලපලන්. විශකාලෙ 
ප්‍රලද්ශයක් පුරකා සූර්ය පනැනය පිහිටුවීලමෙන් විශකාලෙ විදුලියක් ලෙබකා ගත හනැකියි. උඩු ගුවලන් රඳවකා තිලබන 
චන්ද්‍රිකකාවලෙට විදුලිය ලෙබකා ගන්නකා එකමෙ ක්‍රමෙය ලමෙය ලව. 


ආලලෙහෝකලයේ ත්‍රීව්‍රතකාව වනැඩිවන විට, ලෙනැලබන විදුලියද වනැඩි ලව. ලමෙමෙ තකාක්ෂණය සීඝ්‍රලයන් දියුණ 
ලවමින් පවතිනවකා. (සූර්ය) ආලලෙහෝකලයේ ඇත්තටමෙ විශකාලෙ ශක්තියක් ගනැබ ලවනවකා. සූර්යකාලලෙහෝකය තුළ 
ලර්ඩිලයහෝ තරසංග, අලධහෝරක්ත, දතෘෂදකාලලෙහෝකය, පකාරජම්බූලෙ යන සියලු කිරණ පවතිනවකා. ලමෙමෙ සියලු 
කිරණ යම් යම් ප්‍රමෙකාණවලින් ලපට්‍රොලලෙට්‍රොව මෙතුපිටට ලෙනැලබනවකා. සමෙහර කිරණ (විලශශේෂලයන් පකාරජම්බූලෙ 
කිරණ) වකායුලගහෝලෙලයන් ලපරකා දමෙනවකා හකා වකායුලගහෝලෙලයන් පරකාවර්තනය කර (ලපට්‍රොලලෙට්‍රොවට 
වනැලටන්නට ලනට්‍රොදී) දමෙනවකා. වකායුලගහෝලෙලයේ ඉහලින්මෙ ඇති ඕලසහෝන් (O3) වකායුලවන් සනැදුම්ලෙත් තුනී 
ඕලසහෝන් සස්ථරලයන් මිනිසකාට හකා ලපට්‍රොදුලව ජීවින්ට අහිතකර පකාරජම්බූලෙ කිරණ ලපරකා දමෙනවකා. 
මිනිසකාලග අයහපත් භකාවිතකාවන් නිසකා එමෙ ඕලසහෝන් වියන තනැනින් තනැන විනකාශ වී යලෑමෙ නිසකා පිළිකකා 
කකාරක පකාරජම්බූලෙ කිරණ දනැන් වනැඩි වනැඩිලයන් ලපට්‍රොලෙව මෙතට පතිත වීමෙ ලඛේදවකාචකයක්. 


විදදකාත්මෙක ගණනය කිරීම් අනුව, සූර්යකා ලහට්‍රොඳට පකායකා ඇති අවසස්ථකාවක (වලෙකාකුලු ලනට්‍රොමෙනැතිව) 
සූර්යකාලගන් ලපට්‍රොලලෙට්‍රොවට වනැලටන ලමෙමෙ සියලු කිරණවලින් ලෙනැලබන ශක්තිය තත්පරයක් තුළ වර්ග 
මීටරයක ක්ලෂශේත්‍රඵලෙයක් සඳහකා කිලලෙහෝජූල් 1 ක් පමෙණ ලව (සමෙක ප්‍රලද්ශවලෙ ලමෙමෙ අගය තවත් වනැඩි 
ලව). 


ඒ කියන්ලන් වර්ගමීටරයකට කිලලෙහෝලවට්‍රොට් 1 ක සූර්ය ශක්තියක් ලපට්‍රොලෙව මෙතට පතිත ලව. ලමෙමෙ නියත 
අගය G යනුලවන් සසංලඛේතවත් වන අතර, එය solar irradiance ලලෙස හනැඳින්ලව. ලමෙමෙ ශක්ති 
ප්‍රමෙකාණලයනුත් 50% කට වනැඩි ප්‍රමෙකාණයක් අලධහෝරක්ත කිරණ ලලෙසයි පතිත වන්ලන්. 5% ක් වනැනි 
ප්‍රමෙකාණයක් තමෙයි පකාරජම්බූලෙ කිරණ ලලෙස පවතින්ලන්. ඉතිරි ප්‍රමෙකාණය දතෘෂදකාලලෙහෝකලයේ පවතින 
ශක්තිය ලව. 
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එලහත් ලමෙමෙ G අගය ලපට්‍රොලලෙට්‍රොලව තනැනින් තනැනට ලවනසස් ලවන බවද මෙතක තබකා ගන්න (ලමෙය ලපට්‍රොදු 
දර්ශීය අගයක් පමෙණි). ලපට්‍රොදුලව ශ්‍රී ලෙසංකකාව (මුහුදුබඩ ලපලදසස්) සඳහකා ලමෙමෙ අගය 2kW/m2 පමෙණ ලව. 
සමෙකලයේ සිට උතුරින් හකා දකුණින් ධනැව ප්‍රලද්ශවලෙට යන විට ක්‍රමෙලයන් ලමෙමෙ අගය අඩු ලවනවකා. ඊට 
ලහස්තුව, සකාමෙකානදලයන් සූර්යකා ගමෙන් කරන්ලන් සමෙක ප්‍රලද්ශයට මුදුන් ලවමින්ය (ඒකලන් 
සමෙකකාසන්න රටවලෙ රසස්නය වනැඩි). එවිට සූර්යකාලලෙහෝකය ඍජුවමෙ ලපට්‍රොලලෙට්‍රොවට වනැලට්. එලහත් 
සමෙකලයන් ඈත් වන විට, ලපට්‍රොලලෙට්‍රොව ලගහෝලෙකාකර නිසකා ඉරු එලිය එමෙ ලපලදසස්වලෙට වනැලටන විට, වනැඩි 
දුරක් වකායුලගහෝලෙය (air mass - AM) හරහකා ගමෙන් කිරීමෙට සිදු ලව. එවිට, වනැඩි ප්‍රලද්ශයක් පුරකාවට 
වනැලටන්ලන් සමෙකකාසන්න ප්‍රලද්ශයකදී කුඩකා ප්‍රලද්ශයක් පුරකාවට වනැටුණ ආලලෙහෝක ප්‍රමෙකාණයමෙයි. ඒ 
කියන්ලන් සමෙකලයන් ඈත්වන්නට වන්නට ආලලෙහෝකය "දියකාරු ලව". එමෙ ලපලදසස්වලෙ දනැඩි සීතලෙ 
(හිමෙද සහිතව) පවතින්ලන් ලම් නිසකාය (සූර්යකාලලෙහෝකය ලමෙන්මෙ එහි ඇති රසස්නයද අඩුලවන් ලෙනැලබන 
නිසකා). 


සූර්යකාලලෙහෝකය වකායුලගහෝලෙයට ඇතුලු වීමෙට ආසන්න ලමෙට්‍රොලහට්‍රොලත් කිසිදු වකාතයක් තවමෙත් නනැති නිසකා 
එය air mass 0 (AM0) ලලෙස සලෙකනවකා. එමෙ ආලලෙහෝකය ඍජුවමෙ ලපට්‍රොලලෙට්‍රොව මෙතට වනැටුණ විට AM1 
ලලෙස සලෙකනවකා. ඍජුව නනැතිව ඇලෙවී ආලලෙහෝකය වනැලටන විට, වකායුලගහෝලෙලයේ වකායු හරහකා වනැඩි දුරක් 
ගමෙන් කිරීමෙට සිදු ලවන නිසකා AM අගය වනැඩි ලවනවකා (ලකහෝණය වනැඩි වන විට). AM1 ලහවත් 1 
ලකහෝණලයේ ලකහෝසයින් අගලයන් ලබදූ විට, AM අගය ලෙනැලබනවකා. 
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ඉර මුදුන් ලනට්‍රොවී පවතින උලද් හකා හවසස් යකාමෙයන්හිද ලමෙමෙ අගය අඩුය. ශ්‍රී ලෙසංකකාව (ලහහෝ ඕනලෑමෙ 
සමෙකකාසන්න රටක්) සඳහකා උලද් 6 සිට සවස 6 දක්වකා දළ වශලයන් පනැය 12 ක් පමෙණ සූර්යකාලලෙහෝකය 
ලෙනැබුණත්, ලමෙමෙ පනැය ලදට්‍රොළහ තුළ සූර්යකාලලෙහෝකය සනැරට ලෙනැලබන්ලන් පනැය 3 ක් 4 ක් පමෙණ කකාලෙයක් 
සඳහකා පමෙණි. ඉතිසං සූර්ය පනැනලෙ සවි කිරීලම්දී ලමෙමෙ කකාරණකා මෙතක තබකා ගත යුතුයි. එනිසකා දවස පුරකා 
ලෙනැලබන සියලු ආලලෙහෝක මෙට්ටම් සනැලෙකිල්ලෙට ලගන ගණිතකානුකූලෙව සූර්යලකහෝෂයට අච්චර පනැය 
ගණනක් ලහට්‍රොඳින් සූර්යකාලලෙහෝකය ලෙනැලබනවකා යනුලවන් දර්ශීය අගයක් දිය හනැකියි. ලමෙය පනැය ගණන 
full sun hours ලලෙස හනැඳින්ලවනවකා. උදකාහරණයක් ලලෙස ෆුල් සන් අවර්සස් අගය 5 නම්, ඉන් කියන්ලන් 
එමෙ සස්ථකානලයහි තබකා ඇති සූර්යලකහෝෂයකින් මුලු දවසටමෙ නිපදවන විදුලි ශක්තිය සමෙකාන වන බව එමෙ 
සූර්යලකහෝෂයට ලහට්‍රොඳින් සූර්යකාලලෙහෝකය පනැය 5 ක් ලෙබකා දුන් විට නිපදවන ශක්ති ප්‍රමෙකාණයට. ඒ 
කියන්ලන්, එමෙ සස්ථකානලයේ දවස පුරකාමෙ ලෙනැලබන සූර්යකාලලෙහෝක ශක්තිය සමෙකානයි මෙධදහස්න ලවලෙකාලව 
තිලබන ඉරු ශක්තිය පනැය 5 ක් පකායකා තිබුලණට්‍රොතින් ඉන් ඇති වන ශක්තියට. ලමෙමෙ අගය ප්‍රකාලයහෝගිකව 
ගණනය කරන්ලන් ලමෙලසශේය. යම් තනැනක සූර්යලකහෝෂයක් තබකා, ඉන් සම්පූර්ණ දවස පුරකාමෙ ලෙබකාගත් 
මුලු ශක්ති ප්‍රමෙකාණය (kWh) ලබදන්න එමෙ ලකහෝෂලයන්මෙ ඉතකා සනැරටමෙ සූර්යකාලලෙහෝකය ලෙනැලබන එක් 
පනැයක් තුළ ලෙබකාගත් ශක්ති ප්‍රමෙකාණලයන්. 


සූර්යකා අහලසශේ මුදුන් ලනට්‍රොවී ඇති විටද (උලද්ට හකා හවසට), අපට (ලසභෞමෙද) ආලලෙහෝක මෙට්ටමෙක් ලෙනැලබ. 
ලමෙය විසිරිත ආලලෙහෝකය (diffused light) නම් ලව. වලෙකාකුලු සහිත අවසස්ථකාවකද විසිරිත ආලලෙහෝකය 
ලෙනැලබ. සකාමෙකානදලයන් සූර්යලකහෝෂ විසිරිත ආලලෙහෝකය මෙඟින් ලහට්‍රොඳින් ක්‍රියකාත්මෙක ලනට්‍රොලව. ලහට්‍රොඳින් 
ආලලෙහෝකය ඇති අවසස්ථකාවක නිපදවන විදුලි ප්‍රමෙකාණලයන් 20% ක් පමෙණ නිපනැදලවවි විසිරිත ආලලෙහෝක 
මෙට්ටමෙක් යටලත්. 


සලෑමෙ ද්‍රවදකමෙ පකාලහශේ ප්‍රකකාශ-විදද්‍යුත් ආචරණය සිදු විය හනැකියි. එලහත් ඒ සඳහකා එක් එක් ද්‍රවද මෙත පතිත 
විය යුතු විකිරණලයේ සසංඛදකාතය ලවනසස්ය. ඇත්තටමෙ ලර්ඩිලයහෝ තරසංග වනැටීලමෙන් ඉලලෙක්ලටහෝන ඉවත් 
වන ද්‍රවදයක් තවමෙ හමු වී ලනට්‍රොමෙනැත (මෙකා දන්නකා තරමින්). අලධහෝරක්ත, දතෘෂද ආලලෙහෝකය, හකා 
පකාරජම්බූලෙ කිරණ වනැටීලමෙන් ඉලලෙක්ලටහෝන ඉවත් වන ද්‍රවදය නිපදවකා ඇති අතර, ලම්වකා තමෙයි සූර්ය 
ලකහෝෂ නිපදවීමෙට ලයට්‍රොදකා ගන්ලන්. 


දනැනට පවතින සූර්යලකහෝෂ මෙඟින් මුලු සූර්ය ශක්තිලයන් (වර්ගමීටරයට කිලලෙහෝලවට්‍රොට් එක), 20% කට 
අඩු ප්‍රමෙකාණයක් පමෙණයි විදුලි ශක්තිය බවට පරිවර්තනය කරන්ලන්. ලමෙය සූර්යලකහෝෂ 
කකාර්යක්ෂමෙතකාව (solar cell efficiency) ලලෙස හනැඳින්ලව (එනම් ලහට්‍රොඳින් සූර්යකාලලෙහෝකය තිලබන විට 
ලෙනැලබන වර්ගමීටරයට කිලලෙහෝලවට්‍රොට් එකක ශක්තිලයන් ලකට්‍රොපමෙණ ප්‍රමෙකාණයක විදුලි ලවට්‍රොට් ගණනක් 
ලකහෝෂය මෙඟින් නිපදවිය හනැකිද යන වග). ලම් ලමෙට්‍රොලහට්‍රොත වන විට, ජර්මෙනිලයේ ආයතනයක් විසින් 47% 
ක් පමෙණ කකාර්යක්ෂමෙතකාවක් සහිත ලකහෝෂ සකාර්ථකව අත්හදකා බලෙකා ඇත (ලම්වකා ලවළඳලපට්‍රොලෙට එන්නට 
කකාලෙයක් ගත වනු ඇත). 


විවිධ උපක්‍රමෙ ලයට්‍රොදමින් ලමෙමෙ කකාර්යක්ෂමෙතකාව වනැඩි කිරීමෙට පර්ලයේෂණ සිදු ලකලරමින් පවතී. ඉන් එක් 
ක්‍රමෙයක් නම්, සූර්යකාලලෙහෝකලයේ පවතින විවිධ සසංඛදකාතයන්ලග විශකාලෙ පරකාසයක් පුරකාමෙ ක්‍රියකාත්මෙක වන 
ද්‍රවද නිපදවීමෙයි (එනම් අලධහෝරක්ත, දතෘෂදකාලලෙහෝකය, හකා පකාරජම්බූලෙ යන සියලු තරසංගවලින් ශක්තිය 
නිපදවීමෙ). තවත් ක්‍රමෙයක් නම්, කකාච (lens) මෙඟින් ආලලෙහෝකය සූර්යලකහෝෂය මෙතට සසංලක්න්ද්‍රණය 
(concentration) කිරීමෙයි. (ලමෙය "සූර්යන් ගණන" (suns) යන ඒකකලයන් මෙනැලන්. ඒ කියන්ලන් යම් 
සූර්යලකහෝෂයක් තිබිය හනැකියි 20 suns ලලෙස දක්වමින්. ඉන් කියන්ලන් කකාච මෙඟින් සූර්යකාලලෙහෝකය 
සසංලක්න්ද්‍ර කර තිලබන ප්‍රමෙකාණය ලකට්‍රොතරම්ද යත්, එමෙ ලකහෝෂයට දනැලනන්ලන් සූර්යන් 20 ක් පකායකා ඇති 
බවයි.) 


සූර්ය පනැනලෙ නිපදවන විට, එහි වියදමෙ, ලයට්‍රොදකාගන්නකා ද්‍රවදවලෙ කකාර්යක්ෂමෙතකාව, එහි බර, එහි සයිසස් එක 
ආදී විවිධ සකාධක ගණනකාවක් පවතිනවකා. එනිසකා අච්චර සයිසස් එලක් පනැනලෙයකින් ලමෙච්චර ශක්තියක් 
නිපදවනවකා යනැයි එකවර කිව ලනට්‍රොහනැකියි. සූර්ය පනැනලෙය පවතින උෂස්ණත්වයද තවත් සකාධකයක්. 
සකාමෙකානදලයන් උෂස්ණත්වය වනැඩිවන විට, පනැනලෙලයේ කකාර්යක්ෂමෙතකාව අඩු ලව. එලහත් එලසශේ ලනට්‍රොවන 
පනැනලෙද (එනම් උෂස්ණත්වයට ඔලරට්‍රොත්තු ලදන) නිපදවකා තිලබනවකා. ලමෙවනැනි ලහශේතු නිසකා තමෙන්ට 
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ගනැලෙලපන පනැනලෙය ලතහෝරකා ගනැනීමෙට සිදු ලව. 


සූර්ය පනැනලෙයක සම්මෙත ලවට්‍රොට් අගයක් (STC (Standard Test Condition) Watage ලහවත් 
nameplate Watage) සඳහන් කර තිබුණත්, ප්‍රකාලයහෝගිකව එමෙ අගය හනැමෙවිටමෙ ලෙනැලබන්ලන් නනැත. 
එනිසකා ප්‍රලයහෝගික තත්ව යටලත් ලෙබකාගත හනැකි අගය (PTC – Practical Test Condition) යනුලවන් 
සමෙහර නිෂස්පකාදකයන් දක්වනවකා. (ලමෙමෙ අගය අනිවකාර්ලයන්මෙ STC අගයට වඩකා අඩු විය යුතු බව ඔබට 
දනැලනනවකා ලන්ද?) 


සකාමෙකානදලයන් සූර්ය පනැනලෙ භකාවිතකා කරන විට, ඉන් නිපදලවන විදුලිලයන් බනැටරියක් චකාජ් ලකලර්. 
දවල් වරුලවදී සූර්යකාලලෙහෝකලයන් නිපදවූ විදුලිය සූර්යකා නනැති විටත් (රෑට) භකාවිතයට ගත හනැක්ලක් ලම් 
නිසකාය. ලමෙලලෙස තමෙන් නිපදවන විදුලිය තමෙන්ට පමෙණක් ප්‍රලයහෝජනයට ගත හනැකි වන ලසශේ සනැකසූ 
සූර්යලකහෝෂ පද්ධති (isolated systems) තමෙයි තවමෙත් ලෙසංකලව පවතින්ලන්. එලහත් ලබට්‍රොලහහෝ රටවලෙ 
සූර්යලකහෝෂයකින් ලෙනැලබන බලෙය බනැටරියකට සම්බන්ධ ලනට්‍රොකර ලකලින්මෙ භකාවිතයට ගත හනැකි අතර 
(grid-connected/interactive systems), එලසශේ භකාවිතකා කරන විට වනැඩිපුර ඉතිරිවන විදුලිය විදුලිබලෙ 
ආයතනයට (ලෙසංකකාලව විදුලි බලෙ මෙණ්ඩලෙය වනැනි) ලෙබකා දිය හනැකියි (එලසශේ ලෙබකාලදන/විකුණන විදුලි 
ශක්තියට විදුලි ආයතනලයන් ලගවනවකා). 


සූර්ය ලකහෝෂයකින් ලසශේමෙ බනැටරියකින් අපට ලෙනැලබන්ලන්ද ඩසී විදුලියක්. එනිසකා එය ටීවී ආදී 
ලගදරලදට්‍රොර පකාවිච්චි කරන ඒසී විදුලිලයන් ක්‍රියකාත්මෙක වන උපකරණවලෙට සනැපයීමෙට ලපර ලමෙමෙ ඩසී 
විදුලිය ඒසී කර ගත යුතුය. ඒ සඳහකා භකාවිතකාවන උපකරණය inverter ලලෙස හනැඳින් ලවනවකා (ඩසී 
විදුලිය ඒසී කරන්ලන් ඉන්වර්ටර් එකකින් බව ඔබ මින් ලපර ඉලගන තිලබනවකා). ලමෙමෙ 
ඉන්වර්ටරලයන් පිට කළ යුත්ලත් ලවහෝල්ට් 230 කින් හකා හර්ට්සස් 50 කින් යුතු විදුලියක් (ලමෙට්‍රොකද එමෙ 
උපකරණ සකාදකා තිලබන්ලන් එවනැනි විදුලි සනැපයුමෙක් සමෙග වනැඩ කිරීමෙටයි). සූර්යලකහෝෂවලෙට පසුව 
වනැඩිපුරමෙ මුදලෙක් වනැය වන්ලන් ලමෙමෙ ඉන්වර්ටරයටයි. අවශදතකාලව හනැටියට විවිධ වර්ගලයේ ඉන්වර්ටර් 
ඇත. 


එලහත් ඔබ සූර්යලකහෝෂ එකක් ලහහෝ කිහිපයක් ඔලබමෙ පරිපථයකට ලයට්‍රොදනවකා නම්, ඉන්වර්ටර් අවශද 
නනැත (එලහත් සූර්යලකහෝෂලයන් ලෙනැලබන විදුලිය සස්ථකාවර කිරීමෙට පරිපථ ලකට්‍රොටසක් අවශද විය හනැකියි). 
සූර්ය ශක්තිලයන් ක්‍රියකා කරන කනැල්කියුලල්ටර් වනැනි ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස් උපකරණවලෙ සිදු කර ඇත්ලත් 
ලමෙයයි. 


ලබට්‍රොලහහෝ රටවලෙ සූර්ය පනැනලෙ සවි කර ගනැනීමෙට එමෙ රටවලෙ ආණ්ඩු විසින් දිරිමෙත් කරනවකා. ඒ සඳහකා 
ණය, ලීසිසං පහසුකම් පවකා සපයකා ලදනවකා. ඒ විතරක්ද ලනට්‍රොලව, නිවසක සවි කරන සූර්ය පනැනලෙයකින් 
නිපදවන අතිරික්ත විදුලිය ඔවුන් මිලෙ දී ගන්නවකා තරමෙක වනැඩි මුදලෙකට (පකාරිලභට්‍රොස්ගිකයන්ට සහනයක් 
ලලෙසයි ලමෙලලෙස වනැඩි මුදලෙක් ලගවන්ලන්). ශ්‍රී ලෙසංකකාව තුළ තවමෙත් ලම් කිසිමෙ ලදයක් සිදු වන්ලන් නනැති 
බවද කණගකාටුලවන් වුවද කිව යුතුය. 


සටහන 
සූර්යකාලලෙහෝකය වනැටීලමෙන් ඉහත කී ලලෙස විදුලිය නිපදවිය හනැකි ලසශේමෙ, තවත් සසංසිද්ධි සිදු විය හනැකියි 
තවත් ද්‍රවදවලෙ. උදකාහරණයක් ලලෙස, යම් යම් ද්‍රවද තිලබනවකා ආලලෙහෝකය වනැලටන විට තමෙන්ලග 
සන්නකායකතකාව/ප්‍රතිලරහෝධකතකාව ලවනසස් කර ගන්නකා (මීට ලපර කතකා කළ LDR උපකාසංගය තුළ තිබුලණ් 
ලමෙමෙ ගුණකාසංගයයි). 


පීලසහෝ විදුලිය හකා පීලසහෝ විදද්‍යුත් ආචරණය 


විදුලිය නිපදවිය හනැකි තවත් ආකකාරයක් නම්, පීලසහෝ (piezo material) ලලෙස හනැඳින්ලවන ද්‍රවයක් 
පීඩනයට ලෙක් කිරීමෙයි. එවිට, ලයට්‍රොදන පීඩනයට සමෙකානුපකාතිකව එහි විදුලියක් හටගන්නවකා. ලමෙය පීඩ 
විදද්‍යුත් ආචරණය (piezo-electric effect) ලලෙස හනැඳින්ලවනවකා. පීලසහෝ යන ග්‍රීක වචනලයේ ලත්රුමෙත් 
"ලතරපුමෙ" යන්නයි. 
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ලමෙලලෙස සලෑලදන විදුලිය පීලසහෝ-විදුලිය (piezo-electricity) ලලෙස හනැඳින්විය හනැකියි. ලමෙමෙ විදුලිය 
සකාමෙකානදලයන් ඒසී ලව. ඊට ලහශේතුව, පීලසහෝ කනැබනැල්ලෙ ඇතුලෙට ලතරපූ විට (compression), විදුලිය 
ගමෙන් කරන්ලන් යම් දිශකාවකටද, එමෙ දිශකාවට විරුද්ධ පනැත්තට විදුලිය ගමෙන් කරනවකා පීලසහෝ කනැබනැල්ලෙ 
පිටතට ඇද්ද විට (tension). 


විලශශේෂලයන් පරිපථවලෙ හකා කුඩකා උපකරණවලෙ ප්‍රලයහෝජනවත් කටයුතු සඳහකා ලමෙමෙ විදුලිය හකා පීලසහෝ 
විදද්‍යුත් ආචරණය භකාවිතයට ගත හනැකියි. පීලසහෝ මෙයික් උදකාහරණයක් ලලෙස ගත හනැකියි (ශබදය නිසකා 
ඇතිවන ඉතකා සියුම් පීඩනයකින් වුවද පීලසහෝ කනැබනැල්ලෙකින් විදුලියක් ඇති කරවයි). 


යම් තනැනක නිරන්තර චලෙන/පීඩන ඇති වන්ලන් නම්, එවනැනි සස්ථකානවලින් පීලසහෝ විදුලිය නිපදවිය 
හනැකියි. උදකාහරණ ලලෙස, ඇවිදින විට විදුලිය නිපදලවන සපත්තු සකාදකා තිලබනවකා. තවද, ඇවිදීමෙට තනකා 
ඇති පදිකලවදිකකා (ලප්වමෙන්ට්) වලෙට පීලසහෝ කනැබනැලි සවි කර ඒවකා මෙත මිනිසුන් ඇවිදලගන යන විට 
විදුලිය නිපදවිය හනැකියි. ලම් ආදී ලලෙස පීලසහෝ ක්‍රමෙයට විදුලිය නිපදවිය හනැකි තව අවසස්ථකා ඔබත් 
කල්පනකා කර බලෙන්න. එලහත් පීලසහෝවිදුලිලයන් විශකාලෙ ශක්තියක්/ජවයක් ලනට්‍රොලෙනැලබන බව සිහි තබකා 
ගන්න. 


පීලසහෝ කනැබනැල්ලෙකින් ලතරපුමෙක් ලෙබකා දී විදුලිය නිපදවීමෙ පමෙණක් ලනට්‍රොව, ඊට භකාහිරින් විදුලියක් ලෙබකා දී 
පීලසහෝ කනැබනැල්ලල් ලතරපුමෙක්ද ඇති කරගත හනැකියි. ඒ කියන්ලන් පීලසහෝ කනැබනැලි ලදපසටමෙ 
ක්‍රියකාකකාරියි ලව. ලමෙලලෙස පීලසහෝ කනැබනැල්ලෙ මෙත ලතරපුමෙක් ඇතිවූ විට, එහි හනැඩය ඉතකා සුලු වශලයන් 
ලවනසස් ලව. ඒ කියන්ලන් විදුලි ශක්තිය දනැන් යකාන්ත්‍රික ශක්තියක් බවට පත්ව ඇත. සකාමෙකානද විදුලි 
ලමෙහෝටරයට අමෙතරව විදුලිය යකාන්ත්‍රික ශක්තියක් බවට පත් කරන තවත් ආකකාරයක් ලලෙස ලමෙය 
සනැලෙකිය හනැකියි. පීලසහෝ සස්පීකර්/බසර් හකා පීලසහෝ ඇක්චුලවටර් ක්‍රියකාකරන්ලන් ලමෙමෙ මූලෙධර්මෙය මෙතයි. 


තවද, විලශශේෂිත පීලසහෝ ද්‍රවද සකාදකා තිලබනවකා එකවර ලතරපුමෙක් ලෙනැබුණ විට, අධික ලවහෝල්ටියතකාවක් 
නිපදවීමෙට. සිගරට් ලෙයිටර්වලෙ (ලහහෝ ලිප් පත්තු කිරීමෙට ලයට්‍රොදකාගන්නකා එවනැනි ලෙයිටර් උපකරණවලෙ) 
ලමෙවනැනි පීලසහෝ කනැබනැලි සවි කර තිලබනවකා. එවිට, ලෙයිටරලයේ බට්න් එක එකවර ඔබන විට, එමෙ පීලසහෝ 
කනැබනැල්ලෙ ලතරපී අධික ලවහෝල්ටියතකාවක් ඇති ලව. එමෙ අධික ලවහෝල්ටියතකාව ගලෙකා යන සන්නකායකලයේ 
අතරමෙඟ ඉතකා කුඩකා වකාත හිඩනැසක් ඇති කර ඇත. ලමෙමෙ අධිලවහෝල්ටියතකාව එමෙ හිඩනැලසහි විදුලි පුළිඟුවක් 
ඇති කරයි (හරියට වකාහනවලෙ භකාවිතකා වන සස්පකාක් ප්ලෙග එක ලමෙන්). 
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ලසහෝනකාර් (sonar), ultrasound scanner වනැනි උපකරණවලෙ අධිසසංඛදකාත ශබද (ultrasounds) ඇති 
කිරීමෙට ලයට්‍රොදකා ගන්ලන්ද පීලසහෝ බසර් (piezo buzzer) ලලෙස හනැඳින්ලවන පීලසහෝ උපකාසංග ලව (සකාමෙකානද 
පරිදි සකාදන සස්පීකර් ලම් සඳහකා එතරම් ක්‍රියකාකකාරි ලනට්‍රොලව). ඒ විතරක්ද ලනට්‍රොලව, එවනැනි අධිසසංඛදකාත 
කම්පන ග්‍රහණය කිරීලම් ලසන්සර් ලලෙසත් පීලසහෝ ලයට්‍රොදකා ගනී. (මෙතකද ලපර සඳහන් කළකා, විදුලියකින් 
කම්පනය ඇති කිරීමෙට ලමෙන්මෙ කම්පනයකින් විදුලිය ඇති කිරීමෙටද පීලසහෝවලෙට හනැකි බව?) ඉතකා 
තුනියට සලෑදිය හනැකි නිසකා ලමෙට්‍රොබයිල් ලෆහෝන් වනැනි කුඩකාවට සකාදන උපකරණවලෙ සකාමෙකානද සස්පීකර් 
ලවනුවටද ලමෙවනැනි පීලසහෝ බසර් භකාවිතකා ලකලරනවකා (ශබදය එතරම් ලකට්‍රොලිටි ලනට්‍රොලව). කන් ඇසීමෙ අඩු 
අය කලන් පළඳින hearing aid උපකාසංගවලෙද ලබට්‍රොලහහෝවිට ඇත්ලත් ලමෙවනැනි පීලසහෝ බසර්ය (ඉතකා 
කුඩකාවට සලෑදිය හනැකි වීමෙත්, කුඩකා විදුලියකින් වනැඩි ශබදයක් නිපදවිය හනැකි වීමෙ ඊට ලහශේතුවයි). විවතෘත 
කරන විට ලෙසස්සන සසංගීතයක් අලසන පරිදි සලෑදූ සුභ පනැතුම්පත්වලෙද ශබදය ඇති කිරීමෙට තිලබන්ලන් 
කුඩකා පීලසහෝ බසරයකි. 


පීලසහෝවලෙ ඇති තවත් වනැදගත් ලෙක්ෂණයක් නම්, ලවගවත් වීමෙයි. එනම් විදුලිය සනැපයූ විගස පීලසහෝ 
කනැබනැල්ලල් ලවනසස්වීමෙ ඉතකාමෙ සීඝ්‍රලයන් සිදු ලව. 10000g තරම් ත්වරණයක් ලෙබකා ගත හනැකි පීලසහෝ 
ඇක්චුලවටර් තනකා ඇත (10000g යනු g ලමෙන් 10000 ගුණයක් යනුයි; g යනු ලපට්‍රොලලෙට්‍රොව මෙතුපිට ඇති 
ගුරුත්වජ ත්වරණය (gravity) වන 9.8ms-2 යන නියතයයි). ඒ අනුව 10000g යනු තත්පර වර්ගයට 
මීටර් 98000 ක් තරම් අති විශකාලෙ ත්වරණයකි. ඇත්තටමෙ ලමෙමෙ ලවගය දනැලනන්ලන් ගමෙන් කරන දුර 
ප්‍රමෙකාණය වනැඩි වන තරමෙටය. ඉතකා ලකටි දුරවල් සඳහකා ලමෙමෙ ලවගය එතරම් ලවගයක් ලනට්‍රොලව (පහත 
සටහන බලෙන්න). 


සටහන 
ප්‍රලවගය හකා ත්වරණය හකා ඒ සම්බන්ධ තවත් නදකායන් ගනැන පළමු ලපට්‍රොලත් අතිලර්කලයේ විසස්තර 
ලකරිණි. ත්වරණය, කකාලෙය, හකා ගමෙන් කළ දුර අතර පහත සූත්‍රලයේ ආකකාරලයේ සම්බන්ධතකාවක් තිලබ. 


(ත්වරණය සහිතව ගමෙන් කළ මුලු දුර) = ½ (ත්වරණය)(කකාලෙය)2 s = ½ at2 


ඒ අනුව, ඉහත පීලසහෝ ඇක්චුලවටරයක් 98000 ක ත්වරණයක් සහිතව තත්පර එකක් තුළ ගමෙන් කරන 
මුලු දුර වන්ලන්, ½ (98000)(1)2 = 47,000 මීටර ලව (කිලලෙහෝමීටර් 47 කි). තත්පර ලදකක් තුළ එමෙ දුර 
½ (98000)(2)2 = 188,000 මීටර (188 කිලලෙහෝමීටර්) ලව. 


එලහත් පීලසහෝ ඇක්චුලවටර් එතරම් දුරක් ගමෙන් කරන්ලන් නනැත. ඒවකා කුඩකාය. ඇත්තටමෙ ඒවකා ගමෙන් 
කරන්ලන් මෙයිලක්‍රට්‍රොමීටර් කිහිපයක් තරලම් දුරවල්ය. ඉහත සූත්‍රය අනුවමෙ ඔබට දනැන් එවනැනි පීලසහෝ 
අනැක්චුලවටරයක් මෙයිලක්‍රට්‍රොතත්පරයක දුරක් ගමෙන් කිරීමෙට ගත වන කකාලෙය ගණනය කළ හනැකියි. 


1um (0.000001m) ක දුරක් ගමෙන් කිරීමෙට ගත වන කකාලෙය = ((0.000001)/(0.5 x 98000))1/2= 4.5uS 


කිලලෙහෝමීටර් 47 ක් යන්නට එක තත්පරයක් ගත කළ එකමෙ (එය තත්පරයට මීටර්වලින් ගත් කළ 
47000ms-1කි), මෙයිලක්‍රට්‍රොමීටර් 1 ක් යලෑමෙට මෙයිලක්‍රට්‍රොතත්පර 4.5 ක් (එය තත්පරයට මීටර්වලින් ගත් කළ 
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0.2ms-1 කි) ගත්ලත්ය. කුඩකා දුරවල් සඳහකා පීලසහෝවලෙ ලවගය ඉබි ගමෙනක් බදු බව ලප්නවකා ලන්ද? 
එලහත් ලමෙමෙ ලවගය සමෙග අසීමෙකාන්තික ලරසලූෂන් එකක් පනැවතීමෙ ඉතකාමෙ බලෙවත් වනැදගත් 
ලෙක්ෂණයක්. 


මීට අමෙතරව මෙයිලක්‍රට්‍රොමීටර්, නනැලනහෝමීටර් වනැනි ඉතකා කුඩකා දුර ප්‍රමෙකාණවලින් ඉතකාමෙ නිවනැරදිව චලෙනය 
කිරීම් අවශද අවසස්ථකාවන් (nanopositioning) උලදසකා පීලසහෝවලින් සනැකසූ piezo actuators හකා පීලසහෝ 
ලමෙහෝටර් භකාවිතකා ලව. නදකායකාත්මෙකව ඔබට අවශද ඕනලෑමෙ කුඩකා දුරක් පීලසහෝ ඇක්චුලවටරයකින් ලෙබකා 
ගත හනැකියි. ඒ කියන්ලන් පීලසහෝ ඇක්චුලවටරයක resolution එලක් සීමෙකා ලනට්‍රොමෙනැති බවයි (unlimited 
resolution). කිසිදු ලවනත් විදුලි ලමෙහෝටරයකට ලමෙමෙ හපන්කමෙ කළ ලනට්‍රොහනැකියි. 


අසීමෙකාන්තික ලරසලූෂන් එක නිසකා ලමෙවනැනි පීලසහෝ ඇක්චුලවටර් භකාවිතකා කරන ලයදවුමු ගණනකාවක් 
ඇත. ඉතකාමෙ සියුම් හකා පරිසස්සම් සහගත ශලෙදකර්මෙයන් සිදු කරන ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික් උපකාසංග, කනැමෙරකාවලෙ 
ඔලටහෝලෆහෝකසස් කරන ලකට්‍රොටස, කනැමෙරකා ෂටර්වලෙ, ෆයිබර් ඔප්ටික් ලක්බල් කපන (fiber cleaving) හකා 
එමෙ ලක්බල් මූට්ට් කරන (fiber splicing) උපකරණවලෙ, ලල්සර් උපලයහෝගි කරගන්නකා විදදකාත්මෙක 
උපකාසංග, අතිප්‍රබලෙ අන්වීක්ෂ, හකා විදදකාත්මෙක උපකාසංග විශකාලෙ සසංඛදකාවක ලමෙවනැනි පීලසහෝ 
ඇක්චුලවටර්/ලමෙහෝටර් නනැතිවමෙ බනැරි වී ඇත. 


සකාමෙකානද අපට නනැලනහෝමීටරය වනැනි ක්ෂුද්‍ර දුරවල් වනැදගත් ලනට්‍රොවුණත් විදදකාත්මෙක පර්ලයේෂණ 
කටයුතුවලෙට එය වනැදගත් ලව. ලල්සර් ආලලෙහෝකය ආදිය ලයට්‍රොදකාලගන කරනු ලෙබන පර්ලයේෂණ ආදිය 
සිදු කරන්ලන්ද පිටතින් ශබද තරසංගයක්වත් ඇතුලෙට ලනට්‍රොඑන පරිසරවලෙයි. ඊට ලහශේතුව එමෙ සියුම් ශබද 
තරසංගය නිසකා ඇති වන සිතකාගත ලනට්‍රොහනැකි තරම් වූ කම්පනයන් නිසකා නනැලනහෝමීටර් ලහහෝ ඊටත් 
අඩුලවන් සිදුවිය හනැකි දිගවල් ලවනසස් වීමෙ පවකා පර්ලයේෂණ අවුල් කරයි. ඈත පකාරක යන වකාහනයක් 
නිසකා ලපට්‍රොලලෙට්‍රොව දිලග පනැමිලණන එවනැනිමෙ සියුම් කම්පන පවකා වනැලෙනැක්වීමෙට ලමෙවනැනි ලල්සර් ලමෙට්‍රොඩද්‍යුල් 
හකා කකාච ආදිය තබකා තිලබන්ලන් කම්පන උරකා ගන්නකා විලශශේෂිත ලම්ස මෙතයි. ඉතිසං එවනැනි පර්ලයේෂණ 
ලම්සයක් මෙත ඇති කකාචයක් සමෙහරවිට තිලබන මෙට්ටලම් සිට නනැලනහෝමීටරයක් උඩට එසවීමෙට සිදු 
වුලවට්‍රොත් ලමෙවනැනි පීලසහෝ ඇක්චුලවටර් හනැර කුමෙක් ප්‍රලයහෝජනයට ගන්නද? 
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එලලෙසමෙ අතිප්‍රබලෙ අන්වීක්ෂයක් ගනැන සිතකා බලෙන්න. එවනැනි අන්වීක්ෂයකින් බනැක්ටීරියකාවක් වුවත් 
ලයහෝධයකු කර ලපන්වනවකා. ලමෙවනැනි අන්වීක්ෂවලෙදී බලෙනු ලෙබන ආදර්ශකය (specimen) එහකාට 
ලමෙහකාට කිරීමෙට සිදු ලව. එය කිසිලසශේත් අතින් කළ ලනට්‍රොහනැකි තරලම් සියුම් සීරුමෙකාරු කිරීමෙකි. 
අනිවකාර්යන්මෙ ලමෙවනැනි පීලසහෝ ලමෙහෝටර්/ඇක්චුලවටර් ලයදීමෙට සිදු ලව. 


තවද, ලමෙමෙ පීලසහෝ ඇක්චුලවටර් චුම්භක ක්ලෂශේත්‍ර ලයට්‍රොදකා ලනට්‍රොගන්නකා බනැවින් භකාහිරින් ඇති වන චුම්භක 
ක්ලෂශේත්‍රයන්ට සසංලවදී ලනට්‍රොලව (එනිසකා භකාහිර ප්‍රබලෙ චුම්භක ක්ලෂශේත්‍ර පවතින සස්ථකානවලෙට සකාමෙකානද 
චුම්භක ලයට්‍රොදකා තනනු ලෙබන ලමෙට්‍රොස්ටර් ලයදීමෙට ලනට්‍රොහනැකි වන බනැවින්, ලමෙවනැනි පීලසහෝ ලමෙහෝටර් ඊට 
උචිතය). තවද, ලම්වකාලයේ එකිලනකට ඇතිල්ලලෙන ලකට්‍රොටසස් (ගියර් හකා ලබයකාරිසං වනැනි) නනැති බනැවින්, 
ලගවී යලෑම්ද ලනට්‍රොමෙනැත. 


ලකලසශේ ලවතත් සලෑමෙ පීලසහෝ කනැබනැල්ලෙක්මෙ (එනිසකා සලෑමෙ පීලසහෝ උපකරණයක්මෙ) ක්‍රියකාත්මෙක වීමෙට 
උපරිමෙ උෂස්ණත්වයක්ද (Curie temperature) ඇත. ලමෙමෙ උෂස්ණත්වය ඉක්මෙවකා ගිය විට, පීලසහෝවලෙ 
පීලසහෝ ආචරණය අලහහෝසි වී යයි. 


තකාපජනක විදුලිය හකා තකාප විදද්‍යුත් ආචරණය 


විදුලිය නිපදවන තවත් ආකකාරයක් නම්, එකිලනකට ලවනසස් සන්නකායක ලදකක් (උදකාහරණ ලලෙස, තඹ 
හකා ඇලුමිනියම්) පහත ආකකාරයට සකසකා ගනැනීමෙයි. එහි එක් සන්ධියක් වනැඩි උෂස්ණත්වයකද, අලනක් 
සන්ධිය ඊට අඩු උෂස්ණත්වයකද තනැබූ විට, සන්නකායක ලදකළවර ඊට අනුරූපව යම් විදුලියක් හටගනී. 
උෂස්ණත්ව ලවනස විශකාලෙ වන විට, ජනනය වන විදුලිය විශකාලෙ ලව. එක් සන්ධියකට සිසිලෙද අලනකට 
උණසුමෙද දිගටමෙ ලනට්‍රොලවනසස්ව දුන් විට, එකමෙ දිශකාවට ඩසී විදුලියක් හට ගනී. සිසිලෙ-උණසුමෙ සන්ධි 
ලදකට මෙකාරු කර ලෙබකා දුන් විට, විදුලිය විරුද්ධ පනැත්තට ගමෙන් කරයි. 
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ලමෙමෙ සසංසිද්ධිය ලපල්ටියර් හකා සීලබක් යන ලදලදලනකු විසින්මෙ ලවන ලවනමෙ අධදනය කර ලවන 
ලවනමෙ පනැහනැදිලි කරන ලෙදි. එනිසකා, ලමෙමෙ සසංසිද්ධිය ලපල්ටියර් ආචරණය (Peltier effect) හකා සීලබක් 
ආචරණය (Seebeck effect) යන නම්වලින් හනැඳින්ලව. ලපට්‍රොදුලව තකාප විදද්‍යුත් ආචරණය (thermo- 
electric effect) යනුලවන්ද ලමෙය හනැඳින්ලව. 


ඇත්තටමෙ ඉහත පීලසහෝ විදුලිලයේදී පනැවසූ ලදයමෙ ලමෙහිදීද අදකාලෙ ලව; එනම්, සන්ධි ලදලකහි උෂස්ණත්ව 
ලවනසක් ඇති කළ විට, විදුලියක් හටගන්නවකා ලසශේමෙ, ලමෙවනැනි ඇටවුමෙක් හරහකා යම් විදුලි ධකාරකාවක් 
ගමෙන් කර වූ විට, සන්ධි ලදලකහි යම් උෂස්ණත්ව ලවනසක්ද ඇති ලව (එනම්, එක් සන්ධියක් රත් වන 
අතර, අලනක් සන්ධිය සිසිල් ලව). ඇත්තටමෙ ලපල්ටියර් අධදනය කලළශේ ලමෙයයි. සීලබක් අධදනය 
කලළශේ අලනකයි (එනම්, උෂස්ණත්ව ලවනසකින් විදුලිය හටගනැනීමෙ). එලහත් අවසකානලයේදී ලම් ලදකමෙ 
එකමෙ සසංසිද්ධියක් බව ලත්රුම් ගත්තකා. ඒ අනුව, යවන විදුලි ධකාරකාව විශකාලෙ වන විට, උෂස්ණත්ව 
ලවනසද විශකාලෙ ලව. විදුලි ධකාරකාලව දිශකාව ලවනසස් කළ විට, ලපර උණසුමෙ අනැති කළ සන්ධිලයන් සිසිලෙද, 
ලපර සිසිලෙ ඇති කළ සන්ධිලයන් දනැන් උණසුමෙද ලෙනැලබ. 


ලපල්ටියර් ආචරණය උපලයහෝගී කරලගන ශීතලෙ ඇති කිරීමෙ thermoelectric cooling, Peltier cooling 
යන නම්වලින් හනැඳින් ලව. එය සිදු කිරීමෙට (එනම් ලපල්ටියර් ආචරණලයන් සිසිලෙ ඇති කිරීමෙට) සකාදකා 
තිලබන උපකාසංගය Peltier cooler, thermoelectric cooler (TEC) යන නම්වලින් හනැඳින්ලව. ලම් සමෙගමෙ 
මෙතක තබකා ගත යුතු ලදය නම්, ඉහත කියූ ආකකාරයට සිසිලෙ ලෙනැලබන අතරමෙ අලනක් සන්ධිලයන් 
උණසුමෙද ලෙනැලබ (thermoelectric heating, Peltier heating). සිසිලෙ ලවනුවට උණසුමෙ භකාවිතකාවට 
ගන්ලන් නම්, කූලෙර් ලලෙස ඉහත හනැඳින්වූ උපකාසංගයමෙ Peltier heater, thermoelectric heater යන 
නම්වලින්ද හනැඳින්විය හනැකියි. කුමෙක් ප්‍රලයහෝජනයට ගත්තත් ලමෙමෙ උපකාසංගයමෙ ලපට්‍රොදුලව 
thermoelectric heat pump, solid-state heat pump, Peltier device/module, thermoelectric 
module යන නම්වලින්ද හනැඳින්ලව. පහත දනැක්ලවන්ලන් ලපල්ටියර් ලමෙට්‍රොඩද්‍යුලෙයකි. 


එක් තනැනක තිලබන උෂස්ණත්වය තවත් තනැනකට රැලගන යලෑමෙ heat pumping ලලෙස හනැඳින්විය හනැකියි. 
එවිට, උෂස්ණත්වය ඉවත්වන සස්ථකානය ක්‍රමෙලයන් සිසිල් වන අතර, උෂස්ණත්වය එක්රැසස් වන සස්ථකානය 
ක්‍රමෙලයන් රත් ලව. ලපල්ටියර් ලමෙට්‍රොඩද්‍යුලෙයද ඒ අනුව හීට් පම්ප් එකකි. 


ඇත්තටමෙ ලපල්ටියර් ලමෙට්‍රොඩද්‍යුල් එකක් හනැමෙවිටමෙ වකාලග භකාවිතයට ගන්ලන් සිසිලෙ ඇති කිරීමෙ සඳහකාය 
(උණසුමෙ ඇති කිරීමෙට මීට වඩකා ඉතකා අනර්ඝ ක්‍රමෙ පවතින නිසකා). ලපල්ටියර් ලමෙට්‍රොඩද්‍යුල් මෙඟින් (කුඩකා) 
ශීතකරණද නිපදවකා තිලබ. සකාමෙකානද ශීතකරණ කම්ලප්‍රෂර් ලමෙහෝටර්, කන්ලඩන්සර් ආදි ලකට්‍රොටසස් නිසකා 
ශීතකරණ ප්‍රමෙකාණලයන් විශකාලෙ වන අතර, ලපල්ටියර් ක්‍රමෙලයේදී ලම් කිසිවක් ලනට්‍රොමෙනැති නිසකා ඉතකා 
කුඩකාවට ශීතකරණ සලෑදිය හනැකියි. එලහත් ඇත්තටමෙ ලමෙමෙ ක්‍රමෙලයන් සිසිලෙ (හකා උණසුමෙ) ඇති කිරීමෙට 
විදුලි ශක්තිය වනැඩිලයන් වනැය ලව. ඒ කියන්ලන් ලපල්ටියර් ලමෙට්‍රොඩද්‍යුල් ඉතකා අකකාර්යක්ෂමෙ උපකාසංගයකි. 
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ලපල්ටියර් ලමෙට්‍රොඩද්‍යුල් විදුලිමෙය වශලයන් අකකාර්යක්ෂමෙ බව ඉහත සඳහන් ලකරිණි. ඉන් කියන්ලන් 
සිසිලෙක් ඇති කිරීමෙට අවශද විට, ලපල්ටියර් ලමෙට්‍රොඩද්‍යුලෙකට වඩකා ඒසී ලහහෝ ෆෆ්‍රිජ් එකක් ලයදීලමෙන් විදුලිය 
ඉතිරි කර ගත හනැකි බවයි. එලහත් ඒසී ලහහෝ ශීතකරණ ලහහෝ එමෙ තකාක්ෂණය ලයදිය හනැක්ලක් තරමෙක 
විශකාලෙ තනැන් සඳහකායි. අත්ලෙ මෙත තබකා ගත හනැකි තරලම් කම්ලප්‍රසර් ලයට්‍රොදකා ඇති ෆෆ්‍රිජ් දක්නට නනැත්ලත් 
ඒකයි. එලහත් අත්ලෙ මෙත තබකා ගත හනැකි තරලම් කුඩකා ෆෆ්‍රිජ් ලපල්ටියර් ලමෙට්‍රොඩද්‍යුල්වලින් සලෑදිය හනැකියි. 
තවද, ඒසී/ෆෆ්‍රිජ් චලෙනයන්ට ඔලරට්‍රොත්තු ලනට්‍රොලද්. ඒ කියන්ලන් ප්ලල්න් එකක, වකාහනයක ලහහෝ 
කනැරලකන, ගනැසස්ලසන තනැන්වලෙට කම්ලප්‍රෂර් ලමෙහෝටර් අඩසංගු සකාමෙකානද ඒසී/ෆෆ්‍රිජ් ලයදිය ලනට්‍රොහනැකි වුවත් 
ලපල්ටියර් ලමෙට්‍රොඩද්‍යුල්වලෙට එය කිසිදු ප්‍රශස්නයක් ලනට්‍රොලව. තවද, ලපල්ටියර් ලමෙට්‍රොඩද්‍යුල් බරින්ද ඉතකා අඩුයි 
සකාමෙකානද ඒසී/ෆෆ්‍රිජ්වලෙට වඩකා. ඉතිසං ලමෙවනැනි විලශශේෂිත අවසස්ථකාවලෙදී ලපල්ටියර් ලමෙට්‍රොඩද්‍යුල් ලහට්‍රොඳින් 
ගනැලෙලපනවකා ඒවකා විදුලිමෙය වශලයන් අකකාර්යක්ෂමෙ වුවත්. 


ලපල්ටියර් ලමෙට්‍රොඩද්‍යුලෙයකින් කරන්ලන් තකාපය ලපට්‍රොම්ප කිරීමෙ බව ඔබ දනැන් දන්නවකා. සිසිලෙ ලහහෝ තකාපය 
ඊට සපයන විදුලිය විසින් අමුතුලවන් නිපදවන්ලන් නනැත. එනිසකා, අච්චර විදුලි ශක්ති ප්‍රමෙකාණයකට 
ලමෙච්චර තකාපයක්/සිසිලෙක් නිපදවයි යනුලවන් පනැවසිය ලනට්‍රොහනැකියි. එනිසකා සකාමෙකානදලයන් 
කකාර්යක්ෂමෙතකාව යන සසංකල්පය ලපල්ටියර් ලමෙට්‍රොඩද්‍යුල්වලෙට ලයට්‍රොදන්ලන් නනැත. ලමෙට්‍රොකද එය විදුලි 
ශක්තියක් ලෙබකා ගත්තත්, ඉන් (අපට අවශද හකා මෙනිනු ලෙබන) තවත් ශක්තියක් බවට පරිවර්තනය 
කරන්ලන් නනැත. ලමෙය ලපල්ටියර් ලමෙට්‍රොඩද්‍යුලෙවලෙට පමෙණක් ලනට්‍රොව, ඕනලෑමෙ හීට් පම්ප් උපකාසංගයකටමෙ 
ලපට්‍රොදු ලෙක්ෂණයකි. 


එනිසකා, කකාර්යක්ෂමෙතකාව ලවනුවට කකාර්යසකාධන සසංගුණකය (Coefficient of Performance – COP) 
යන සකාධකයි අප ලයට්‍රොදකා ගන්ලන් හීට් පම්ප් ගනැන කතකා කිරීලම්දී. මීට ලහශේතුව ඔබ දනැන් භකාලගට දනී. 
ලහශේතුලවන් ඉතිරි භකාගය ලමෙයයි. හීට් පම්ප් එකක් කරන්ලන් තකාපය එක් තනැනකින් තවත් තනැනකට 
ප්‍රවකාහනය කිරීමෙයි. ඊට තකාපය විවිධ ප්‍රමෙකාණවලින් ප්‍රවකාහණය කළ හනැකියි. උදකාහරණයක් ලලෙස 
ලපල්ටියර් ලමෙට්‍රොඩද්‍යුලෙයට යම් අවසස්ථකාවක සපයන විදුලි ශක්තිය ලවට්‍රොට් 10 ක් යනැයි සිතන්න. ලමෙවිට, එය 
විසින් ලවට්‍රොට් 20 ක පමෙණ තකාප ශක්තියක් එක් පනැත්තක සිට තවත් පනැත්තකට හුවමෙකාරු කර තිලබනවකා 
යනැයිද සිතන්න. බනැලූ බනැල්මෙට ලමෙය සිදු විය ලනට්‍රොහනැකියි යනැයි ලකලනකුට සිලතනු ඇත. ලෙබකා දුන් 
ශක්තිය/ජවයට වඩකා ලකට්‍රොලහට්‍රොමෙද වනැඩිපුර ශක්තියක්/ජවයක් ඇති කලළශේ යනුලවන් ප්‍රශස්න කළ හනැකියි. 
එමෙ තර්කය නිවනැරදි වන්ලන් හීට් පම්ප් එක විසින් තමෙන්ට ලෙබකා දුන් ලවට්‍රොට් 10 ශක්තිලයන් ලවට්‍රොට් 20 
ශක්තිය නිපද වූවකා නම් පමෙණි. එලහත් ලමෙහිදී ලවට්‍රොට් 20 තකාපය නිපදවපු එකක් ලනට්‍රොලව. තවත් තනැනක 
තිබුණ ලදයක් ලවනත් තනැනකට ලගනත් දනැමීමෙක් පමෙණි. එලසශේ තකාපය රැලගන යකාමෙට තමෙයි හීට් පම්ප් 
එක ශක්තිය වනැය කලළශේ. එය ප්‍රවකාහනය කිරීලම් ශක්තියයි. ලමෙමෙ ප්‍රවකාහනය කිරීලම් ශක්තිය තමෙයි 
අනිවකාර්ලයන්මෙ ඉන්පුට් කළ ශක්තියට සමෙකාන (ලහහෝ ඊට අඩු) විය යුත්ලත්. එලහත් හීට් පම්ප් එලක් 
ප්‍රවකාහනයට වනැය වූ ශක්තියක් ගනැන අප සඳහන් කලළශේ ලහහෝ කරන්ලන් නනැත. 


ලමෙය සරලෙ උපමෙකාවකින් පනැහනැදිලි කළ හනැකියි. ලලෙට්‍රොරියක් ගනැන සිතන්න. එක් තනැනක සිට තවත් 
තනැනකට බඩු රැලගන යකාමෙට රුපියල් 100 ක් වනැය ලවනවකා යනැයි සිතන්න. දනැන් එමෙ ලලෙට්‍රොරිලයේ ලපට්ටි 
තුළ ගබඩකා කර මෙසං රුපියල් ලකහෝටිය 100 ක් යවනවකා. ලමෙමෙ ලකට්‍රොස්ටි 100 අර ප්‍රවකාහනයට වනැය වූ රුපියල් 
100 න් බිහිවූවක් ලනට්‍රොලවයි ලන්ද? ප්‍රවකාහනයට වනැය වූ ලතල් ආදිය තමෙයි අර 100 න් ආවරණව වූලයේ. 
ඒ අනුව cop යන්ලනන් කියන්ලන් හීට් පම්ප් එකට ලෙබකා ලදන ලවට්‍රොට් එකකින් ලකට්‍රොපමෙණ තකාප 
ශක්තියක් ප්‍රවකාහණය කළකාද යන්නයි. 


ලප්ල්ටියර් ලමෙට්‍රොඩද්‍යුල් සකාමෙකානදලයන් සකාදන්ලන් අර්ධ සන්නකායක වලින්ය (ඩලයහෝඩ, ටකාන්සිසස්ටර් 
සකාදන්ලන්ද අර්ධ සන්නකායකවලින්ය). ලපල්ටියර් ආචරණයට අවශද කරන ලවනසස් සන්නකායක ලදක 
ලලෙස p වර්ගලයේ අර්ධ සන්නකායකයකුත් n වර්ගලයේ අර්ධ සන්නකායකයකුත් ලයට්‍රොදකා ගන්නවකා. අපට 
අවශද අවශද විදියට මෙකාත්‍රණය ලවනසස් කිරීලමෙන් සන්නකායකතකාව ලවනසස් කර ගනැනීලම් හකා පහසුලවන් 
ඉක්මෙනින් ලමෙවනැනි උපකාසංග සලෑදීලම් හනැකියකාව යන ප්‍රකාලයහෝගික කරුණ නිසයි ලමෙලලෙස අර්ධ සන්නකායක 
ලයට්‍රොදකා ගන්ලන්. 
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ඉහත (දකුණ පනැත්ලත් රූපලයේ) ආකකාරලයේ අර්ධ සන්නකායක කනැබනැලි ලදකකින් සකාදකා ගන්නකා කුඩකා 
ලකට්‍රොටසක් couple එකක් යනුලවන් හනැඳින් ලවනවකා. ලමෙවනැනි කපල් විශකාලෙ ගණනක් ලශ්‍රශේණිගතව 
සම්බන්ධ කිරීලමෙන් තමෙයි විශකාලෙ (වනැඩි තකාප ප්‍රමෙකාණයක් පම්ප් කළ හනැකි) ලපල්ටියර් ලමෙට්‍රොඩද්‍යුල් 
සකාදන්ලන් (වම් පනැත්ලත් රූපය). 


ඉහත කියූ ලලෙසට විශකාලෙ ලමෙට්‍රොඩද්‍යුල් සලෑදුවත් එහිද ප්‍රකාලයහෝගික සීමෙකාවක් ඇත. එනම් අපට ඕන ඕන තරම් 
විශකාලෙව ඒවකා සලෑදීමෙ උචිත ලනට්‍රොලව. ඊට ලහශේතුව ලමෙයයි. ලමෙකාඩද්‍යුලෙලයේ එක් පනැත්තක් ලගට්‍රොඩක් සිසිල් වන 
අතර අලනක් පනැත්ත ලගට්‍රොඩක් රත් ලව. ඕනලෑමෙ ලදයක් සිසිල් වීලම්දී සසංලකහෝචනය වන බවද, රත් වීලම්දී 
ප්‍රසකාරණය වන බවද ඔබ දන්නවකා. ඉතිසං කපල් ගණන වනැඩි වන්නට වන්නට (එනම් ලමෙට්‍රොඩද්‍යුලෙය විශකාලෙ 
වන විට) ප්‍රසකාරණ/සසංලකහෝචන බලෙපලෑමෙ ඒ අනුව වනැඩි ලව. එවිට, ලමෙට්‍රොඩද්‍යුලෙලයේ p, n සන්ධි ඇඹරී යයි; 
බුරුල් වී යයි. ලමෙය වනැලෙනැක්වීමෙට තමෙයි ලමෙමෙ ඇඹරීමෙ ප්‍රශස්නයක් ඇති ලනට්‍රොවන මෙට්ටමෙට පවත්වකාලගන 
යකා හනැකි තරලම් ප්‍රමෙකාණයට පමෙණක් උපරිමෙ තකාපයක් පවතිනු පිණිස ලමෙට්‍රොඩද්‍යුලෙ කුඩකාවට සකාදන්නට 
උනන්දු වන්ලන්. 


ලපල්ටියර් ලමෙට්‍රොඩද්‍යුලෙලයේ ඇති කප්ල් ගණන් වනැඩි වන විට හකා ලමෙට්‍රොඩද්‍යුලෙය හරහකා යවන ධකාරකාව වනැඩි 
කරන විට, පම්ප් කරන තකාප ප්‍රමෙකාණය වනැඩි ලව. තවද, සිසිල් පනැත්ලත් හකා උණසුම් පනැත්ලත් පවතින 
උෂස්ණත්ව ලවනස වනැඩි වන විටත්, තකාපය වනැඩි වනැඩිලයන් ප්‍රවකාහනය ලව. 


ඉහත කියූ ලලෙස, ක්‍රමෙලයන් ධකාරකාව වනැඩි කරලගන යන විට, වනැඩි වනැඩිලයන් තකාපය ප්‍රවකාහනය විය 
යුතුය. එලහත් ලමෙහිදී තවත් සිදුවීමෙක් ලව. එනම් ජූල් තකාපන සසංසිද්ධියයි. ධකාරකාව ක්‍රමෙලයන් වනැඩි 
කරනවකා යනු ජූල් තකාපනය නිසකා සන්නකායක ලකට්‍රොටසස් විසින් වනැඩි වනැඩිලයන් තකාපය අමුතුලවන් ජනනය 
වන්නට පටන් ගනැනීමෙයි. ලමෙවිට සිදු වන්ලන් තකාපය පම්ප් වීමෙක් ලනට්‍රොලව, සපයන ධකාරකාව විසින් තකාපය 
ජනනය වීමෙකි. එක අතකින් ඉන් කියන්ලන් සපයන විදුලි ශක්තිලයන් ලකට්‍රොටසක් අපලත් යන බව හකා 
අලනක් පනැත්ලතන් නනැති උණසුමෙක් අමුතුලවන් ඇති ලවන බවකි. ලමෙය ලපල්ටියර් ලමෙට්‍රොඩද්‍යුලෙලයේ 
ක්‍රියකාකකාරිත්වය ආපසස්සට හරවයි. මින් අදහසස් ලකලරන්ලන් ලමෙට්‍රොඩද්‍යුලෙයට ලමෙමෙ ජූල් තකාපන ක්‍රියකාවලිය 
කරදරයක් ලනට්‍රොවන මෙට්ටමෙට පවත්වකා ලගන යලෑමෙට තරම් ප්‍රමෙකාණවත් ධකාරකාවක් යනැවිය යුතු බවයි. ඒ 
කියන්ලන් යනැවිය හනැකි උපරිමෙ ධකාරකාවක් (Imax) ඇත. 


Imax ප්‍රමෙකාණය යවන විට, ලමෙට්‍රොඩද්‍යුලෙය විසින් පම්ප් කරන තකාප ප්‍රමෙකාණය Qmax ලලෙස සසංලඛේතවත් 
ලකලර්. ඒ අනුව Qmax යනු ලමෙට්‍රොඩද්‍යුලෙය පම්ප් කරන උපරිමෙ තකාප ප්‍රමෙකාණයයි. තවද, ලමෙමෙ උපරිමෙ තකාප 
ප්‍රමෙකාණය ප්‍රවකාහනය කරන ලමෙට්‍රොලහට්‍රොලත් (එනම් උපරිමෙ ධකාරකාව යන ලමෙට්‍රොලහට්‍රොලත්) ලමෙට්‍රොඩද්‍යුලෙලයේ අග්‍ර ලදක 
ලදපස පවතින විභවය Vmax ලව. තවද, ලමෙට්‍රොඩද්‍යුලෙය භකාවිතකා කළ හනැකි උපරිමෙ උෂස්ණත්වයක්ද ඇත. ඊට 
වඩකා වනැඩි උෂස්ණත්වයක් සහිතව ලයදූලවට්‍රොත් ලමෙට්‍රොඩද්‍යුලෙය ක්‍රමෙලයන් විනකාශ ලව. 
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ලලෙහෝකලයේ බලෙ ශක්ති නිෂස්පකාදනලයේදී හකා පරිලභහෝජනලයේදී 50% කට වනැඩිලයන් තකාපය ජනනය ලව. 
ඉන්ධන වලින් දුවන සලෑමෙ එන්ජිමෙකින්මෙ (Internal Combustion Engine - ICE) 50% කට වනැඩිය 
නිපදවන්ලන් තකාපයයි (ඒ කියන්ලන් ඔලබ වකාහනයට දමෙන ලතල්වලින් අනිවකාර්ලයන්මෙ භකාගයකට 
වනැඩිය අපලත් යයි; ඇත්තටමෙ වකාහන එන්ජින් සනැලෙකූ විට, ඔලබ වකාහනය ලකට්‍රොතරම් නවීන එකක් වුවත්, 
ඔබ දමෙන ලතල්වලින් 15% කටත් වඩකා අඩුලවන් තමෙයි වකාහයන දුවන්නට උදව වන්ලන්; අලනක් 
සියල්ලෙ අපලත් යයි; ලමෙයමෙ ලකට්‍රොතරම් අපරකාධයක්දනැයි කියකා බලෙන්න). ලමෙමෙ තකාපය හනැමෙවිටමෙ වකාලග 
අපලත් යයි. එක අතකින් ලමෙය පරිසරය අතිශය දූෂනය කිරීමෙක්. ආර්ථික පනැත්ලතන් ගත් කළද විශකාලෙ 
නකාසස්තියක්. එනිසකා ලමෙවනැනි අපලත් යන තකාපලයන් ප්‍රලයහෝජනවත් විදුලියක් නිපදවිය හනැකි ක්‍රමෙයක් 
ලන්ද ලමෙමෙ ලපල්ටියර් ලමෙට්‍රොඩද්‍යුල්? වකාහන එන්ජින්වලින් නිපදලවන එවනැනි තකාපලයන් විදුලිය 
නිපදවීමෙට දනැනටමෙත් වකාහන නිෂස්පකාදකයන් සලෙකකා බලෙමින් සිටිනවකා. ඔබ අවට ඉලබ පවතින ලහහෝ 
අපලත් යන ලහහෝ තකාපයන් පවතින සස්ථකාන ගනැන සිතකා බලෙන්න. 


ලපල්ටියර් ආචරණය ලයට්‍රොදකා ගන්නකා තවත් අතිවිලශශේෂ අවසස්ථකාවක් තමෙයි අභදවකකාශ ගමෙන්. 
විලශශේෂලයන් සූර්යකාලගන් ඈතට යවන යකානකාවලෙට සූර්යපනැනලෙ ලයට්‍රොදන්නට බනැරි ලවනවකා ලමෙට්‍රොකද ඈතට 
යන විට විදුලියක් නිපදවීමෙට තරම් සූර්යකාලලෙහෝකයක් නනැති නිසකා. උදකාහරණයක් ලලෙස ලපට්‍රොලලෙට්‍රොව සිට 
සූර්යකාට ඇති දුර (දළ වශලයන් කිලලෙහෝමීටර් මිලියන් 150 ක්; ලමෙය නක්ෂත්‍ර ඒකක 1 ක් ලලෙස අර්ථ 
දනැක්ලව) ලමෙන් දස ගුණයක් ලහවත් නක්ෂත්‍ර ඒකක 10 ක් ඈතට ගිය විට (එනම් ආසන්න වශලයන් 
ලසනසුරු ග්‍රහයකා සිටින දුර), සූර්යකාලලෙහෝකය එමෙ දුලරහි වර්ගලයන් ලහවත් සියගුණයකින් අඩු ලව. ඒ 
කියන්ලන් ලසනසුරු ග්‍රහයකා සිටින වනැනි දුරකදී ලපට්‍රොලලෙට්‍රොවට ලෙනැලබන සූර්යකාලලෙහෝකය ලමෙන් සියලයන් 
එක් පසංගුවක් පමෙණයි ලෙනැලබන්ලන්. 


ලමෙවනැනි අවසස්ථකාවලෙදී නදෂස්ඨික ශක්තිය සමෙග ලපල්ටියර් ආචරණය හවුලල් ලයට්‍රොදකා ගන්නවකා. එහිදී 
ප්ලූලටහෝනියම්- 238 වනැනි නදෂස්ඨික ද්‍රවදයක් (radioisotope) යම් කුඩකා කුටීරයක් තුලෙ තබනවකා. ඉන් 
නිකුත් වන විකිරණ (විලශශේෂලයන් ඇල්ෆකා විකිරණ; බීටකා විකිරණත් ලයට්‍රොදකා ගත හනැකියි) නිසකා එමෙ 
කුටීරය රත් ලවනවකා. ලමෙමෙ තකාපය ලපල්ටියර් ලමෙට්‍රොඩද්‍යුලෙවලෙට ලෙබකා දී යකානලයේ පරිපථවලෙට අවශද 
විදුලිය නිපදවකා ගන්නවකා. සකාමෙකානදලයන් ලමෙවනැනි විකිරණශීලී ද්‍රවදයක් අවුරුදු දසකයක සිට ශතක 
කිහිපයක් දක්වකා අඛණ්ඩව බලෙය/තකාපය සනැපයිය හනැකියි (ලයට්‍රොදකා ගන්නකා විකිරණශීලි ද්‍රවදය අනුව; 
එනම් ලයට්‍රොදකාගන්නකා ද්‍රවදලයේ අර්ධ ජීව කකාලෙය (half lifetime) අනුව). ලමෙමෙ ක්‍රමෙලවදය Radioisotope 
Thermoelectric Generator (RTG, RITEG) ලලෙස හනැඳින් ලවනවකා. දනැනට ලමෙමෙ ක්‍රමෙලයන් අභදවකකාශ 
යකානකා ගණනකාවක්මෙ යවකා තිලබනවකා. ඇත්තටමෙ ලමෙමෙ ක්‍රමෙය අභදවකකාශ යකානකා සඳහකා පමෙණක් ලනට්‍රොව, 
නිතර නිතර යලෑමෙට අපහසු එලහත් ලබට්‍රොලහහෝ දිගු කකාලෙයක් පුරකාවට අඛණ්ඩ විදුලි ශක්තියක් ලෙබකා දිය 
යුතු තනැන්වලෙටද ලයට්‍රොදකා ගන්නවකා. 


සටහන 


විකිරණ 


විකිරණ (radiation) යනුද විශකාලෙ ශක්ති ප්‍රභවයක්. ලම් ගනැන අතිවිශකාලෙ කරුණ කකාරණකා ඇති මුත්, ඉතකා 
ලකටිලයන් පමෙණක් ලමෙහි විසස්තර ලකලර්. එහි ප්‍රලයහෝජන ලමෙන්මෙ අහිතකර තත්වයන් පවතී. විකිරණ 
වර්ග ප්‍රධකාන ලලෙස 4 ක් ඇත. 


1. ඇල්ෆකා විකිරණ (Alpha radiation) - යම් පරමෙකාණවක නදෂස්ඨිලයන් ඇල්ෆකා අසංශ පිටකරන විට 
ඊට ඇල්ෆකා විකිරණ යනැයි කියනවකා. ඇල්ෆකා විකිරණ යනු හීලියම් පරමෙකාණ නදෂස්ඨි ලව. එනම්, 
ලප්‍රහෝලටහෝන 2 ක් හකා නියුලටහෝන 2 ක් එහි ඇත. විශකාලෙතමෙ අසංශ සහිත විකිරණ වර්ගය ලමෙය ලව. තුනී 
කඩදකාසියකින් වුවත් ලමෙවනැනි ඇල්ෆකා විකිරණ නතර කළ හනැකිය ලමෙකාකද ලමෙමෙ අසංශ එතරම් විශකාලෙය. 
විශකාලෙ හකා බර වනැඩි නිසකාමෙ අලනක් විකිරණ තරම් ලවගවත්ද ලනට්‍රොලව. සලම් වනැදීලමෙන්ද ලම්වකා නවතී. 
එනිසකා ශරීරයට පිටතින් ලමෙමෙ විකිරණයට නිරකාවරණය වුවත්, වනැඩි අවදකානමෙක් නනැත. එලහත් ඇල්ෆකා 
විකිරණ පිටකරන යමෙක් ශරීරය තුලෙට ගිලයට්‍රොත් එය විසින් ශරීරය තුළ අතිදනැවනැන්ත විනකාශයක් ඇති 
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කළ හනැකියි (අවයව පටක වලෙට හකානි කරමින්). 


2. බීටකා විකිරණ (Beta radiation) - පරමෙකාණවක නදෂස්ඨිලයන් ඉලලෙක්ලටහෝන පිට කරන විට, ඊට 
බීටකා විකිරණ යනැයි කියනවකා. (සරලෙ විදදකා දනැනුමෙක් තිලබන අය අසකාවි ලකට්‍රොලහට්‍රොමෙද නදෂස්ඨියක් තුළ 
ඉලලෙක්ලටහෝන තිලබන්ලන් ලමෙට්‍රොකද නදෂස්ඨියක් තුළ තිලබන්ලන් ලප්‍රහෝලටහෝන හකා නියුලටහෝන පමෙණක් 
යනැයි උගන්වන නිසකා. එලහත් ගනැඹුරු වඩකා නිවනැරදි (particle physics) විදදකාව අනුවයි ලමෙය පනැහනැදිලි 
කළ හනැක්ලක්. එලහත් සරලෙව නියුලටහෝන = ලප්‍රහෝලටහෝන + ඉලලෙක්ලටහෝන ලලෙස සනැලෙකිය හනැකියි. එවිට 
නදෂස්ඨිලයේ තිලබන නියුලටහෝනයක් තමෙයි ලප්‍රහෝලටහෝන+ඉලලෙක්ලටහෝන යුගලෙයක් බවට පත්ව, එලසශේ 
අලුතින් නදෂස්ඨිය තුළ ජනිත වූ ඉලලෙක්ලටහෝනය තමෙයි බීටකා විකිරණ ලලෙස ඉවතට යන්ලන් ලමෙට්‍රොකද 
නදෂස්ඨිය තුළ ඉලලෙක්ලටහෝනවලෙට රැඳී සිටීමෙට ලනට්‍රොහනැකි නිසකා.) ඇල්ෆකා අසංශවකට වඩකා ලකහෝටි ප්‍රලකහෝටි 
ගකාණකින් බීටකා අසංශව ඉතකා කුඩකාය. එනිසකා පහසුලවන් ද්‍රවද හරහකා බීටකා කිරණ ගමෙන් කළ හනැකියි. 
එනිසකා ශරීරය තුළ ලමෙන්මෙ පිට සිටද බීටකා විකිරණවලෙට හකානි කළ හනැකියි. 


නදෂස්ඨිලයන් ඉලලෙක්ලටහෝන ලමෙන්මෙ ප්‍රතිඉලලෙක්ලටහෝන (anti-electron) ලහවත් ලපට්‍රොසිලටහෝන 
(positron) නම් අසංශ වර්ගයක්ද පිට කළ හනැකි අතර, ඊටද සකාමෙකානදලයන් බීටකා විකිරණ කියකාමෙ 
පවසනවකා. ඊට ලහශේතුව ලපට්‍රොසිලටහෝන යනු ආලරහෝපණය යන ගුණය හනැර අලනක් හනැමෙ අතින්මෙ 
ඉලලෙක්ලටහෝනයට සමෙකාන අසංශ විලශශේෂයකි. ලමෙයමෙ ලපට්‍රොසිලටහෝන විකිරණ ලහහෝ බීටකා-ප්ලෙසස් විකිරණ 
කියකාද හනැඳින්ලවනවකා. (ලප්‍රහෝලටහෝන = නියුලටහෝන+ලපට්‍රොසිලටහෝන ලලෙස සිතුලවට්‍රොත් ලමෙයත් ලපර ලසශේමෙ 
සරලෙව ලත්රුම්ගත හනැකිය.) 
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3. ගනැමෙකා විකිරණ (Gamma radiation) - පරමෙකාණවක නදෂස්ඨිලයේ සිට පිටවන විදද්‍යුත් චුම්භක 
තරසංගයකි. ඇල්ෆකා, බීටකා ලමෙන් අසංශ ලලෙස ලමෙය සනැලෙකීමෙ සුදුසු නනැත (එලහත් particle physics අනුව 
නම්, සලෑමෙ ලදයක්මෙ අසංශ ලලෙස සලෙකන නිසකා ගනැමෙකා කිරණ සලෑලදන්ලන් අධිශක්ති ලෆට්‍රොලටහෝන නම් 
අසංශවලින් බව සනැලෙකිය හනැකියි; එය ලවනමෙමෙ කතන්දරයකි). ගනැමෙකා යනු ලර්ඩිලයට්‍රොස් තරසංග, ආලලෙහෝකය, 
එක්සස් කිරණ ලමෙන්මෙ විදද්‍යුත් චුම්භක තරසංග විලශශේෂයකි. ලම්වකාලයේ අතිවිශකාලෙ ශක්තියක් ඇත. 
විකිරණවලින් භයකානකමෙ වර්ගය ලමෙයයි ලමෙට්‍රොකද අලනක් ලදවර්ගයටමෙ වඩකා ගණකම් ද්‍රවද හරහකා වුවද 
ලම්වකා ගමෙන් කරනවකා. කතෘෂි නිෂස්පකාදන නිලරහෝධකායන කිරීමෙට ලමෙමෙ ගනැමෙකා විකිරණ බහුලෙවමෙ භකාවිතකා 
ලවනවකා. මෙලෑතකදී ලෙසංකකාව තුළද ලමෙවනැනි ගනැමෙකා කිරණ නිලරහෝධකායන මෙධදසස්ථකානයක් ආරම්භ කළකා. 


ගනැමෙකා විකිරණ යනුලවන් සකාමෙකානදලයන් හනැඳින් ලනට්‍රොවූවත් x-ray යනුද ඇත්තටමෙ ගනැමෙකා විකිරණ 
විලශශේෂයක් ලලෙස සනැලෙකිය හනැකියි. සකාමෙකානදලයන් අප ගනැමෙකා කිරණ ලලෙස හඳුන්වන්ලන් සසංඛදකාතය 
ඉතකාමෙ ඉහළ විදද්‍යුත්චුම්භක කිරණ වන අතර, එක්සස්ලර් යනු එතරම් අධිසසංඛදකාතයක් ලනට්‍රොවන 
විදද්‍යුත්චුම්භක කිරණයි. එක්සස් කිරණ ලසශේමෙ, පකාරජම්බූලෙ කිරණද ඉතකා අඩු ශක්ති (එනම් අඩු සසංඛදකාත) 
ගනැමෙකා විකිරණයක් ලසශේ සනැලෙකිය හනැකියි. ඕනලෑමෙ විදද්‍යුත් චුම්භකයක ශක්තිය මෙනැනීමෙට තිලබන්ලන් පහත 
දනැක්ලවන සරලෙ සූත්‍රය ලව. (ලමෙමෙ සූත්‍රය අනුව, සසංඛදකාතය වනැඩි වන විට, විදද්‍යුත් චුම්භක තරසංගයක 
ශක්තිය වනැඩි වන බව ලප්නවකා ලන්ද?) 


E = hf 


ලමෙහි E යනු (ජූල් වලින්) ශක්තිය වන අතර, f යනු සලෙකකා බලෙන විදද්‍යුත් චුම්භක තරසංගලයේ සසංඛදකාතය 
වන අතර, h යනු 6.625x10-34 යන අගය සහිත ප්ලෙකාන්ක් නියතය ලව. ඉහත සූත්‍රයට ඕනලෑමෙ විදද්‍යුත් 
චුම්භක තරසංගයක (ලර්ඩිලයහෝ තරසංග, අලධහෝරක්ත, දතෘෂද, පකාරජම්බූලෙ, එක්සස් කිරණ, ගනැමෙකා) සසංඛදකාතය 
ආලද්ශ කළ විට, එමෙ සසංඛදකාතය සහිත එක් තරසංගයක ලහවත් එක් ලෆහෝලටහෝනයක ශක්තිය ලෙනැලබ. 


4. නියුලටහෝන විකිරණ (Neutron radiation) - නදෂස්ඨියකින් නියුලටහෝන පිටකරන විට ලම් නමින් 
හනැඳින්ලව. 


විකිරණ ලවගලයන් (ගනැමෙකා යනු ඇත්තටමෙ විදද්‍යුත් චුම්භක තරසංග බනැවින් ගනැමෙකා කිරණ හනැමෙවිටමෙ 
ආලලෙහෝකලයේ ලවගලයන්මෙ) ගමෙන් කරනවකා. එනිසකා ඒවකා විවිධ ද්‍රවද මෙත ගනැටුණ විට, එමෙ ද්‍රවද සලෑදී 
තිලබන පරමෙකාණවලින් ඉලලෙක්ලටහෝන ගලෙවකා දනැමීමෙට ඊට හනැකියි. එය හරියට ඔබ ගලෙකින් බිත්තියකට 
ගහනවකා වලග. එවිට ගලල් සනැරට බිත්තියට ගලෙ වදින තනැනින් කලෑලි කනැඩ යනවකා ලන්ද? ලම්කමෙ තමෙයි 
විකිරණවලිනුත් සිදු වූලයේ. පරමෙකාණවලින් ඉලලෙක්ලටහෝන ගලෙවකා දනැමීමෙ අයණීකරණය (ionization) 
ලලෙසයි හනැඳින්ලවන්ලන් (පරමෙකාණවකින් ඉලලෙක්ලටහෝන ගනැලෙවී ගිය විට, එය ධන අයනයක් ලලෙසද, එමෙ 
ඉලලෙක්ලටහෝන තවත් පරමෙකාණවක් විසින් ග්‍රහණය කළ විට ඊට ඍණ අයන යනැයිද පවසන බව ඔබ 
දන්නවකා). 
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ලමෙවනැනි අයණීකරණයක් ශරීරලයේ අවයව හකා පටකවලෙ ඇතිවන විට පිලිකකා හකා ලවනත් ලරහෝග ඇති 
ලවනවකා. විකිරණවලින් ශරීරලයේ පිලිකකා ආදිය ඇති කරන්ලන් එලලෙසයි. බනැක්ටීරියකා ආදී ක්ෂුද්‍ර 
ජීවින්ලග ශරීර තුළ ලමෙය සිදුවන විට, උන්ලග ප්‍රජනනය කිරීලම් හනැකියකාව නනැති ලවනවකා ලමෙන්මෙ උන් 
විනකාශ වීද යනවකා. එනිසයි ගනැමෙකා කිරණ ලයට්‍රොදකාලගන පළතුරු එලෙවලු ආදිය වන්ධදකාකරණය (gamma 
radiation sterilization) කරන්ලන්. 


විකිරණ වනැඩි වනැඩිලයන් යමෙක වදින විට එතනැන රත්වීමෙක් සිදු ලව. ලමෙන්න ලමෙමෙ රත්වීමෙ තමෙයි ඉහත 
RITEG හි ප්‍රලයහෝජනයට ගත්ලත්. ලමෙමෙ විකිරණ නිසකා ඇති වන රත් වීමෙමෙ තමෙයි නදෂස්ඨික බලෙකාගකාරවලෙ 
ප්‍රලයහෝජනයට ගන්ලනත් විදුලිය ජනනය කිරීමෙට. 


විකිරණ පිට කරන ද්‍රවද විකිරණශීලි ද්‍රවද (radioactive material) ලලෙස හනැඳින්ලවනවකා. ප්ලූලටහෝනියම්, 
යුලර්නියම්, සීසියම්, වනැනි මූලෙද්‍රවදවලෙ සමෙසස්ථකානික ගණනකාවක්මෙ තිලබනවකා ලමෙමෙ හනැකියකාව තිලබන. 
ඒවකා radioisotope ලලෙසයි හනැඳින්ලවන්ලන් (විකිරණශීලි ද්‍රවය යනුද මීටමෙ ලයට්‍රොදන ලපට්‍රොදු නමෙයි). 


යම් විකිරණශීලි ද්‍රවදයක් ගත්විට එය කිසිදු භකාහිර බලෙපලෑමෙකින් ලතට්‍රොරව නිරකායකාසලයන්මෙයි ලමෙමෙ 
විකිරණ පිට කරන්ලන්. ඉන් සිදු වන්ලන් ශක්තිය පිට කිරීමෙක්. ඒ කියන්ලන් විකිරණ පිට කරමින් 
විකිරණශීලි ද්‍රවද සිදු කරන්ලන් තමෙන්ලග ශක්තිය අඩු කර ගනැනීමෙයි. ලමෙමෙ ක්‍රියකාවලියත් සමෙගමෙ 
විකිරණශීලි ද්‍රවදත් කකාලෙයත් සමෙග ක්ෂය ලවනවකා. ඊට ලහශේතුව විකිරණ පිට කරන විට, පරමෙකාණලව 
නදෂස්ඨිලයේ තිලබන ලප්‍රහෝලටහෝන ගණන ලවනසස් වීමෙයි. ලප්‍රහෝලටහෝන ගණන ලවනසස් වීමෙ යනු ලවනත් 
මූලෙද්‍රවද පරමෙකාණවක් බවට පරිවර්තනය වීමෙක් (උදකාහරණයක් ලලෙස හයිඩජන් යනු නදෂස්ඨිලයේ 
ලප්‍රහෝලටහෝන 1 ක් තිබීමෙ වන අතර, නදෂස්ඨිලයේ ලප්‍රහෝලටහෝ 2 ක් වූ විට, එය තවදුරටත් හයිඩජන් ලනට්‍රොව 
හීලියම් ලව). 


ඉතිසං, යම් විකිරණශීලි ද්‍රවදයක් ග්‍රලෑම් 100 ක් ගත් විට, යම් කකාලෙයකට පසුව ඉහත කියූ ලලෙසමෙ එමෙ 
මූලෙද්‍රවද ලවනත් මූලෙද්‍රවදයක් බවට පත්වන නිසකා, මුලින් තිබූ මූලෙද්‍රවද ක්ෂය වී ගියකා ලසශේ සිතිය හනැකියි. 
ලමෙලලෙස විකිරණය නිසකා යම් විකිරණශීලි ද්‍රවදයක් තිබූ සස්කන්ධලයන් හරි අඩක් වීමෙට ගත වන කකාලෙය 
අර්ධ ආයු කකාලෙය (half lifetime) ලලෙසයි හනැඳින්ලවන්ලන්. සමෙහර විකිරණශීලි ද්‍රවද තත්පර කිහිපයක 
අර්ධ ආයු කකාලෙයක් තිලබන අතර, තවත් ඒවකාලයේ අර්ධ ආයු කකාලෙය අවුරුදු ලකහෝටි ගණනක් ලව. 
උදකාහරණයක් ලලෙස ප්ලූලටහෝනියම්-238 හි අර්ධ ආයු කකාලෙය අවුරුදු 87.8 ක් පමෙණ ලව (ඒ කියන්ලන් 
ලම් දනැන් එමෙ ද්‍රවද ග්‍රලෑම් 10 ක් මෙකා සතුව ඇත්නම්, අවුරුදු 87.8 කදී මෙකා සතුව තිලබනු ඇත්ලත් ඉන් ග්‍රලෑම් 
5 ක් පමෙණි). 


යම් ලර්ඩිලයහෝඅයිලසට්‍රොලටහෝප් එකකින් ඉහත සඳහන් කළ ඕනලෑමෙ ලර්ඩිලයේෂන් ක්‍රමෙයකින් තත්පරයට 
නිකුත් කරන අසංශ ප්‍රමෙකාණය මෙඟින් එමෙ ද්‍රවදලයේ විකිරණශීලිතකාව මෙනැනිය හනැකියි. තත්පරයට නිකුත් 
කරන විකිරණ අසංශ ප්‍රමෙකාණය ලබකරල් (Becquerel - Bq) නම් සම්මෙත (SI) ඒකකලයන් මෙනැලන්. 
සම්මෙත ලනට්‍රොවන ඒකකයක්ද පවතිනවකා කියුරි (Curie - Ci) නමින් (1 Ci = 3.7x1010 Bq). දළ වශලයන් 
පිරිසිදු ලර්ඩියම් ග්‍රලෑම් එකකින් කියුරි 1 ක විකිරණශීලිතකාවක් ඇත (කියුරි ඒකකය අර්ථ දක්වකා ඇත්ලත් 
ලමෙමෙ ලර්ඩියම් ඇසුරින් බව ලපලන්). 


ඉහත ලබකරල් (ලහහෝ කියුරි) ඒකකලයන් ලපන්වකා ලදන්ලන් විකිරණශීලි ද්‍රවදලයේ ක්‍රියකාශීලිභකාවයයි. 
එලහත් විකිරණවලින් ශරීරයකට සිදුවන බලෙපලෑමෙ ඉන් ඍජුව කිව ලනට්‍රොහනැකියි. ඉහත කුමෙන ලහහෝ 
වර්ගයක විකිරණයක් මිනිසස් ශරීරයට වදින විට, ඉන් යම් අයණීකරණයක් සිදුවන බව ඔබ දන්නවකා. 
ලමෙයමෙ විකිරණ විසින් ශරීරලයේ යම් ශක්තියක් ගබඩකා කිරීමෙක් ලලෙසද දනැකිය හනැකියි. ලමෙලලෙස වනැඩි 
වනැඩිලයන් ශක්තියක් පටක තුළ ගබඩකා ලවනවකා යනු භයකානක කමෙ වනැඩි වීමෙකි. ලමෙලලෙස විකිරණයන් 
නිසකා පටක කිලලෙහෝග්‍රලෑම් එකක් තුළ ගබඩකා කරන ශක්තිය (ජූල් වලින්) යන්න ලග්‍රශේ (Gray - Gy) නම් 
සම්මෙත ඒකකලයන් මෙනැලන් (පටක කිලලෙහෝග්‍රලෑම් එකක විකිරණය නිසකා උරකාගත් ශක්තිය ජූල් එකක් = 
ලග්‍රශේ 1 කි). සම්මෙත ලනට්‍රොවන ඒකකයක්ද පවතිනවකා රැඩ් (rad – radiation absorbed dose) යනුලවන් (1 
Gy = 100 rad). ලම් අනුව ලමෙමෙ ඒකකලයන් සලෙකකා බලෙන්ලන් විකිරණශීලිතකාව ලනට්‍රොව, එමෙ විකිරණය 
නිසකා ශරීරලයේ ගබඩකා වන ශක්ති ප්‍රමෙකාණයයි (යම් විකිරණයක් ඇලඟේ වනැදුනත්, එය ශරීරය විසින් 
අවලශහෝෂණය කර ගත්ලත් නනැතිනම් ලමෙමෙ ගණනය කිරීමෙ තුළට එය ඇතුලු වන්ලන් නනැත). 


227 


ඉහත ලග්‍රශේ (ලහහෝ රැඩ්) විසින් විකිරණලයේ සස්වභකාවය ලනට්‍රොසලෙකකා ඉන් ශරීරයට අවලශහෝෂ කරගත ශක්ති 
ප්‍රමෙකාණය පමෙණයි දනැක්වූලයේ. එලහත් විවිධ විකිරණ ශරීරලයේ විවිධ සස්ථකානවලෙට එල්ලෙ කරන බලෙපලෑමෙ 
ලවනසස්ය (අවලශහෝෂණය කරන ශක්තිය සමෙකාන වූ විට පවකා). එනිසකා, ලමෙමෙ සකාධක සලෙකකා බලෙකා අවසකාන 
වශලයන් එක් එක් විකිරණය විසින් ශරීරයට ජීව විදදකාත්මෙකවත් එල්ලෙ කරන බලෙපලෑමෙ මෙනැනීමෙට තවත් 
සම්මෙත ඒකකයක් හඳුන්වකා දී තිලබනවකා සීවර්ට් (Sievert - Sv) නමින්. එහිමෙ සම්මෙත ලනට්‍රොවන 
ඒකකයක් පවතිනවකා ලරම් (Rem – Roentgen equivalent man) නමින් (1 Sv = 100 Rem). ලමෙහිදී සිදු 
කරන්ලන් ඉහත ලග්‍රශේ ඒකකය එස් ඒ විකිරණ වර්ගයට හිමි යම් අගයකින් (පර්ලයේෂණකාත්මෙකව තීරණය 
කරපු නියත අගයන්ය ලම්වකා) වනැඩි කිරීමෙයි. උදකාහරණයක් ලලෙස ඉහතදී ලග්‍රශේ 1 ක් ලලෙස මෙනැන ගත් 
විකිරණය ඇල්ෆකා නම්, ඇල්ෆකාට නියමිත නියත අගය වන 20 න් ගුණ කළ විට ලෙනැලබන්ලන් 20x1 = 20 
Sievert ලව. ලම් අනුව ජීව විදදකාත්මෙකව වනැදගත් වන ඒකකය සීවර්ට් ලව. 


කතෘත්‍රිමෙව පමෙණක් ලනට්‍රොව සස්වකාභකාවිකවත් විකිරණයට අප හනැමෙ තත්පරයකදීමෙ නිරකාවරණය ලවනවකා. 
සූර්යකාලග සිට හකා අභදවකකාශලය සිට එන ලකට්‍රොසස්මික් කිරණ (cosmic rays) හකා ලපට්‍රොලලෙට්‍රොලව හනැමෙතනැනමෙ 
සියුම්ව විහිදී තිලබන විකිරණශීලි මූලෙද්‍රවද විසින් නිකුත් කරන විකිරණ පවතී. ලම් ආකකාරයට ඇතිවන 
විකිරණය පසුබිම් විකිරණය (background radiation) ලලෙස හනැඳින්ලවන අතර, දළ වශලයන් එය 
වසරකට මිලිසීවර්ට් 1 සිට 10 දක්වකා පමෙණ ලව. ලපට්‍රොලලෙට්‍රොලව තනැනින් තනැනට ලමෙමෙ අගය ලවනසස් ලව. 
සියලු ශකාක හකා සත්වයන් ලපට්‍රොලලෙට්‍රොව මෙත හටගත් අවසස්ථකාලව සිට ලමෙමෙ පසුබිම් විකිරණයට මුහුණ දී 
තිලබන නිසකා, සකාමෙකානදලයන් ලමෙමෙ ප්‍රමෙකාණලයේ විකිරණයකට ඔලරට්‍රොත්තු දිය හනැකි විදියට පරිනකාමෙය වී 
ඇත. 



රසකායනිකව විදුලිය නිපදවීමෙ හකා බනැටරි 


යම් යම් රසකායනික ද්‍රවද එකිලනකට ප්‍රතික්‍රියකා කරන විට ඉලලෙක්ලටහෝන/අයන ලවන් වීමෙ නිසකාද 
විදුලියක් හටගන්නවකා. ලමෙලලෙස සකාදකා ගන්නකා විදුලිය තමෙයි බනැටරිවලෙ තිලබන්ලන්. බනැටරි අප නිතරමෙ 
භකාවිතකා කළත්, බනැටරි යනු එක්තරකා විදියකින් අකකාර්යක්ෂමෙ විදුලි ප්‍රභවයකි. ඊට ලහශේතුව වන්ලන් 
බනැටරියකින් අපට ලෙබකා ලදන මුලු ශක්තියට වඩකා අතිවිශකාලෙ දනැවනැන්ත ශක්තියක් බනැටරි නිෂස්පකාදකයන් 
විසින් වනැය කරනවකා එමෙ බනැටරිය සකාදකා නිමෙ කිරීමෙට. 


සටහන 
මිනිසකා කතෘත්‍රිමෙව සිදු කරන රසකායනික ප්‍රතික්‍රියකාවලින් ලසශේමෙ සස්වකාභකාවිකවමෙ සතුන් හකා ශකාක තුලෙ සිදුවන 
ප්‍රතික්‍රියකා හකා ක්‍රියකාකකාරිත්වයන් ලබට්‍රොලහට්‍රොමෙයකමෙ යම් විදුලි ක්‍රියකාකකාරිත්වයන් ඇත. සමෙහරුන් ජීවී 
ශරීරයක විදුලිය තිලබන බව පවසන්ලන් එනිසකාය. ජීවීයකු තුලෙ සිදුවන සමෙහර ක්‍රියකාකකාරිත්වයන්හි 
උදකාසීන රසකායනික ද්‍රවද ලවනුවට ධන අයන (ලසහෝඩියම් අයන වනැනි) හකා ඍණ අයන (ක්ලලෙහෝරයිඩ් 
අයන වනැනි) වශලයන් එමෙ ද්‍රවද නිදහසස්ව පවතිනවකා. ඉතිසං ලමෙමෙ ආලරහෝපිත ද්‍රවද (අයන) ගමෙන් කරන 
විට, එයමෙ විදුලියක් ගමෙන් කිරීමෙක් ලලෙස සනැලෙකිය හනැකියි ලන්ද? විලශශේෂලයන්මෙ ජීවියකුලග සස්නකායු 
පද්ධතිය තුළ පණිවිඩ ගලෙකා යන්ලන්මෙ ලමෙමෙ අයන සස්වරූපලයනි. ඒ කියන්ලන් සස්නකායු පද්ධතියත් 
එක්තරකා ආකකාරයක විදද්‍යුත් පරිපථයක්. එලහත් ඇත්තමෙ තත්වය නම්, ශරීරය පුරකා ගමෙන් කලළශේ උදකාසීන 
හකා උදකාසීන ලනට්‍රොවූ (එනම් ආලරහෝපිත) අසංශ/ද්‍රවද ටිකකි. ඒ නිසකා විදුලිය හකා රසකායන යන ලදකමෙ එකට 
ලයට්‍රොදකා ජීවියකු තුළ සිදුවන ලමෙමෙ ක්‍රියකාකකාරිත්වය විදද්‍යුත්-රසකායනික (electrochemical) 
ක්‍රියකාකකාරිත්වයක් ලලෙස හඳුන්වනවකා. 


සස්නකායු පද්ධතිලයේ තිලබන ලමෙමෙ විදද්‍යුත්රසකායනික ක්‍රියකාකකාරිත්වය නිසකාමෙ ඉලලෙක්ලටහෝනික ලමෙවලෙම් ඊට 
ඍජුවමෙ සම්බන්ධ කිරීමෙට හනැකියකාව පවකා ලෙනැබී තිලබනවකා (කතෘත්‍රිමෙ අත්පකා ආදිය). එවිට ලමෙට්‍රොලෙලයන් 
සස්නකායු පද්ධතිය හරහකා එන විදද්‍යුත්රසකායන පණිවුඩ මෙඟින් එමෙ අවයව පකාලෙනය කළ හනැකියි. තවද 
සමෙහර බනැක්ටීරියකා වර්ග මෙඟින් එමෙ බනැක්ටීරියකා තුළ සිදුවන ලමෙමෙ විදද්‍යුත්රසකායන ක්‍රියකාකකාරිත්වය 
උපලයහෝගි ලකට්‍රොටලගන සරලෙ විදුලි යන්ත්‍ර පවකා නිපදවකා තිලබනවකා (තකාමෙ පර්ලයේෂණ අවධිලයේ 
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තිලබන්ලන්). එලලෙසමෙ ගසස්වලෙ සිදුවන ලමෙමෙ ක්‍රියකාකකාරිත්වලයන්ද විදුලිය පිටතට ගනැනීමෙටද ක්‍රමෙ 
මෙලෑතකදී ලසට්‍රොයකාලගන ඇත (එයත් පර්ලයේෂණ අවධිලයේ තිලබන්ලන්). මුහුලද් සිටින විදුලි ආඳකා (electric 
eel) ගනැන ඔබ අසකා ඇති. එමෙ සත්වයකාට හනැකියකාවක් තිලබනවකා අධිසනැර ලවහෝල්ටියතකාවක් නිකුත් කර 
ප්‍රතිවකාදියකාව දුර්වලෙ කරන්නට. සතකුට ලකට්‍රොලහට්‍රොමෙද විදුලියක් ඇති කළ හනැක්ලක් කියකා දනැන් ඔබ 
දන්නවකා; එතනැන පුදුමෙ වන්නට ලදයක් නනැත. 


සටහන 
ද්‍රවදවලෙ තිලබන රසකායනික ශක්තිය බනැටරියකදී ලකලින්මෙ විදුලිය බවට පරිවර්තනය කළ හනැකි ලසශේමෙ, 
එමෙ රසකායන ද්‍රවදමෙ ලයට්‍රොදකාගත හනැකියි වක්‍ර ක්‍රමෙවලින් විදුලිය නිපදවීමෙට. එලහමෙත් නනැතිනම් එමෙ 
ද්‍රවදවලෙ රසකායනික ශක්තිය ඍජුවමෙ විදුලිමෙය ලනට්‍රොවන ශක්තියකට (තකාපය වනැනි) පරිවර්තනයද කළ 
හනැකියි. 


ලබට්‍රොලහහෝවිට ලමෙමෙ රසකායනික ද්‍රවදවලෙ රසකායනික ශක්තිය ඍජුවමෙ තකාපය බවට පත් කර ගනැලන්. දර/ලී, 
ඛනිජ ලතල්, ලහහෝ දහනය කළ හනැකි ඕනලෑමෙ ලදයක් දහනය කළ විට ලෙනැලබන්ලන් තකාප ශක්තියයි. 
අවශද තනැනවලෙදී ලමෙමෙ තකාප ශක්තිය ලකලින්මෙ භකාවිතයට ගනී (උදකාහරණ ලලෙස, ආහකාර පිසීමෙට දර 
දහනය). 


අභදන්තර දහන එන්ජිම්වලෙදී (Internal Combustion Engine – ICE) ලහවත් "වකාහන එන්ජින්" වලෙදී 
ලපටල්, ඩසල්, භූමිලතල් (kerosine) වනැනි ඉන්ධනයක් දහනය කරනවකා. එකවර ඇති කරන එමෙ 
දහනය නිසකා ඇතිවන පීඩන ලවනස මෙඟින් තමෙයි එන්ජින් එලක් ඇති කුඩකා සිලින්ඩර් තුළ ඇති පිසස්ටන් 
ක්‍රියකා කරවමින් වකාහන ආදිය ධකාවනය කරනු ලෙබන්ලන්. ඒ අනුව ලමෙයත් රසකායනික ශක්තියක් දහනය 
මෙඟින් ඍජුවමෙ භකාවිතකාවට ගන්නකා අවසස්ථකාවක් (රසකායනික ශක්තිය චකාලෙක ශක්තිය බවට). 


අවශද නම්, ඉහත ආකකාරයට ක්‍රියකාකකාරි වන එන්ජිමෙකට ටර්බයිනයක්/ඩයිනලමෙහෝවක් සවිකර ඉන් 
විදුලිය නිපදවිය හනැකියි. ඇත්තටමෙ තකාප (ලතල්) හකා ගල් අඟුරු බලෙකාගකාර ක්‍රියකා කරන්ලන් ඒ ආකකාරයට 
තමෙයි. විදුලිය ඇනහිටි අවසස්ථකාවලෙදී ක්‍රියකා කරන ලජනලර්ටර් ක්‍රියකා කරන්ලන්ද ලමෙමෙ ක්‍රමෙයටයි. 
තණලකට්‍රොලෙ කපන මෙනැෂින්, ගසස් කපන කියත් වනැනි ලතල්වලින් දුවන යන්ත්‍රවලෙ ඇති ලමෙහෝටර් ක්‍රියකාකකාරි 
වන්ලන්ද එවනැනි එන්ජිමෙකිනි. 


ඕනලෑමෙ ද්‍රවදයක අභදන්තරලයේ විවිධ රසකායනික බන්ධන පවතී. එමෙ බන්ධනවලෙ විශකාලෙ ශක්ති 
ප්‍රමෙකාණයක් ගබඩකා වී පවතින අතර, ඉන් යම් ලකට්‍රොටසක් පමෙණයි විවිධ ක්‍රමෙවලින් (දහනය කිරීලමෙන් 
ලහහෝ ලවනත් රසකායනික ප්‍රතික්‍රියකාවලෙට ලෙක් කිරීලමෙන්) අප ලෙබකා ගන්ලන්. අප නිතර භකාවිතකා කරන 
ද්‍රවද/ඛනිජ කිහිපයක තිලබන ශක්ති ප්‍රමෙකාණ පහත දනැක්ලව. ලමෙමෙ ශක්ති අගයන් සියල්ලෙ දහනය 
කිරීලමෙන් ලෙනැලබන තකාප ශක්තිය ලහවත් කනැලෙරි ශක්තිය (caloric energy) ලලෙස හනැඳින්ලව. 


1. වියලි දර කිලලෙහෝග්‍රලෑම් 1 ක ශක්තිය - ලමෙගකාජූල් 19 
2. ගල් අඟුරු කිලලෙහෝග්‍රලෑම් 1 ක ශක්තිය - ලමෙගකාජූල් 29 
3. හයිඩජන් වකායු කිලලෙහෝග්‍රලෑම් 1 ක ශක්තිය - ලමෙගකාජූල් 120 
4. ලපටල් (ගනැසලින්) ශක්තිය - ලීටරයකට ලමෙගකාජූල් 32 ලහවත් කිලලෙහෝග්‍රලෑමෙයකට ලමෙගකාජූල් 42 
5. ඩසල්/භූමිලතල් ශක්තිය - ලීටරයකට ලමෙගකාජූල් 36 ලහවත් කිලලෙහෝග්‍රලෑමෙයකට ලමෙගකාජූල් 43 
6. LPG (LP Gas – Liquefied Petroleum Gas) – 46MJ/kilogram ලහවත් 26MJ/Liter 
7. ජීවවකායු (biogas)/සස්වකාභකාවික වකායු (natural gas) – 49MJ/kilogram 


ඉහත ඉන්ධනයකින් ලෙනැලබන කනැලෙරි ශක්තිය ඍජුවමෙ යම් යම් ලද්වල් රත් කිරීමෙට ලයට්‍රොදකා ගතලහට්‍රොත් 
කකාර්යක්ෂමෙතකාව 100% ට ආසන්න විය හනැකියි. එලහත් එමෙ ශක්තිය උපලයහෝගි ලකට්‍රොටලගන විදුලිය 
ලහහෝ චකාලෙක ශක්තිය ලහහෝ බවට පත් කරන්නට යන විට අවකාසනකාවකට ලමෙන් 50% කට වඩකා ශක්තියක් 
අපලත් යනවකාමෙයි (ඒ කියන්ලන් කකාර්යක්ෂමෙතකාව 50% ට වඩකා අඩුය). තකාප ශක්තිය තකාප ලනට්‍රොවන 
ලවනත් ශක්තියක් ලලෙස ප්‍රලයහෝජනයට ගනැනීලම්දී තිලබන ලලෙට්‍රොකුමෙ අවකාසිය ලමෙයයි. වකාහන එන්ජින්වලෙ 
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තත්වයද එයයි. ඔබ වකාහනයකට ලයට්‍රොදන ඉන්ධනවලින් ප්‍රලයහෝජනවත් ශක්තියක් (useful energy) 
ලලෙස ලෙනැලබන්ලන් 15% කටත් වඩකා අඩු ප්‍රමෙකාණයක් විය හනැකියි. 


ඔබ දන්නවකා ආහකාරවලෙද (රසකායනික) ශක්තියක් තිලබනවකා. එමෙ ශක්තිය තමෙයි අප ආහකාර කලෑලමෙන් 
අලප් ශරීරයට ලෙනැලබන්ලන් (කලෑමෙවලින් ශක්තියට අමෙතරව ලපහෝෂණ පදකාර්ථද ලෙනැලබ). අප ගන්නකා 
ලබට්‍රොලහහෝ ආහකාරවලෙ ග්‍රලෑම් එකකට ලකට්‍රොපමෙණ ශක්ති ප්‍රමෙකාණයක් පවතීද යන්න පර්ලයේෂණකාත්මෙකව 
ලසට්‍රොයකාලගන වගුගත කර ඇත. (ශක්තියට අමෙතරමෙ ඒ ඒ ආහකාරලයේ අඩසංගු ලපහෝෂක පදකාර්ථවලෙ ප්‍රතිශතද 
ලමෙමෙ වගුවලෙ සටහන් ලව.) විවිධ ආහකාර වර්ග දසදහසස් ගණනක් සඳහකා එවනැනි සුප්‍රසිද්ධ වගුවක් 
ඇලමෙරිකකානු කතෘෂි ලදපකාර්තලම්න්තුව (USDA) විසින් සකසස් කර ලනට්‍රොමිලල්මෙ ඔවුන්ලග ලවඩ් අඩවි 
හරහකා ලෙබකා ලද් (එමෙ දත්ත ගබඩකාව ලමෙන්මෙ පරිගණක ලප්‍රහෝග්‍රලෑම් එකක්ද ඔවුන් ලනට්‍රොමිලල්මෙ ලෙබකා 
ලදනවකා). එලහත් ලමෙමෙ වගුවලෙ ආහකාරවලෙ ශක්තිය ලසට්‍රොයන්ලන්ද ඉහත ඉන්ධනවලෙ ශක්තිය ලසට්‍රොයන 
ආකකාරයටමෙයි. එනම් යම් ආහකාරයක් විලශශේෂ භකාජනයක් තුළ පුලුසස්සකා ඉන් ඇතිවන තකාප ශක්තිය 
ගණනය කිරීලමෙනි (එනිසකා ආහකාර සඳහකා නම් ලමෙමෙ ක්‍රමෙය ලහට්‍රොඳ නනැති බව කවුරුත් දන්නවකා; එලහත් 
තවමෙත් මීට වඩකා පහසු ප්‍රකාලයහෝගික ක්‍රමෙයක් නනැත ආහකාරයක ඇත්තටමෙ අපට ලෙනැලබන ශක්ති ප්‍රමෙකාණය 
ලසවීමෙට සමෙත්). ඒනිසකා ඒ ආහකාරවලෙ ශක්තියද caloric energy ලලෙස හනැඳින් ලවනවකා (ආහකාරලයේ 
කනැලෙරි අගය ලලෙස අප ලමෙය හඳුන්වන්නට පුරුදුව සිටිනවකා). දළ වශලයන් ප්‍රධකාන ලපහෝෂකවලෙ තිලබන 
කනැලෙරි අගයන් පහත දනැක්ලව. 


කකාලබහෝහයිලඩ්‍රේට්/පිෂස්ටය හකා ලප්‍රහෝටීන – 4 kilocalorie/gram 
ලම්දය/ලතල් (ෆනැට්) - 9 kilocalorie/gram 
විටමින් හකා ලපහෝෂක ඛනිජ ලෙවන - කිසිදු ශක්තියක් නනැත (ලම්වකා ක්ෂුද්‍ර ලපහෝෂක පදකාර්ථ පමෙණි). 


විදදකා හකා තකාක්ෂණලයේදී සකාමෙකානදලයන් ශක්තිය ජූල්වලින් දනැක්වූවත්, ආහකාර සම්බන්ධලයන් තවමෙත් 
ශක්තිය මෙනින්නට පුරුදුව ඇත්ලත් කනැලෙරි (calorie) නම් ඒකකලයනි. කනැලෙරි එකක් ජූල් 4.2 ක් පමෙණ 
ලව. 


බනැටරියක් (batery) සලෑදී තිලබන්ලන් විදුලිය නිපදවන ඊටත් කුඩකා ලකට්‍රොටසස් (cell) කිහිපයක 
එකතුලවනි. ලබට්‍රොලහහෝවිට එක ලසල් එකකින් ලෙනැලබන ලවහෝල්ටියතකාව/ධකාරකාව අඩු නිසකා එවනැනි ලසල් 
ගණනකාවක් (ලශ්‍රශේණිගතව හකා/ලහහෝ සමෙකාන්තරගතව) එකතු කිරීලමෙන් තමෙයි බනැටරිය සකාදන්ලන්. පහත 
දනැක්ලවන්ලන් ලසල් එකක හකා බනැටරියක සසංලඛේත ලව (බනැටරිය දක්වන්ලන් ලසල් ලදකක් ලහහෝ 
කිහිපයක් ඇඳීලමෙන් බව ලපලනනවකා). 


විවිධකාකකාරලයේ බනැටරි ඇත (ඉතකා කුඩකා ලබට්‍රොත්තමෙක ප්‍රමෙකාණලයේ සිට විශකාලෙ ප්‍රමෙකාණයන් දක්වකාමෙ). ලම් සලෑමෙ 
බනැටරියක් තුළමෙ යම් රසකායනික ප්‍රතික්‍රියකාවක් සිදු ලවනවකා එමෙ බනැටරිලයන් විදුලිය ලෙබකා ගන්නකා විට. ඒ 
කියන්ලන් බනැටරිය පකාවිච්චි ලනට්‍රොකරන විට රසකායනික ප්‍රතික්‍රියකාව සිදු ලනට්‍රොවන බවයි. ඔව සිදුවිය 
යුත්ලත් නම් එය තමෙයි. එලහත් ප්‍රකාලයහෝගිකව එමෙ බනැටරි තුළ බනැටරිය භකාවිතකා ලනට්‍රොකරන කකාලෙය තුලෙත් 
ඉතකා ලසමින් ප්‍රතික්‍රියකාව සිදු ලවනවකා. ඒ කියන්ලන් ලසමින් ලසමින් බනැටරිය ඩිසස්චකාජ් ලවනවකා එය 
පකාවිච්චි ලනට්‍රොකර නිකසං තිබබත් (ලමෙය self-discharging ලලෙස හනැඳින්ලවනවකා). මින් වදසංගලයන් 
කියන්ලන් බනැටරිය තුළ සස්ලට්‍රේ ලරසිසස්ටන්සස් එකක් තිලබන බව ලනට්‍රොලවද? ඔව, සලෑමෙ බනැටරියකමෙ 
ලමෙවනැනි අභදන්තර ප්‍රතිලරහෝධයක් තිලබන අතර, ඒ ගනැන ලමෙට්‍රොලහට්‍රොතකින් විසස්තර ලකලරනු ඇත. එවිට, 
භකාහිරින් බනැටරියකට කිසිමෙ උපකරණයක් සවි ලනට්‍රොකර තිබුණත්, ලමෙමෙ අභදන්තර ප්‍රතිලරහෝධය දනැන් 
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හරියට බනැටරියට සවි කර තිලබන උපකාසංගයක් ලසශේ ක්‍රියකා කර එහි ශක්තිය ජූල් තකාපනලයන් තකාප 
ශක්තිය බවට ලසමින් ලසමින් පත් ලවනවකා. බනැටරිය උණසුම් පරිසරයක නම් තිලබන්ලන් ලමෙමෙ 
ලසල්ෆස්-ඩිසස්චකාජ් වීමෙ වනැඩි වනැඩිලයන් සිදු ලවනවකා. දළ වශලයන් බනැටරිලයේ උෂස්ණත්වය ලසල්සියසස් 
අසංශක 10 කින් ඉහළ යන විට, ලසල්ෆස්-ඩිසස්චකාජ් වීමෙ තිබූ ලවගය ලමෙන් ලදගුණයක් ලවනවකා. 


එක් එක් බනැටරි වර්ගයක් තුළ තිලබන රසකායනික ද්‍රවද ලවනසස්ය. එවිට සිදුවන රසකායනික ප්‍රතික්‍රියකාව 
ලවනසස්ය. එවිට ඉන් ඇතිවන ලවහෝල්ටියතකා/ධකාරකා ප්‍රමෙකාණය ලවනසස්ය. ලම් නිසකා තමෙයි ලවහෝල්ට් 1.5, 1.2, 
3.0 ආදී විවිධ ලවහෝල්ටියතකාවන් සහිත ලසල් තිලබන්ලන්. උදකාහරණ ලලෙස, ලිතියම් රසකායනිකය ලයට්‍රොදකා 
ගන්නකා ලසල්වලෙ ලවහෝල්ට් 3 ද, නිකල් ලයට්‍රොදකා ගන්නකා ලසල්වලෙ ලවහෝල්ට් 1.2 ක්ද ආදී ලලෙස 
සකාමෙකානදලයන් විවිධ බනැටරි ලවහෝල්ටියතකා ඇත. බනැටරිලයේ තිලබන රසකායනිකය අනුව බනැටරිලයන් 
බනැටරියට ලසල්ෆස්-ඩිසස්චකාජ් වන ලවගයද ලවනසස් ලව. ඇත්තටමෙ බනැටරියක් සම්බන්ධලයන් කතකා කරන 
සියලු ගතිගුණ ලවනසස් ලවනවකා එමෙ බනැටරිලයේ ඇති රසකායනිකයන් අනුව. 


මූලිකව බනැටරි වර්ග ලදකක් ඇත. නනැවත නනැවත ආලරහෝපණය කළ හනැකි බනැටරි Rechargeable batery 
ලහවත් secondary batery යනුලවන් එක් වර්ගයක් ඇත. රීචකාජබල් බනැටරිවලෙ සකාමෙකානදලයන් 
Rechargeable යන වචනය බනැටරිලයේ බලදහි සටහන් කර තිලබනු ඇත. වරක් භකාවිතකා කළ පසු ඉවත 
ලෙන බනැටරිද (disposable) තිලබන අතර ඒවකා primary batery නම් ලව. 


සකාමෙකානදලයන් ප්‍රයිමෙරි බනැටරිවලෙ ලසකන්ඩරි බනැටරිවලෙට වඩකා වනැඩි ශක්ති ප්‍රමෙකාණයක් ගබඩකා වී 
තිලබනවකා. ඔබ බිත්ති ඔරලලෙහෝසුවක් වනැනි බනැටරිවලින් වනැඩ කරන උපකරණයකට රීචකාජබල් බනැටරි 
ලයට්‍රොදකා ඇත් නම් ඔබට පනැහනැදිලිව ලපලන්වි සකාමෙකානද ප්‍රයිමෙරි බනැටරිවලෙට වඩකා ලබට්‍රොලහට්‍රොමෙ කලින් 
රීචකාජබල් බනැටරි බසින බව. ඊට ලහශේතු ලදකකි. එකක් නම් බනැටරිලයේ අඩු ශක්ති ප්‍රමෙකාණයක් ගබඩකා වී 
තිබීමෙයි. අලනක නම්, රීචකාජබල් බනැටරිවලෙ ලසල්ෆස්-ඩිසස්චකාජ් වීමෙ ලවගවත් වීමෙයි ප්‍රයිමෙරි බනැටරිවලෙට 
වඩකා. 


ප්‍රයිමෙරි බනැටරියක මිලෙ ලසකන්ඩරි බනැටරියකට වඩකා ලෙකාබයි. එලහත් දිගු කකාලීනව ප්‍රයිමෙරි බනැටරි පකාඩුයි 
පමෙණක් ලනට්‍රොව පරිසර දූෂනයද එහි ඉහළය (ලමෙට්‍රොකද භකාවිතලයන් පසුව ඉවත දමෙන නිසකා). මෙතකද 
ඉහතදී පනැවසුවකා බනැටරියක් නිෂස්පකාදනය කිරීමෙට එමෙ බනැටරිලයේ ගබඩකා ශක්තිය ලමෙන් අතිවිශකාලෙ ගුණයක 
ශක්තියක් වනැය කරන බව? ඒ කියන්ලන් එමෙ බනැටරිය 100 පකාරක් නනැවත චකාජ් කරමින් භකාවිතකා කළ 
හනැකි නම්, බනැටරිය ලවනුලවන් නිෂස්පකාදන ක්‍රියකාවලිලයේදී වනැය කළ ශක්තියද 100 ගුණයකින් අඩු 
ලවනවකා; එනම් නකාසස්තිය විශකාලෙ ලලෙස අඩු ලවනවකා රීචකාජ්බල් බනැටරිවලෙ. 


සකාමෙකානදලයන් ප්‍රයිමෙරි බනැටරි ක්‍රමෙලයන් ඩිසස්චකාජ් වීලගන යන විට, ලවහෝල්ටියතකාවද ඊට අනුරූපව 
ක්‍රමෙලයන් අඩුලවලගන යනවකා. එලහත්, ලසකන්ඩරි බනැටරිවලෙ (ලලෙඩ්-ඇසිඩ් බනැටරි හනැර) එලසශේ ලනට්‍රොලව. 
බනැටරිය ලබට්‍රොලහහෝදුරට බනැස තිබුණත් එය ලවහෝල්ටියතකාව අඩු වීමෙක් ඇති කරන්ලන් නනැත (හරියට 
ලකට්‍රොතරම් කරදර තිබුණත් පිටතට ලහට්‍රොඳින් හිනකාලවලෙකා ඉන්න අය වලග). ලමෙමෙ ලෙක්ෂණය flat 
discharging curve ලලෙස හනැඳින්ලවනවකා. එලහත් යම් දුරකට එය ඩිසචකාජ් වූවකාට පසුව, එස් ලමෙට්‍රොලහට්‍රොලත් 
සිට සීඝ්‍රලයන් ලවහෝල්ටියතකාව පහත යයි. ලබට්‍රොලහහෝ පරිපථවලෙට ඒකකාකකාර ලවහෝල්ටියතකාවක් අවශද ලව. 
එනිසකා ලසකන්ඩරි බනැටරිවලෙ ලමෙමෙ විලශශේෂ ගතිගුණය නම් පරිපථවලෙට ලහට්‍රොඳින් ගනැලෙලපනවකා ලන්ද? 
පහත රූපලයේ නිල් පකාටින් ලපන්වන්ලන් රීචකාජබල් බනැටරියක් භකාවිතකා ලකලරන (ඩිසස්චකාජ් වන) 
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සලෑලහන්න විශකාලෙ පරකාසයක් තුළ ලවහෝල්ටියතකාව සනැලෙකිය යුතු මෙට්ටලම් විචලෙනයක් ලනට්‍රොදක්වකා පවතින 
ෆස්ලෙනැට් ඩිසස්චකාජිසං කර්ව එකයි. 


රීචකාජබල් බනැටරි නනැවත නනැවත චකාජ් කළ හනැකි උපරිමෙ වකාර ගණනක්ද (charging cycles) තිලබනවකා. 
ලමෙහිදී එක් චකාජිසං සයිකල් එකක් යනු, බනැටරිය උපරිමෙ අගයට චකාජ් කර, එය අවමෙ අගය දක්වකා ඩිසස්චකාජ් 
කිරීමෙ (ලහවත් පකාවිච්චි කිරීමෙ) ලව. ලමෙමෙ වකාර ගණන ඉක්මෙවූවකාට පසුව බනැටරිලයේ චකාජ් එක අල්ලෙලෙකා 
හිටින්ලන් නනැති ගතියක් ඇති ලවනවකා. තමෙන් ලයට්‍රොදකා ගන්නට යන රීචකාජබල් බනැටරිය වනැඩි වකාර 
ගණනක් රීචකාජ් කළ හනැකි බනැටරියක් වීමෙ වඩකා ප්‍රලයහෝජනවත්ය. ලමෙමෙ වකාර ගණන බනැටරි වර්ගලයන් 
වර්ගයට ලවනසස්ය (එය තනකා ඇති රසකායනිකය අනුව). රීචකාජබල් බනැටරිවලෙ ලමෙමෙ චකාජිසං සයිකල් අගය 
සකාමෙකානදලයන් (විසස්තර පත්‍රිකකාලවහි) දක්වනවකා. උදකාහරණයක් ලලෙස, එමෙ අගය 1000 ලලෙස දක්වකා 
තිබුලණ් නම්, ඉන් කියන්ලන් ලමෙමෙ බනැටරිය සම්පූර්ණලයන්මෙ චකාජ් කර සම්පූර්ණලයන්මෙ ඩිසස්චකාජ් කිරීමෙ 
1000 වරක් කළ හනැකි බවයි. 


නිෂස්පකාදකයකා විසින් පළ කරන සයිකල් ගණලන් යම් ලදහෝෂද තිබිය හනැකියි. ඊට ලහශේතුව ලමෙයයි. යම් 
බනැටරි නිෂස්පකාදකලයක් තමෙන් නිපදවන බනැටරියක සයිකල් ගණන තීරණය කරන්ලන් එමෙ බනැටරිය 
අඛණ්ඩව ඩිසස්චකාජ් කර චකාජ් කරමින්ය. සකාමෙකානද භකාවිතලයේදී යම් බනැටරියක් දවසකට එක් වරක් එක 
සයිකල් එකක් නිමෙ කලළට්‍රොත් එය සමෙහරවිට, අවුරුදු 10 කින් පමෙණ සයිකල් 3600 නිමෙ කරකාවි. එලහත් 
බනැටරි නිෂස්පකාදකයකාට එතරම් කලෙක් පුරකාවට ලටසස්ටිසං එක සිදු කළ ලනට්‍රොහනැකියි. ඒ ලවනුවට ඔවුන් 
ලවගලයන් බනැටරිය ඩිසස්චකාජ් චකාජ් කිරීමෙ සිදු කරනවකා. උදකාහරණයක් ලලෙස, දවසකට සයිකල් 10 ක් 
පමෙණ සිදු කරකාවි. එවිට ලකටි කකාලෙයකින් බනැටරිලයේ සයිකල් ගණන ලසවිය හනැකියි. ලමෙහි ඇති ප්‍රශස්නය 
වන්ලන් බනැටරිය වයසට යලෑමෙ නිසකා ක්‍රමෙලයන් ඇතිවන බනැටරිය දුර්වලෙ වීමෙ නිසකා බනැටරිලයේ සයිකල් 
ගණනට ඉන් ලකලරන බලෙපලෑමෙ අසු ලනට්‍රොවීමෙයි. මින් වදසංගලයන් කියන්ලන් අලුතින් නිපදවන බනැටරි 
සමෙග පළ කරන සයිකල් දත්තය එතරම්මෙ නිවනැරදි ලනට්‍රොවිය හනැකි බවයි. එලහත් දශක ගණනක් තිසස්ලසශේ 
පකාවිච්චි කළ බනැටරි තකාක්ෂණයන්වලෙ දත්ත වඩකා නිවනැරදි ලව. ඊලයේ ලපලර්දකා වනැනි මෙලෑතකදී ලසට්‍රොයකා ගත් 
බනැටරි තකාක්ෂණයන් ගනැන ඉතකා නිවනැරදි දත්ත ලෙබකා ගනැනීමෙට තවත් අවුරුදු හත අටක්වත් යකාවි. 


දනැන් යම් බනැටරියක එමෙ සයිකල්/වකාර ගණනට පසුව එමෙ බනැටරිය ඉවත දනැමිය යුතු බවද? නනැහනැ. 
ඇත්තටමෙ ලමෙමෙ අගලයන් කියන්ලන් දක්වකා ඇති වකාර ගණනක් චකාජ්-ඩිසස්චකාජ් කළ පසුව බනැටරිලයේ චකාජ් 
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එක අල්ලෙලෙකා සිටීලම් හනැකියකාව (ලහවත් ආලරහෝපණ ධකාරිතකාව/කනැපලෑසිටි එක) එහි නියමිත (ලහවත් මුල්) 
අගලයන් 80% දක්වකා අඩු වන බවයි. ඒ කියන්ලන් බනැටරිලයේ මුල් ශක්තිය 100Wh වූවකා නම්, එමෙ වකාර 
ගණනට පසුව දනැන් එහි උපරිමෙව දනැරිය හනැකි ශක්තිය වන්ලන් ඉන් 80%ක් වන 80Wh බවයි. ඒ 
කියන්ලන් ඔලබ අවශදතකාලව හනැටියට බනැටරිය තව දුරටත් භකාවිතකා කළ හනැකියි. දනැන් ඔබට සිලත්වි 
ධකාරිතකාව 20% දක්වකා පමෙණ ලතක්මෙ බනැටරිය භකාවිතකා කරන්නට පුලුවන් ලන්ද කියකා. 


එලහත් එලසශේද ලනට්‍රොලව. කකාලෙය හකා භකාවිතයත් සමෙගමෙ බනැටරිලයේ අභදන්තර ප්‍රතිලරහෝධයද ක්‍රමෙලයන් වනැඩි 
ලවනවකා. එනිසකා බනැටරිලයේ තවමෙත් සනැලෙකිය යුතු ශක්තියක් ඇතනැයි සිතුනත්, බනැටරිය භකාවිතකා කරන විට, 
අර ඉහලෙ අභදන්තර ප්‍රතිලරහෝධය විසින් එමෙ ශක්තිලයන් විශකාලෙ පසංගුවක් අපලත් යවනවකා (ලම් ගනැන 
සවිසස්තරකාත්මෙකව බනැටරි අභදන්තර ප්‍රතිලරහෝධය ගනැන කතකා කරන විට බලෙමු). ලමෙමෙ ලහශේතුව නිසකාමෙ 
තමෙයි සකාමෙකානදලයන් බනැටරිලයේ උපරිමෙ චකාජ්-ඩිසස්චකාජ් සයිකල් ප්‍රමෙකාණය තීරණය කිරීලම්දී 80% වනැනි 
ඉහලෙ අගයක් ලගන තිලබන්ලන් (එමෙ අගය ලලෙට්‍රොකු වනැඩියි ලන්ද කියකා ඔබට ලපලනන්ලන් ඔබ එහි 
දකින්ලන් එක් පනැත්තක් පමෙණක් නිසකාය; අභදන්තර ප්‍රතිලරහෝධය වනැඩි වීමෙ නිසකා ඇති වන ගනැටලුව එහි 
ලපනුලන් නනැති නිසකා). ලයට්‍රොදකා ගන්නකා බනැටරි වර්ගය (රසකායනය අනුව), ප්‍රකාලයහෝගිකව ඔබ එමෙ කියූ වකාර 
ගණනට වඩකා වනැඩි වකාර ගණනක් ඇත්තටමෙ බනැටරිය තවමෙත් භකාවිතකා කළ හනැකි ලවවි. 


තවද, එමෙ වකාර ගණන වලෙසංගු වන්ලන් බනැටරිය ෆුල් චකාජ් හකා ෆුල් ඩිසස්චකාජ් කරනවකා නම්ය. ලමෙය deep 
charging හකා deep discharging ලලෙස හනැඳින් ලවනවකා. ලපට්‍රොදුලව deep cycle ලලෙසද එය 
හනැඳින්ලවනවකා. එලහත් ඔබ චකාජ් කරන්ලන් හකා ඩිසස්චකාජ් කරන්ලන් භකාලගට නම්, බනැටරිලයේ සඳහන් කර 
ඇති වකාර ගණනට වඩකා වනැඩි වකාර ගණනක් ඔබට ලෙනැලබ. එලසශේ වනැඩි පුර ලෙනැලබන වකාර ගණන තීරණය 
වන්ලන් ඔබ චකාජ් කරන හකා ඩිසස්චකාජ් කරන මෙට්ටමෙ අනුවයි. උදකාහරණයක් ලලෙස, බනැටරිය 50% ක් දක්වකා 
ඩිසස්චකාජ් කර, නනැවත 100% දක්වකා චකාජ් කලළශේ නම්, ලමෙතනැන සම්පූර්ණ එක් සයිකල් එකක් ලනට්‍රොව 
සයිකල් භකාගයක් පමෙණයි සිදු වී තිලබන්ලන්. එවනැනි චකාජ් කිරීම් ලදකක් කළ විටයි දනැන් එක් සයිකල් 
එකක් වන්ලන්. ඔබ ඩිසස්චකාජ් කලළශේ 10% කින් නම් (එවිට නනැවත චකාජ් කිරීමෙට තිලබන්ලන්ද 10% කි), 
එතනැන ඇත්ලත් සයිකල් 0.1 කි. එවිට, ලමෙවනැනි චකාජ් කිරීමෙ 10 ක් කළ විටයි, එක් සයිකල් එකක් බවට 
පත් වන්ලන්. ඔබ ඩිසස්චකාජ් කරන මෙට්ටමෙ depth of discharging (DOD) ලලෙස හනැඳින් ලවනවකා. DOD 
එක 1% නම්, එවනැනි අවසස්ථකා 100 ක් කළ විටයි, එක් සයිකල් එකක් වන්ලන්. ලම් ආකකාරයට ඔබට දනැන් 
සිතකා ගත හනැකි විය යුතුයි සයිකල් එකක් ගණනය කරන්ලන් ලකලලෙසද කියකා. 


ඕනලෑමෙ බනැටරියක් (ප්‍රයිමෙරි හකා ලසකන්ඩරි) භකාවිතකා ලනට්‍රොකර නිකසං තිබබත් එහි උපරිමෙ ජීව කකාලෙයක් 
තිලබනවකා. මීට ලහස්තුවත් කකාලෙයත් සමෙග සස්වභකාවලයන්මෙ බනැටරිලයේ අභදන්තර ප්‍රතිලරහෝධය ඉහලෙ 
යකාමෙයි. උෂස්ණත්වය වනැඩි වන විට, ලමෙමෙ ක්ෂය වීමෙ තවත් ලවගවත් ලව (ලසල්සියසස් අසංශක 10 ක 
වනැඩිවීමෙකදී ලමෙමෙ ක්ෂය වී යලෑමෙ ලදගුණ ලව). ලමෙලලෙස බනැටරියක් ක්ෂය වීමෙ නිසකා, එහි මුල් ධකාරිතකා 
අගලයන් 80% දක්වකා ධකාරිතකාවක් දක්වකා බනැටරිය දුර්වලෙ වූ විට, එමෙ බනැටරිලයේ ආයු කකාලෙය නිමෙ විය යුතු 
යනැයි සම්මෙතයක් ලලෙස පවතිනවකා. ලමෙමෙ ආයු කකාලෙය batery shelf life ලලෙස හනැඳින් ලවනවකා. 


ඕනලෑමෙ බනැටරියක් ගත් විට, වනැදගත් සකාධක කිහිපයක්මෙ පවතී. 


1. ලහට්‍රොඳින් ආලරහෝපිත අවසස්ථකාලවදී ලෙනැලබන ලවහෝල්ටියතකාව - ලමෙය බනැටරිලයේ උපරිමෙ ලවහෝල්ටියතකාවද 
ලව. බනැටරිය බසින විට ලමෙමෙ ලවහෝල්ටියතකාව ක්‍රමෙලයන් අඩු ලව (ප්‍රයිමෙරි බනැටරිවලෙ). ලසකන්ඩරි 
බනැටරිවලෙදී බනැටරිය සලෑලහන්න බසින තුරු ලමෙමෙ ලවහෝල්ටියතකාව එතරම් අඩු ලනට්‍රොවන බවද සිහිතබකා 
ගන්න. ලමෙවනැනි හනැසිරීමෙක් (එනම් බනැටරිය බසින විටත් බනැටරි අග්‍ර ලදලකහි පවතින ලවහෝල්ටියතකාව අඩු 
ලනට්‍රොවීමෙ) flat discharge curve ලලෙස හනැඳින්ලවන බවද ඔබ දනැන් දන්නවකා. 


2. බනැටරිලයේ විදුලි ශක්ති ධකාරිතකාව (capacity) - බනැටරියක් ලහට්‍රොඳින් චකාජ්වී ඇතිවිට උපරිමෙ ධකාරිතකාව එහි 
ඇත (එනම් උපරිමෙ කූලලෙහෝම් ප්‍රමෙකාණයක් එහි ගබඩකා වී පවතිනවකා). බසින විට ධකාරිතකාව ක්‍රමෙලයන් අඩු 
ලව. ඕනලෑමෙ විදුලියක් හටගන්ලන් ආලරහෝපණ (charge) නිසකාය. ඒ කියන්ලන් ධකාරිතකාව වනැඩියි යනු 
වනැඩිපුර ආලරහෝපණ ගබඩකා කරගනැනීමෙයි. එවිට, ධකාරිතකාව මෙනැනිය යුත්ලත් තිලබන ආලරහෝපණ ප්‍රමෙකාණය 
ගණනය කිරීමෙ මෙඟින් ලන්ද? (කූලලෙහෝම් නම් ඒකකලයන්). ඔව. 
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එලහත් බනැටරිවලෙ ධකාරිතකාව මෙනැනීමෙට ලවනත් ක්‍රමෙයක් තමෙයි නිතරමෙ භකාවිතකා කරන්ලන්. එය ඇම්පියර්- 
පනැය (Ampere-hour – Ah) නම් ඒකකයි. කූලලෙහෝම්වලින් මෙනැන්න විට ඉන් අපට එකවර කිසිදු 
ප්‍රකාලයහෝගික වටිනකාකමෙක් සිහි ලනට්‍රොලව. එලහත් ඇම්පියර්අවර් යනැයි කී විට ප්‍රකාලයහෝගිකව ප්‍රලයහෝජනයක් 
එහි ඇත. ඇම්පියර්-අවර් 1 ක් යනු, ඇම්පියර් 1 ක ධකාරකාවක් එක පනැයක් පුරකාවට ලෙබකා දිය හනැකි බවයි 
(1Amp x 1 hour = 1Ah). එයමෙ අපට ලමෙලසශේත් සිතිය හනැකියි - ඇම්පියර් 2 ක ධකාරකාවක් පනැය භකාගයක් 
පුරකාවට ලෙබකා දිය හනැකියි (2Amp x 0.5 hour = 1Ah). ලමෙලසශේත් කිව හනැකියි මිලිඇම්පියර් 1 බනැගින් පනැය 
1000 ක් පුරකාවට ලෙබකාදිය හනැකියි (0.001Amp x 1000 hours = 1Ah). ලම් ආදී ලලෙස ධකාරකාව හකා කකාලෙය 
ගනැන අපට ඉන් අදහසක් ගත හනැකියි. සිතකා බලෙන්න කූලලෙහෝම්වලින් එය කීවකා නම්, එකවර ලමෙවනැනි 
හනැඟීමෙක් ඔබට ඉන් ලෙනැලබනවකාද? නනැත. 


එලහත් ඇම්පියර්අවර්වලින් එය කීවත් ඇම්පියර්අවර් කියන්ලන්ද කූලලෙහෝම්මෙ තමෙයි. ඔබ දන්නවකා 
ධකාරකාව = ආලරහෝපණය/කකාලෙය නිසකා, ආලරහෝපණ = ධකාරකාව x කකාලෙය ලව. ඒ කියන්ලන් ඇම්පියර් x පනැය 
යනු ආලරහෝපණ ලන්ද? 


බනැටරි කුඩකාවන විට, ඒවකාලයේ ධකාරිතකාව මිලිඇම්පියර්අවර් (mAh) වලින්ද සකාමෙකානදලයන් දක්වනවකා. 
මිලිඇම්පියර්අවර් 1000 ක් ඇම්පියර්අවර් 1 ක් බව ඔබට සිතකාගත හනැකියිලන. ලෆහෝන් බනැටරියක් ලහහෝ 
සකාමෙකානද කුඩකා බනැටරියක් අරසං බලෙන්න ලමෙමෙ අගය දක්වකා තිලබවි. යම් බනැටරියක ලමෙමෙ අගය වනැඩිවන 
තරමෙට ලහට්‍රොඳයි. 


විවිධ බනැටරි සසඳන විට ලමෙමෙ අගය වනැදගත් ලවනවකා. ආකකාර කිහිපයකින් සනැසඳිය හනැකියි. එකක් නම්, 
මිලෙ සනැසඳීමෙයි. විවිධ බනැටරි වර්ගවලෙ මිලෙ සනැසඳීමෙට මින් හනැකි ලවනවකා. එනම්, ඇම්පියර්අවර් එකකට 
ලකට්‍රොපමෙණ මිලෙක් ලගවිය යුතුද යන්නයි (price/Ah). බනැටරි නිෂස්පකාදකයන් ලසශේමෙ පකාරිලභහෝගිකයන්ට 
අවශද අඩුමෙ මුදලෙට වනැඩිමෙ Ah අගයකි. බනැටරි තකාක්ෂණය දියුණවත්මෙ ලමෙමෙ අගය (price/Ah) එන්න 
එන්නමෙ අඩු ලව. 


තවත් සනැසඳීමෙක් තමෙයි, කිලලෙහෝග්‍රලෑම් (ලහහෝ ග්‍රලෑම්) එකකට ලකට්‍රොපමෙණ Ah ප්‍රමෙකාණයක් ගබඩකා කර ගත 
හනැකිද යන්නයි (Ah/kg). ලමෙමෙ අගය වනැඩි ලවන තරමෙට සනැහනැල්ලු බනැටරි ලෙනැලබන බව සිතකාගත හනැකියි 
ලන්ද? ලමෙය පසුවට හමුවන Wh/kg යන ඒකකයටද නලෑකම් කියන්නකි. 


3. බනැටරියක පවතින ශක්තිය (energy) - මින් කියන්ලන් බනැටරිය උපරිමෙව චකාජ් වී තිලබන විට, එහි 
ඇති උපරිමෙ ශක්ති ප්‍රමෙකාණයයි. බනැටරිය බසින විට ශක්තියද ක්‍රමෙලයන් අඩු ලව. ශක්තිය මෙනින සම්මෙත 
ඒකකය වන්ලන් ජූල්ය. එලහත් බනැටරිවලෙදී ඒ ලවනුවට ලවට්‍රොට්අවර් (Wat-hour – Wh) නම් ඒකකය 
භකාවිතකා ලව. ඊට ලහශේතුවත් ලපර ධකාරිතකාව ගනැන කී ලද්මෙයි - එනම් ලවට්‍රොට්අවර් කී විට ඉන් ප්‍රකාලයහෝගික 
වටිනකාකමෙක් එකවර ලපලනන අතර, ජූල් කී විට එවනැනි හනැඟීමෙක් එකවර ලනට්‍රොලෙනැලබ. 


ලවට්‍රොට්අවර් එකක් යනු ලවට්‍රොට් 1 ක් පනැයක් පුරකාමෙ ලෙබකා දිය හනැකි බවයි (1Wh = 1Wat x 1 hour). එවිට, 
ලවට්‍රොට් 4 ක් පනැය කකාලෙක් පුරකාද (1Wh = 4W x 0.25 hour), මිලිලවට්‍රොට් 1 ක් පනැය 1000 ක් පුරකාද (1Wh = 
0.001W x 1000 hours) ලෙබකාදිය හනැකිලවයි. ලම් ආදී ලලෙස එමෙ ගණනය කිරීම් කළ හනැකියි. 


ඔබ දන්නවකා ක්ෂමෙතකාව (ලවට්‍රොට්) = ශක්තිය/කකාලෙය බව. එනිසකා, ශක්තිය = ක්ෂමෙතකාව x කකාලෙය නිසකා, 
ලවට්‍රොට් x පනැය වලින් කියන්ලන්ද ශක්තිය ලන්ද? ලවට්‍රොට්පනැය ලවනුවට අවශද නම් ලවට්‍රොට්තත්පර (Ws) 
යන ඒකකයද කුඩකා ශක්ති ගනැන කතකා කරන විට භකාවිතකා ලවනවකා (එවිට, 60x60 Ws = 3600Ws = 1Wh 
ලව). තවද, විශකාලෙ ශක්ති සඳහකා කිලලෙහෝලවට්‍රොට්අවර් (kWh) යන ඒකකයද භකාවිතකා ලවනවකා (1kWh = 
1000Wh). විදුලිබලෙ මෙණ්ඩලෙලයන් ලෙබකාලදන විදුලිමීටර්වලෙ ශක්තිය මෙනින්ලන් ලමෙමෙ ඒකකලයනි 
(විදුලි මීටරය බලෙන්න). විදුලි බිලෙ සකසස් කිරීලම්දී ඒකක (unit) 1 ක් යනු කිලලෙහෝලවට්‍රොට්අවර් 1 කි. 


මීට ලපර බනැටරිය ගනැන කතකා කළ ලවහෝල්ටියතකාව හකා ධකාරිතකාව යන ලදක එකට වනැඩි කළ විට 
ලෙනැලබන්ලන්ද ලමෙමෙ ශක්තියමෙ තමෙයි. ලවහෝල්ටියතකාව x ඇම්පියර් = ක්ෂමෙතකාව (ලවට්‍රොට්) වන නිසකා, 
ලවහෝල්ටියතකාව x ඇම්පියර්-පනැය = ක්ෂමෙතකාව x පනැය (ලවට්‍රොට්අවර්) ලව. 


පහත රූපලයේ ඉහත කතකා කළ අගයන් සියල්ලෙමෙ පනැහනැදිලිවමෙ දක්වකා තිලබනවකා. 
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ලමෙමෙ ඒකකය ආශ්‍රලයන්ද බනැටරි සනැසඳිය හනැකියි. කිලලෙහෝග්‍රලෑමෙයකට ගබඩකා කරගත හනැකි ශක්තිය 
(Wh/kg) යන්න බහුලෙවමෙ භකාවිතකා වන ඒකකයි. ලමෙය බනැටරිලයේ ශක්ති ඝනත්වය (energy density 
ලහහෝ specific energy) ලලෙස හනැඳින්ලවනවකා. ලමෙමෙ අගය වනැඩිවන තරමෙට බනැටරිය කුඩකා හකා සනැහනැල්ලු 
ලව. ලමෙය ඉහත Ah/kg යන ඒකකයට නලෑකම් කියන මිම්මෙකි (එලහත් Wh/kg හකා Ah/kg යන මිමි 
ලදක එකක් ලනට්‍රොව ලදකකි). 


තවද, විවිධ බනැටරි වර්ගවලෙ මිලෙ සනැසඳීමෙටත් ලවට්‍රොට්අවර් එකක මිලෙ (cost/Wh) යන ඒකකය ලයට්‍රොදකා 
ගනැලන්. බනැටරි තකාක්ෂණය දියුණවත්මෙ ලමෙමෙ අගය අඩු ලව (එවිට ලහට්‍රොඳ බනැටරි අඩු මුදලෙක මිලෙ දී ගත 
හනැකියි). 


4. අඛණ්ඩව තත්පරයකට ලෙබකා ගත හනැකි උපරිමෙ ධකාරකාව ලහහෝ ලවට්‍රොට් ගණන - ලමෙය සමෙහර බනැටරිවලෙ 
සඳහන් කරන්ලන් නනැත. එලහත් ලමෙයත් වනැදගත් සකාධකයක්. උදකාහරණයක් ලලෙස 1 ලවට්‍රොට්අවර් 
බනැටරියක් ගමු. ලපරත් ලපන්වකාදුන් පරිදි ඉන් කියන්ලන් පනැයක් තුළ ලවට්‍රොට් 1 ක් ඉන් ලෙබකාගත හනැකි 
බවයි. තවද, පනැය 1000 ක් තුළ මිලිලවට්‍රොට් 1 ක් ගත හනැකි බවද, ලවට්‍රොට් 1000 ක් පනැය 0.001 (ලහවත් 
තත්පර 3.6 ක්) පුරකාවට ලෙබකාගත හනැකි බවද ඉන් ගණනය කරන්නට පුලුවන්. ලමෙන්න ලමෙතනැන තමෙයි 
අවුලෙ හටගන්ලන්. ගණිතය අනුව එය හනැකි වුවත් ප්‍රකාලයහෝගිකව එය කළ ලනට්‍රොහනැකි වන්නට පුලුවන්. 
උපමෙකාවකින් එය පනැහනැදිලි කරගමු. ඔබට පනැයක් තුළ වලෙවල් 100 ක් කනැපීමෙට තරම් හනැකියකාවක් 
තිලබනවකා යනැයි සිතන්න. එවනැනි වලෙවල් ප්‍රමෙකාණයක් ඔබට කනැපීමෙට හනැකියකාව තිලබන බව කවුරුත් 
පිළිගත්තත්, ඔබට තත්පර 1 ක් තුළ එමෙ වලෙවල් 100 කනැපීමෙට බනැහනැ ලන්ද? ඔබට වලෙවල් 100 ක් 
කනැපීමෙට හනැකියකාවක් තිලබන නමුත්, එය කනැපීලම් උපරිමෙ ලවගයක්ද ඔබට තිලබනවකා. ඔබ එමෙ 
ලවගලයන් සීමෙකා ලවනවකා. බනැටරියත් එලසශේමෙයි. ඊට පිට කලෙ හනැකි උපරිමෙ ක්ෂමෙතකාවක් තිලබනවකා. 


බනැටරිය තුළ සිදුවන්ලන් රසකායනික ප්‍රතික්‍රියකාවක්. ඉතිසං එමෙ ප්‍රතික්‍රියකාව සිදුවන යම් ලවගයක් තිලබනවකා. 
එහි උපරිමෙ ලවගය අනුව, බනැටරිලයන් පිට කළ හනැකි උපරිමෙ ශක්ති ප්‍රමෙකාණය සීමෙකා ලවනවකා. බනැටරියක් 
රත් කරන/වන විට, ලමෙමෙ ප්‍රතික්‍රියකාව තරමෙක් ලවගවත් වීලමෙන් බනැටරිලයන් පිටතට යවන ක්ෂමෙතකාවද 
තරමෙක් ඉහලෙ යනවකා. එලහත් ලම් සමෙගමෙ බනැටරිලයේ ආයුකකාලෙය අඩුලවනවකා. එනිසකා වනැඩි ක්ෂමෙතකාවක් 
ලෙබකා ගනැනීමෙට බනැටරි රත් කිරීලමෙන් වලෙකින්න. සමෙහරවිට බනැටරි පුපුරකා යලෑමෙටද ඉන් හනැකියි. (වනැඩි 
ක්ෂමෙතකාවක අවශද නම් එවනැනි අවශදතකා ලවනුලවන් සලෑදූ බනැටරියක් ලයට්‍රොදකා ගන්න.) 


ලමෙමෙ උපරිමෙ ක්ෂමෙතකාවට ලහශේතුව බනැටරිලයන් එලියට ධකාරකාව පිට කිරීමෙට තිලබන ලවග සීමෙකාවයි. එනිසකා 
මෙතක තබකා ගන්න ලවට්‍රොට්අවර් ගණනය කිරීමෙ අනුව ගණිතකානුකූලෙව ඔබට අතිවිශකාලෙ ජවයක් (ඒ 
කියන්ලන් ධකාරකාවක්) කුඩකා කකාලෙයකින් ලෙබකා ගත හනැකියි වලග ලපනුනත්, ප්‍රකාලයහෝගිකව බනැටරියකින් 
පිටතට ධකාරකාව පිට කිරීලම් සීමෙකාවක් ඇත. ලමෙමෙ සීමෙකාව C-rating ලලෙස හනැඳින්ලවනවකා. එය සූත්‍රයක් 
ලලෙස පහත ආකකාරයට දනැක්විය හනැකියි. 


උපරිමෙ ධකාරකාව = (සී-ලර්ටිසං අගය)(බනැටරි Ah ධකාරිතකාව) Imax = C-rating x Ah 
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සකාමෙකානදලයන් සී අගය ප්‍රතිශතයක් වශලයනුයි දක්වන්ලන්. උදකාහරණයක් ලගන බලෙමු. 2000 mAh 
බනැටරියක සී අගය 40% ලව. ලමෙමෙ බනැටරියන් තත්පරයකට ලෙබකා ගත හනැකි උපරිමෙ ධකාරකාව ලකට්‍රොපමෙණද? 
ඉහත සූත්‍රය අනුව, ධකාරිතකාව සී අගලයන් වනැඩි කළ විට උපරිමෙ ධකාරකාව ලෙනැලබ. 


උපරිමෙ ධකාරකාව = 40% x 2000 = 0.4 x 2000 = 800mA ලව. ධකාරිතකාව ලෙබකාදී තිබුලණ් mAh වලින් නිසකා 
ලෙනැලබන පිළිතුරත් mA විය යුතුය. මින් කියන්ලන් තත්පරයට මිලිඇම්පියර් 800 බනැගින් ලමෙමෙ 
බනැටරිලයන් ධකාරකාව එලියට ලෙබකා දිය හනැකි බවයි. මීට වඩකා වනැඩි අගයක් ගතලහට්‍රොත් බනැටරිය විනකාශ වී 
යනවකා. ලමෙමෙ ප්‍රමෙකාණලයන් බනැටරිලයන් ධකාරකාව ගතලහට්‍රොත් එය 2000/800 = 2.5 පනැය ගණනක් 
අඛණ්ඩව විදුලිය ලෙබකාගත හනැකියි ලන්ද? 


සමෙහර බනැටරිවලෙ ඉතකා කුඩකා කකාලෙයක් සඳහකා පමෙණක් බනැටරිලයේ උපරිමෙ ක්ෂමෙතකාවට වඩකා වනැඩි 
ක්ෂමෙතකාවක් ලෙබකා ගත හනැකියි (පල්සස් එකක්). එලහත් එය ඉතකා කුඩකා කකාලෙයකට පමෙණි. එමෙ කුඩකා 
කකාලෙයට පසුව බනැටරිලයන් ලෙබකා ගත යුත්ලත්මෙ එහි උපරිමෙ ක්ෂමෙතකාවට වඩකා අඩු අගයකි. 


සමෙහර උපකරණ (කනැමෙරකා, ලමෙහෝටර් වනැනි) තිලබනවකා එය ක්‍රියකාත්මෙක වන ලමෙට්‍රොලහට්‍රොලත් එකවර අධික 
ධකාරකාවක් ලෙබකා ගන්නකා. ඒ කියන්ලන් එවනැනි උපකරණවලෙට වනැඩි සී අගයක් තිලබන බනැටරියි 
ලයට්‍රොදන්නට සිදුවන්ලන්. ඒවකා මිලලෙන්ද වනැඩිය. වනැඩි සී ලර්ට් එකක් තිලබන බනැටරි ලවනුවට අවශද නම් 
ඉහත කියූ ලලෙසමෙ කුඩකා කකාලෙයක් තුළදී වනැඩි ක්ෂමෙතකාවක් පිට කළ හනැකි බනැටරි වුවත් ලමෙවනැනි 
අවසස්ථකාවක ලයදිය හනැකි වීමෙට පුලුවන්. 


බනැටරිලයන් පිටතට ධකාරකාව ගනැනීලම්දී ඉහත ආකකාරයට සී ලර්ට් එකක් (discharging c-rate) ලසශේමෙ, 
බනැටරියට ධකාරකාව ඇතුලු කිරීලම්දීද සී ලර්ට් එකක් (charging c-rate) ඇත. ලබට්‍රොලහහෝවිට ලමෙමෙ චකාජිසං සී 
ලර්ට් එක ඩිසස්චකාජිසං සී ලර්ට් එකට වඩකා අඩුය (ඒ කියන්ලන් උපරිමෙ ඩිසස්චකාජ් වන ලවගයට වඩකා උපරිමෙ 
චකාජ් වන ලවගය අඩුය). 


ඕනලෑමෙ බනැටරියක් පරිසස්සමින් පරිහරණය කළ යුතු උපකාසංගයකි. ඒවකා ගිනි ගනැනීමෙට, පිපිරීමෙට ආදිය ලෙක් 
විය හනැකියි නිසි පරිදි පරිහරණය ලනට්‍රොකලළට්‍රොත්. බනැටරි නිෂස්පකාදකයන් ඒවකා ඇත්තටමෙ සකාදන්ලන් විශකාලෙ 
ආරක්ෂක සම්මෙතයන් රැසකට යටත්වයි. ඔබ සිතනවකාට වඩකා විශකාලෙ ආරක්ෂිත උපක්‍රමෙ ප්‍රමෙකාණයක් 
බනැටරිලයන් සිදුවිය හනැකි අනතුරු වනැලෙනැක්වීමෙට බනැටරි නිෂස්පකාදකයන් ලයට්‍රොදකා ගන්නවකා. එලසශේ වුවත්, 
බනැටරි අග්‍ර ලෂහෝට් වීමෙ, අධික උෂස්ණත්වය යටලත් බනැටරිය තනැබීමෙ/ක්‍රියකාත්මෙක කිරීමෙ වනැනි ඔබ විසින් සිදු 
කරන භයකානක ක්‍රියකා වනැලෙනැක්විය හනැක්ලක් ඔබට පමෙණි. තවද, බනැටරි සමෙග වනැඩ කිරීමෙට කුඩකා ළමුන්ට 
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ඉඩ ලනට්‍රොතබන්න. කුඩකා ලපන්ලටහෝච් බනැටරියක් පවකා ලෂහෝට් කර පහසුලවන් ගිනි ඇවිලලෙන සුලු ලරදි 
වනැනි ලදයක් සමෙග තනැබූ විට ගින්නක් හට ගත හනැකියි. බනැටරිලයේ ගබඩකා වී තිලබන ශක්තිය වනැඩි වන්නට 
වන්නට එය වනැඩි වනැඩිලයන් ආරක්ෂකා කර ගත යුතුය (විලශශේෂලයන් ලෂහෝට් වීලමෙන් හකා උෂස්ණත්වය ඉහලෙ 
යලෑලමෙන්). 


තවද, බනැටරිවලෙ ඇති රසකායනික අනතුරුදකායක විය හනැකි නිසකාමෙ බනැටරි සකාදකා තිලබන්ලන් ගනැලෙවීමෙට 
ලනට්‍රොහනැකි පරිදියි. එනිසකා ඒවකා කපන්නට ලහහෝ ගලෙවන්නට යලෑමෙ නුසුදුසුය. බනැටරි ගින්දරකට දනැමීමෙත් 
ඉතකා භයකානක විය හනැකියි. එලසශේමෙ එය ලවගලයන් ලපට්‍රොලලෙට්‍රොලව ගනැසීමෙ ලහහෝ පීඩනයකට ලෙක් කිරීමෙත් 
භයකානක විය හනැකියි. ලලෙහෝහ කනැබනැලි, අනැන, ලහහෝ ලවනත් සන්නකායක ලකට්‍රොටසස්/කුඩු ආදිය තිලබන 
ලපට්ටි/මෙලු/තනැන්වලෙ බනැටරි තබන්නත් එපකා (ලෂහෝට් විය හනැකියි). 


කිසිවිටක බනැටරි අග්‍රවලෙට ඍජුවමෙ සන්නකායක/වයර් ඊයම් මෙඟින් පකාසස්සන්නට එපකා. බවුතලයේ තකාපය 
නිසකා බනැටරියට හකානි සිදු විය හනැකි ලසශේමෙ, ඔබටද හකානි ඇති විය හනැකියි. බනැටරි සම්බන්ධ කරන ටනැබ 
(tab) ලහහෝ ක්ලිප් (clip) ලහහෝ batery compartment (බනැටරි දකාන කුඩකා ලපට්ටි) ලහහෝ batery 
holder ආදිය ඒ සඳහකා භකාවිතකා කරන්න. විවිධ වර්ගලයේ බනැටරිවලෙට ගනැලෙලපන බනැටරි ලපට්ටි/ලහහෝල්ඩර් 
ඇත. බනැටරි 1, 2, 3 ආදී වශලයන් දනැමිය හනැකි ලලෙසට ඒවකා ගත හනැකියි. 


බනැටරි ඕනවට වඩකා චකාජ් කරන්නට ලහහෝ චකාජ් ලවමින් තිලබන්නට හරින්න එපකා. එය විදුලිය අපලත් 
යලෑමෙක් ලමෙන්මෙ බනැටරිය රත් වී විනකාශ වීමෙටද ලහශේතුවක් ලව. ලවළඳලපට්‍රොලල් රුපියල් සීයට ලදසීයට 
පමෙණ ඇති චකාජර් පරිසස්සමින් භකාවිතකා කරන්න. ඒවකා විසින් "ඔලහශේ" බනැටරි චකාජ් කරනවකා පමෙණි. එවනැනි 
ලෙකාභ චකාජර් විසින් බනැටරිය චකාජ් වූවකාට පසුව ලහහෝ බනැටරිය ලකට්‍රොතරම් රත් වුවත් චකාජ් වීමෙ නතර 
කරන්ලන් නනැත. එලහත් ලහට්‍රොඳ වර්ගලයේ චකාජර් ලම් ලදකමෙ සිදු කරනවකා. උපරිමෙ චකාජ් වූවකාට පසුව ලහහෝ 
උෂස්ණත්වය ඉහලෙ යන විට චකාජ් වීමෙ නතර කරනවකා ලහහෝ අඩු කරනවකා. සකාමෙකානදලයන් ලහට්‍රොඳ චකාජරයක් 
නම්, ලයට්‍රොදන බනැටරිය අනුව චකාජ් කරන ක්‍රමෙය ලවනසස් ලව. 
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බනැටරියක් ඊට නියමිත ධකාරකා හකා ලවහෝල්ටියතකා පමෙණක් ලයට්‍රොදකාලගන චකාජ් කළ යුතුයි. එලසශේ නනැති වුලවට්‍රොත් 
බනැටරිලයේ ආයුකකාලෙය ක්‍රමෙලයන් අඩු ලවනවකා. විවිධ බනැටරි වර්ගවලෙ ලමෙමෙ චකාජ් කරන නියමිත ධකාරකා හකා 
ලවහෝල්ටියතකා ප්‍රමෙකාණයන් ලවනසස්ය. එනිසකා ඒ ඒ බනැටරි වර්ගයට ගනැලෙලපන චකාජර් එකක් ගනැනීමෙ වනැදගත්. 
එක් වර්ගයක බනැටරියක් චකාජ් කරන චකාජරයකින් තවත් වර්ගයක බනැටරියක් චකාජ් කිරීමෙ සුදුසු නනැත. 
සමෙහර මිලෙ වනැඩි චකාජර් තිලබනවකා විවිධ වර්ගලයේ බනැටරි ගණනකාවක්මෙ චකාජ් කළ හනැකි (එවනැනි චකාජරයක් 
නම් ඒ බව එහි සටහන් කර තිලබනවකා). 


සටහන 
බනැටරි චකාජ් කරන ප්‍රධකාන ක්‍රමෙ 3 ක් තිලබනවකා. 


1. නියත ලවහෝල්ටියතකා ක්‍රමෙය (constant voltage method) - ලමෙහිදී බනැටරි අග්‍ර ලදකට ලෙබකා ලදන 
ලවහෝල්ටියතකාව බනැටරිය චකාජ් කරන සම්පූර්ණ කකාලෙය මුලුල්ලල්මෙ නියතව පවතී. බනැටරිලයේ උපරිමෙ 
ලවහෝල්ටියතකාව ලහහෝ ඊට වඩකා කුඩකා ප්‍රමෙකාණයක් වනැඩි ලවහෝල්ටියතකාවකුයි ලමෙහිදී පවත්වකාලගන යන්ලන්. 
ලවහෝල්ටියතකාව නියතව පවත්වකා ලගන ගියත්, ධකාරකාව එමෙ කකාලෙය පුරකාවට විචලෙනය ලව. 


2. නියත ධකාරකා ක්‍රමෙය (constant current method) - චකාජ් වන කකාලෙය පුරකාවටමෙ චකාජිසං කරන්ට් එක 
නියත ලව. එලහත් ලවහෝල්ටියතකාව විචලෙනය ලව. 


3. ට්‍රිකල් චකාජිසං ක්‍රමෙය (trickle charging) - ලමෙහිදී උපකරණය චකාජ් වන්ලන් "ලපට්‍රොඩ්ඩ ලපට්‍රොඩ්ඩ" 
වශලයනි. ඉතකා දිගු කකාලෙයක් පුරකාවට චකාජ් වීමෙ ලහමින් ලහමින් සිදු ලව. විලශශේෂලයන් වනැඩි කකාලෙයක් 
ලහහෝ දිගටමෙ ලහහෝ ප්‍රධකාන විදුලියකට සම්බන්ධ බනැටරි (standby batery) ලම් ක්‍රමෙයට චකාජ් ලව. ප්‍රධකාන 
විදුලිය ඇනහිටිලයට්‍රොත් ලමෙමෙ බනැටරිලයන් උපකරණයට විදුලිය යම් කකාලෙයක් පුරකාවට සපයනු ලෙනැලබ. 
නනැවත ප්‍රධකාන විදුලිය ලෙනැබුණ විට ට්‍රිකල් ක්‍රමෙයට බනැටරිය නනැවත චකාජ් ලව. UPS එක, ලෙනැප්ලටට්‍රොප් බනැටරි 
ආදිය චකාජ් ලවන්ලන් ලම් ක්‍රමෙයටයි. 


සමෙහර බනැටරි වර්ගවලෙට ඉහත ක්‍රමෙ කිහිපයක්මෙ ලයදිය යුතු ලවනවකා. උදකාහරණයක් ලලෙස, බනැටරිය යම් 
අගයක් දක්වකා චකාජ් වීමෙට එක් ක්‍රමෙයකුත්, එතනැන් සිට තවත් අගයක් දක්වකා චකාජ් වීමෙට තවත් ක්‍රමෙයකුත්, 
එතනැන් සිට තවත් ක්‍රමෙයකුත් ආදී වශලයන් එමෙ බනැටරිය චකාජ් කළ යුතු ලවනවකා (එමෙ බනැටරිය දීර්ඝ 
කකාලීනව ලහට්‍රොඳින් පවත්වකාලගන යලෑමෙට අවශද නම්). බනැටරිය චකාජ් වන විවිධ අවසස්ථකා (stages) මෙතක 
තබකා ලගන ඒ එක් එක් අවසස්ථකාවට ලයට්‍රොදකාගත යුතු චකාජිසං ක්‍රමෙය ලවනසස් කිරීලම් හනැකියකාව charge 
profile ලලෙස හනැඳින්ලවනවකා. ඒ කියන්ලන් "බුද්ධිමෙත් චකාජර්" (smart chargers) චකාජ් ලප්‍රට්‍රොෆයිල් 
එකකට අනුවයි චකාජ් කරන්ලන්. බකාලෙ වර්ගලයේ ලෙකාබ චකාජර්වලෙ ලමෙමෙ හනැකියකාව නනැත. ඒ ඒ බනැටරි 
වර්ගලයේ චකාජ් ලප්‍රට්‍රොෆයිල් ලවනසස් ලව. ලමෙලලෙස චකාජ් ලප්‍රට්‍රොෆයිල් කිහිපයක් වුවත් අනුගමෙනය කරන චකාජර් 
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වර්ගද තිලබනවකා (ඒවකායින් විවිධ බනැටරි වර්ග චකාජ් කළ හනැකියි). 


fast charging නම් ක්‍රමෙයකින්ද බනැටරි ඉක්මෙනින් චකාජ් කළ හනැකියි. බනැලූබනැල්මෙට එය අනර්ඝ ලවගවත් 
පහසු ක්‍රමෙයක් ලසශේ ලපනුනත් බනැටරිය පනැත්ලතන් එය අනර්ථකකාරි ආලරහෝපණ ක්‍රමෙයකි. ඊට ලහශේතුව 
ලමෙයයි. සකාමෙකානදලයන් බනැටරියක් ඩිසස්චකාජ් වීලම් (එනම් පිටතට ධකාරකාව යනැවීලම්) උපරිමෙ ලවගයක් 
පවතිනවකා ලසශේමෙ, බනැටරියක් චකාජ් කිරීලම්ද උපරිමෙ ලවගයක් ඇත (සී ලර්ටිසංසස්). බනැටරිය තුළ පවතින 
රසකායනික ප්‍රතික්‍රියකාවලෙට එය සස්වකාභකාවිකව සිදුවන ලවගලයන් සිදුවීමෙට ඉඩ දිය යුතුය. එලහත් ෆකාසස්ට් 
චකාජිසං ක්‍රමෙයකදී "බලෙහත්කකාරලයන්" එමෙ ප්‍රතික්‍රියකා සිදු කරවයි. එවිට අවශද ප්‍රතික්‍රියකා ලසශේමෙ අනවශද 
ප්‍රතික්‍රියකාද ඇති වී බනැටරිය තුලෙ තකාවකකාලික ලමෙන්මෙ සදකාකකාලික රසකායනික ලවනසස්කම් සිදු කරයි. එවිට 
බනැටරිය ක්‍රමෙලයන් මිය යනවකා. 


බනැටරි ධණ ඍණ වරද්දවකා සම්බන්ධ කරන්නට එපකා. එය උපකරණය විනකාශ වී යලෑමෙට ලහශේතුවක් ලවවි. 
විලශශේෂලයන් විශකාලෙ බනැටරි (කකාර් බනැටරි වනැනි) සම්බන්ධලයන් ලමෙය ඉතකාමෙ වනැදගත්ය. බනැටරියකින් ලෙබකා 
ගත හනැකි උපරිමෙ ධකාරකා ප්‍රමෙකාණයට වඩකා ගන්නට උත්සහ කරන්නත් එපකා (එවිට බනැටරිය අධිකව රත් වී 
විනකාශ ලව). 


ලසල් කිහිපයක් එකට එකතු කර බනැටරියක් සකාදකා ගන්නකා ලසශේමෙ, බනැටරි කිහිපයක් වුවද එකට එකතු 
කළ හනැකියි (ලමෙවිට ලෙනැලබන්ලන් batery pack එකකි). එලසශේ එකතු කළ හනැකි මූලික ක්‍රමෙ ලදකකි - 
ලශ්‍රශේණිගත හකා සමෙකාන්තරගත. ලමෙමෙ ක්‍රමෙ ලදලකන් අපට ලෙනැලබන්ලන් ලවනසස් ගතගුණයන් වුවත් කුමෙන 
ක්‍රමෙයට සම්බන්ධ කළත් ඇති ලපට්‍රොදු ලෙක්ෂණය නම් බනැටරිවලෙ ශක්තින් එකතු වන බවයි (එය ඉතිසං 
පනැහනැදිලියිලන ලමෙට්‍රොකද බනැටරි එකට ක්‍රියකාත්මෙක වන විට, ඒ සියල්ලල්මෙ ශක්තිය එක්ලවනවකා). 


කුමෙන ආකකාරයකින් සම්බන්ධ කළත්, රැකිය යුතු ලකට්‍රොන්ලද්සි කිහිපයක් තිලබ. 


1. හනැමෙවිටමෙ එකමෙ ලවහෝල්ට් ගණන සහිත බනැටරි ලයට්‍රොදන්න. උදකාහරණයක් ලලෙස, එක බනැටරියක් 
ලවහෝල්ට් 1.5 ක් හකා තවත් එකක් ලවහෝල්ට් 2 ක් ලලෙස ලගන ඒවකා ලශ්‍රශේණිගතව ලහහෝ සමෙකාන්තරගතව 
ලනට්‍රොලයට්‍රොදන්න. විවිධ ලවහෝල්ටියතකාවන් සහිත විට, වනැඩි ලවහෝල්ටියතකාව සහිත බනැටරිය විසින් අඩු 
ලවහෝල්ටියතකා සහිත බනැටරි චකාජ් කරන්නට ලපළඹීමෙ නිසකා බනැටරි පනැක් එක රත් වී අකකාර්යක්ෂමෙ ලවවි. 


2. අලුත් හකා භකාලගට බනැහනැපු බනැටරි එකට සම්බන්ධ කරන්න එපකා. හනැමෙවිටමෙ අලුත් බනැටරි ලයට්‍රොදන විට, 
පනැක් එලක් සියලුමෙ බනැටරි ගලෙවකා අලුත් බනැටරි ලයට්‍රොදන්න. සමෙහර බනැටරි බනැස ඇති නිසකා, ඒවකාලයේ 
ලවහෝල්ටියතකාවන් අලුත් ඒවකාට වඩකා අඩු ලව. එවිට, ලපර පළමු ලකට්‍රොන්ලද්සිය කනැලඩ්. 


යම් පනැක් එකක එක් බනැටරියක් නරක් වී ඇති විටද, නරක් ලවච්ච බනැටරිය විතරක් ලවනසස් කිරීමෙද සුදුසු 
ලනට්‍රොවන බව ලප්නවකා. එලහත් ලමෙලලෙස කිරීමෙ මිලෙ අධික ක්‍රමෙලවදයක් බනැටරි පනැක් එක විශකාලෙ වන විට. 
එවිට, විලශශේෂිත උපක්‍රමෙ/පරිපථ ලයට්‍රොදකාලගන තනි තනි බනැටරි ලවනසස් කිරීමෙට හනැකියකාවද ඇති කර ගත 
හනැකියි. එලහත් අප භකාවිතකා කරන පරිගණක හකා සියලුමෙ ලගදරලදට්‍රොර උපකරණවලෙදී බනැටරි පනැක් විශකාලෙ 
ලනට්‍රොවන නිසකා, එවනැනි උපක්‍රමෙ ලබට්‍රොලහහෝවිට ලනට්‍රොමෙනැත. 


3. ලවහෝල්ට් ගණන සමෙකාන වුවද, විවිධ ජකාතිලයේ බනැටරි ලනට්‍රොලයට්‍රොදන්න (හනැකි හනැමෙවිටමෙ එකමෙ ජකාතිලයේ 
පමෙණක් ලනට්‍රොව, සියලුමෙ බනැටරි එකමෙ නිෂස්පකාදකයකාලග (බලෑන්ඩ් එක) ඒවකාමෙ ලයට්‍රොදන්න). උදකාහරණයක් 
ලලෙස, එක් බනැටරියක් ඇල්කලෙයින්ද තවත් එකක් ලිතියම්ද ඇති බනැටරි 2 ක් එකට සම්බන්ධ කරන්නට 
එපකා. විවිධ ජකාතිලයේ බනැටරි ඩිසස්චකාජ් වන්ලන් ලවනසස් ලවනසස් ලවගවලින්ය. එවිට, ටික ලමෙට්‍රොලහට්‍රොතකට 
පසුව, බනැටරි පනැක් එලක් ලවනසස් ලවනසස් බනැටරිවලෙ ලවහෝල්ටියතකාවන් ලවනසස් ලවවි. එවිට පළමු 
ලකට්‍රොන්ලද්සිය කනැලඩ්. 


4. තවද, ලවහෝල්ටියතකාව, වර්ගය පමෙණක් ලනට්‍රොව, ඇම්පියර්අවර් අගය, සී අගයද සමෙකාන බනැටරි 
ලයට්‍රොදන්න. ලමෙමෙ ලකට්‍රොන්ලද්සිලයන් වදසංගලයන් කියන්ලන් බනැටරි එලක් සයිසස් එකද සමෙකාන විය යුතු 
බවයි. 
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බනැටරි ලදකක් ලහහෝ කිහිපයක් ලශ්‍රශේණිගතව සම්බන්ධ කළ විට, එමෙ බනැටරිවලෙ ලවහෝල්ටියතකාවන් එකතු 
ලව. උදකාහරණයක් ලලෙස 1.5 ලවහෝල්ට් බනැටරි 2 ක් ලශ්‍රශේණිගතව සම්බන්ධ කළ විට, අපට ලවහෝල්ට් 3 ක 
බනැටරියක් (බනැටරි පනැක් එකක්) ලෙනැලබ. ලමෙහිදී එක් බනැටරියක ධන අග්‍රය තවත් බනැටරියක ඍණ අග්‍රයට 
සම්බන්ධ ලකලර්. 


ලමෙහිදී බනැටරි පනැක් එලකන් පිටතට ලෙබකා ලදන ඇම්පියර් ගණන ලවනසස් ලනට්‍රොලව. එනම්, තනි 
බනැටරිලයන් ලෙනැබුණ ඇම්පියර් ගණනමෙයි ලශ්‍රශේණිගත බනැටරි පනැක් එලකන් ලෙනැලබන්ලනත් (ඇම්පියර් 
ගණන වනැඩි කිරීමෙට තමෙයි සමෙකාන්තරගත සම්බන්ධතකාව තිලබන්ලන්). ඒ කියන්ලන් බනැටරි පනැක් එලක් 
Ah/mAh අගය තනි බනැටරිලයේ අගයමෙ විය යුතුයි. 


එලහත් පනැක් එලක් ලවට්‍රොට් ගණන (එනම් Wh අගය) වනැඩි ලව. ඊට ලහශේතුව පනැක් එලක් ලවහෝල්ට් ගණන 
වනැඩි වීමෙ බව ඔබට වනැටලහනු ඇත. ලවහෝල්ට් x Ah = Wh නිසකා, Ah ලවනසස් ලනකාවූවත් ලවහෝල්ට් වනැඩි වූ 
නිසකා, Wh වනැඩි ලවනවකා. 


බනැටරි කිහිපයක් සමෙකාන්තරගතව සම්බන්ධ කළ විට, එමෙ බනැටරිවලෙ එකවර පිටතට ලෙබකා ලදන ඇම්පියර් 
ගණන (එනම්, Ah ගණන) එකතු ලව. ලමෙහිදී ලවහෝල්ටියතකාව වනැඩි ලනට්‍රොලව. ලවහෝල්ට් x Ah = Wh නිසකා, 
ලවහෝල්ට් ගණන වනැඩි ලනට්‍රොවූවද, Ah වනැඩි වන නිසකා, Wh අගය වනැඩි ලවනවකා ලන්ද? (ඒ කියන්ලන් සීරීසස් 
හකා පනැරලෙල් ක්‍රමෙ ලදලකන්මෙ Wh අගය වනැඩි ලවනවකා.) ලමෙහිදී සලෑමෙ බනැටරියක ධන අග්‍ර ටික එකට 
සම්බන්ධ කරන අතර, ඍණ අග්‍ර ටිකත් ලවනමෙ එකට සම්බන්ධ ලකලර්. 
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සමෙහර අවසස්ථකා තිලබනවකා අපට අවශද ලවහෝල්ටියතකාව හකා ඇම්පියර්අවර් ගණන ලෙනැලබන පිණිස සීරීසස් 
හකා පනැරලෙල් යන ක්‍රමෙ ලදකමෙ එකට ලයට්‍රොදකාලගන බනැටරි පනැක් සකාදන. උදකාහරණයක් ලලෙස පහත 
දනැක්ලවන්ලන් එකමෙ විධිලයේ බනැටරි 4 කින් සකාදපු එවනැනි පනැක් එකකි. බනැටරි ලදක බනැගින් ලශ්‍රශේණිගතව 
සම්බන්ධ කර සකාදකාගත් පනැක් ලදක නනැවත සමෙකාන්තරගතව සම්බන්ධ කිරීලමෙන් අවසන් පනැක් එක සකාදකා 
ලගන ඇත. 


ලශ්‍රශේණිගතව සම්බන්ධ කළ විට, බනැටරිවලෙ අභදන්තර ප්‍රතිලරහෝධයන්ද එකතු ලව (ලශ්‍රශේණිගත 
ප්‍රතිලරහෝධකවලෙ සමෙක අගය ලසට්‍රොයන ආකකාරයට). සමෙකාන්තරගතව සම්බන්ධ කළ විට, බනැටරිවලෙ 
අභදන්තර ප්‍රතිලරහෝධය අඩු ලව (සමෙකාන්තරගත ප්‍රතිලරහෝධකවලෙ සමෙක අගය ලසට්‍රොයන ආකකාරයට). 
සමෙකාන්තරගතව බනැටරි සම්බන්ධ කිරීලම් එක් ප්‍රබලෙ වකාසියක් වන්ලන්ද ලමෙමෙ සමෙක අභදන්තර 
ප්‍රතිලරහෝධ අගය අඩුවීමෙයි. පහත රූපලයේ එක් එක් බනැටරිලයේ අභදන්තර ප්‍රතිලරහෝධ ඇඳ ඇත. 


සම්පූර්ණලයන්මෙ චකාජ් ලවච්ච බනැටරියකින් අපට යම් ශක්ති ප්‍රමෙකාණයක් ලෙබකා ගත හනැකියි. එලහත් 
බනැටරිය සම්පූර්ණලයන්මෙ චකාජ් කිරීමෙටත් යම් ශක්ති ප්‍රමෙකාණයක් ඊට වනැය කළ යුතුයි. හනැමෙවිටමෙ ලමෙලසශේ 
චකාජ් කිරීමෙට වනැය කරන ශක්ති ප්‍රමෙකාණය බනැටරිලයන් ලෙබකා ගන්නකා ශක්ති ප්‍රමෙකාණයට වඩකා වනැඩිය. 
බනැටරියකින් ලෙබකා ගන්නකා ශක්ති ප්‍රමෙකාණය හකා එය චකාජ් කිරීමෙට වනැය කරන සම්පූර්ණ ශක්ති ප්‍රමෙකාණය 
යන අගයන් ලදලකහි අනුපකාතයට charge efficiency ලහවත් Coulombic efficiency යන වචනය 
භකාවිතකා ලකලර්. එනම් 
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චකාජ් එෆිෂන්සි = (බනැටරිලයන් ලෙබකා ගන්නකා ශක්තිය)/(බනැටරිය චකාජ් කිරීමෙට ලයට්‍රොදන ශක්තිය) 


සලෑමෙ බනැටරියකමෙ අභදන්තර ප්‍රතිලරහෝධයක් (internal resistance – RS /Ri) ඇත. ලබට්‍රොලහහෝ අවසස්ථකාවලෙදී 
අප ලමෙමෙ කුඩකා අභදන්තර ප්‍රතිලරහෝධය අමෙතක කරනවකා ලහහෝ ලනට්‍රොසලෙකකා කටයුතු කරනවකා. ලබට්‍රොලහහෝ 
කටයුතු සඳහකා ඇත්තටමෙ ලමෙමෙ ප්‍රතිලරහෝධය ගනැන සනැලෙකිලිමෙත් වීමෙ අතදවශදද ලනට්‍රොලව. ඒ කියන්ලන් 
බනැටරිලයේ අභදන්තර ප්‍රතිලරහෝධය ශූනද යනැයි සලෙකනවකා. ලමෙවනැනි අභදන්තර ප්‍රතිලරහෝධය ශූනද යනැයි 
උපකල්පනය කළ බනැටරි ideal batery ලලෙස හනැඳින්ලව. පහත රූපලයේ දනැක්ලවන්ලන් 
සතද/ප්‍රකාලයහෝගික/රියල් (real) බනැටරියකි. එහි අභදන්තර ප්‍රතිලරහෝධය r යන ප්‍රතිලරහෝධලයන් 
සසංලඛේතවත් කර ඇත. එමෙ ප්‍රතිලරහෝධය ශූනද නම් අපට එමෙ ප්‍රතිලරහෝධය එමෙ රූපලයන් ඉවත් කළ 
හනැකියි; එවිට ලෙනැලබන්ලන් අයිඩියල් බනැටරියයි. 


බනැටරියක අභදන්තර ප්‍රතිලරහෝධය යනුලවන් සලෙකන්ලන් බනැටරිලයන් විදුලි ධකාරකාවක් ගනැලීලම්දී ඇතිවන 
සීමෙකාවයි. ඒ කියන්ලන් පිටතට අවශද ඕන ඕන ප්‍රමෙකාණයක ධකාරකාවක් බනැටරිලයන් ලෙබකා දිය ලනට්‍රොහනැකියි. 
ඊට ලහශේතුව බනැටරිය තුළ සිදුවන රසකායනික ප්‍රතික්‍රියකාවලෙ පවතින ලවගලයේ සීමෙකාව බව මුලෙදීත් පනැවසුවකා. 
විවිධ බනැටරි වර්ගවලෙ ලමෙමෙ අගය විවිධ ලව. ලමෙමෙ අභදන්තර ප්‍රතිලරහෝධය ඉතකා කුඩකා වන තරමෙට 
ලහට්‍රොඳය. ලමෙමෙ අභදන්තර ප්‍රතිලරහෝධය නිසකා ගනැටලු කිහිපයක් ඇති ලව. 


එක් ගනැටලුවක් නම් බනැටරිය ක්‍රියකාත්මෙක වන විට, බනැටරිය රත් වන්ලන් ලම් නිසකාමෙය. ප්‍රතිලරහෝධය වනැඩි 
වන තරමෙට රත් වීමෙ වනැඩිය. බනැටරිලයන් ලෙබකා ගන්නකා ධකාරකාව වනැඩි වන තරමෙටද රත් වීමෙ වනැඩිය. ඊට 
ලහශේතුව I2R යන ජූල් තකාපන සූත්‍රය බනැලීලමෙන් ලත්රුම් ගත හනැකියි ලන්ද? ලමෙමෙ රත් වීමෙ නිසකාමෙ 
බනැටරිලයේ ආයුකකාලෙය අඩු ලවනවකා. 


තවද, බනැටරිලයන් ප්‍රලයහෝජනයට ගනැනීමෙට තිලබන ශක්තිය තමෙයි ඉහත ආකකාරයට තකාපය ලලෙස අපලත් 
යන්ලන්. බනැටරියකින් ශක්තිය අපලත් යනවකා යනු සකාමෙකානදලයන් ශක්තිය අපලත් යනවකාට වඩකා 
තරමෙක් බරපතලෙයි. බනැටරි ලයට්‍රොදන විට, හනැමෙවිටමෙ උත්සහ කරන්ලන් බනැටරිය පුලුවන් තරමෙක් දිගු 
කකාලෙයක් ලසශේවලයහි ලයදවීමෙටලන. ඉතිසං ලමෙමෙ අපලත් යලෑමෙ නිසකා එමෙ ලසශේවකා කකාලෙය අඩු ලවනවකා. 


තවද, ලමෙමෙ අභදන්තර ප්‍රතිලරහෝධය හකා බනැටරියට සම්බන්ධ කරන උපකරණය (භකාරය) අතර බනැටරිලයේ 
ලවහෝල්ටියතකාව ලබදී යනවකා (විභව ලබදුමෙක් ඇති ලවනවකා). ලමෙමෙ ප්‍රතිලරහෝධය වනැඩි විට, බනැටරිලයන් 
පිටතට සතද වශලයන්මෙ ලෙබකා ලදන ලවහෝල්ටියතකාව අඩු ලවනවකා, විභවය පහත රූපලයන් ලපන්වකා ඇති 
ආකකාරයට ලබදී යන නිසකා. අභදන්තර ප්‍රතිලරහෝධය වනැඩි විටත්, වනැඩි ධකාරකා ප්‍රමෙකාණයක් ගලෙන විටත්, 
අභදන්තර ප්‍රතිලරහෝධකය හරහකා ලඩට්‍රොප් වන විභවය වනැඩි වන විට, භකාරයට ලෙනැලබන ලවහෝල්ටියතකාව අඩු 
ලවනවකා. ලමෙය විශකාලෙ ප්‍රශස්නයක්. 


242 


සටහන 
සකාමෙකානදලයන් ලවහෝල්ටියතකාව V අකුරින් සසංලඛේතවත් ලකලරනවකා. එලහත් යුලරහෝපකා රටවලෙ V ලවනුවට 
U අකුර භකාවිතකා ලවනවකා. ඉහත රූපලයේ U0, Uout ලලෙස දක්වකා තිලබන්ලන් ලවහෝල්ටියතකාවන්ය. 


බනැටරියක් ඩිසස්චකාජ් වන විට, ක්‍රමෙලයන් අභදන්තර ප්‍රතිලරහෝධ අගය වනැඩි ලව. ඒ කියන්ලන් බනැටරිය 
බසින විට ඉහත ගනැටලුව තවත් බරපතලෙ ලවනවකා කියන එකයි. එලහත් බනැටරිය චකාජ් කරන විට නනැවත 
ප්‍රතිලරහෝධ අගය අඩු ලවනවකා. 


තවද, කකාලෙයත් සමෙග හකා පකාවිච්චියත් සමෙගද බනැටරිලයේ අභදන්තර ප්‍රතිලරහෝධය ඉහලෙ යනවකා. ලමෙලලෙස 
වනැඩිවන ප්‍රතිලරහෝධ අගය චකාජ් වීලමෙන් ලහහෝ ලවනත් ක්‍රමෙයකින් අඩු කිරීමෙට බනැරිය. බනැටරියක ජීව කකාලෙය 
තීරණය කරන ප්‍රබලෙමෙ සකාධකය ඇත්තටමෙ ලමෙමෙ අභදන්තර ප්‍රතිලරහෝධයයි. බනැටරියක් ලහට්‍රොඳට චකාජ් 
වුවත්, ලමෙමෙ අගය ඉහලෙ ලගට්‍රොසස් ඇති නිසකා, ඉහත රූපලයේ ලපලනන ලලෙසට විභව ලබදුලමෙන් ඉතකා කුඩකා 
ප්‍රලයහෝජනවත් ලවහෝල්ටියතකාවක් තමෙයි පිටතට ලෙනැලබන්ලන්. ඒ හනැරත් ප්‍රතිලරහෝධි අගය වනැඩි නිසකා, විදුලි 
ශක්තිය ඉක්මෙනින් තකාපය ලලෙස හකානි වී යනවකා (ඒ කියන්ලන් බනැටරිය ඉතකා ඉක්මෙනින්මෙ බසිනවකා). 


අභදන්තර ප්‍රතිලරහෝධය නිසකා බනැටරිය (විදුලිය ප්‍රභවය) “නරක" විදුලිය ප්‍රභවයක් බවට පත් ලව. ලමෙමෙ 
අතිලර්කලයේ ආරම්භලයේදී ලපන්වකා දුන්නකා "ලහට්‍රොඳ" විදුලිය ප්‍රභවයක තිබිය යුතු ලෙක්ෂණය (එය මෙකා 
නනැවත සඳහන් කරන්නම්). 


ඔබට අවශද කරන ලවහෝල්ටියතකාව එමෙ පවර් සප්ලෙයි එලක් ජීව කකාලෙය (life time) පුරකාවටමෙ, ඊට 
සම්බන්ධ කරන භකාර ප්‍රතිලරහෝධය කුමෙන අගයක් ගත්තද ලනට්‍රොලවනසස්ව පනැවතිය යුතු වන අතර, භකාර 
ප්‍රතිලරහෝධයට අවශද කරන ධකාරකාව පහසුලවන් ලෙබකා දීමෙටද හනැකි විය යුතුය. 


ඉහත ඉරි ගසකා ඇති අතදවශද ලකට්‍රොන්ලද්සිය අභදන්තර ප්‍රතිලරහෝධලයේ ක්‍රියකාකකාරිත්වය නිසකාමෙ වනැඩි 
වශලයන් උල්ලෙසංඝනය වනවකා. අභදන්තර ප්‍රතිලරහෝධය ලනට්‍රොමෙනැති වුවත්, ලකට්‍රොලහට්‍රොමෙත් බනැටරියක් බසින 
විට, ලවහෝල්ටියතකාව අඩු වීමෙ සිදු ලව. එලහත් බනැටරිය බසින විට අභදන්තර ප්‍රතිලරහෝධයද ක්‍රමෙලයන් 
වනැඩිවන නිසකා එය තවත් දරුණවට සිදු ලව. ඒ කියන්ලන් බනැටරිය යනු ඇත්තටමෙ ලහට්‍රොඳ පවර් සප්ලෙයි 
එකක් ලනට්‍රොලවයි ලන්ද? 


ඉහත ගනැටලුව (එනම් කකාලෙයත් සමෙග බනැටරිලයේ ලවහෝල්ටියතකාව ලවනසස් වීමෙ) මෙඟ හනැරීමෙට පරිපථ 
ලකට්‍රොටසක් සනැලෙසුම් කළ හනැකියි. ඒ හනැරත්, රීචකාජබල් බනැටරිවලෙ ෆස්ලෙනැට් ඩිසස්චකාජිසං කර්ව එකද (එනම් 
බනැටරිය බනැසස්සත් ලවහෝල්ටියතකාව අඩු ලනට්‍රොවී තිබීමෙ) ලමෙහිදී වකාසිදකායකයි (ප්‍රයිමෙරි බනැටරිවලෙට තමෙයි 
ප්‍රශස්නය වනැඩිලයන්මෙ බලෙපකාන්ලන්). 


බනැටරියක් බසින විට, එහි ලවහෝල්ටියතකාව අඩු ලව (රීචකාජබල් බනැටරිවලෙදී විතරක් අවසකාන ලමෙට්‍රොලහට්‍රොත 
දක්වකා ලවහෝල්ටියතකාව ඉතකා කුඩකා ප්‍රමෙකාණයකින් පමෙණක් බසී); අභදන්තර ප්‍රතිලරහෝධය වනැඩි ලව; 
බනැටරිලයේ ආලරහෝපණ/Ah අඩු ලව. බනැටරියක් යම් උපකරණයකට විදුලිය සපයන විට, එමෙ බනැටරිය 
පිළිබඳ විසස්තර දනැන සිටීමෙ වනැදගත්ය. ඒ කියන්ලන් ලම් ලමෙට්‍රොලහට්‍රොලත් බනැටරිය ලකට්‍රොපමෙණ ප්‍රමෙකාණයක 
ආලරහෝපණ ප්‍රමෙකාණයක් පවත්වකා ලගන යන්ලන්ද යන්න දන්නවකා නම්, තව ලකට්‍රොතරම් කකාලෙයක් 
උපකරණය ඔන් එලක් (ක්‍රියකාකකාරීව) පවත්වකා ලගන යකා හනැකිද යන්න දනැනගත හනැකියි එමෙඟින්. එය 
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හරියට වකාහනයක ලතල් මෙට්ටමෙ ලපන්වන මීටරය (fuel gauge) වනැනිය. ලෙනැප්ලටට්‍රොප්වලෙ, සස්මෙකාට් 
ලෆහෝන්වලෙ ලමෙමෙ හනැකියකාව තිලබ. ඔබට එමෙ උපකරණලයේ බනැටරිය ලකට්‍රොච්චර ඩිසස්චකාජ් ලවලෙකාද, තව 
ලකට්‍රොච්චර කකාලෙයක් දළ වශලයන් උපකරණය වනැඩ කරකාවිද යන්න එමෙ උපකරණවලෙ ලපන්වනවකා. 
ලමෙලලෙස බනැටරිය පිළිබඳ විසස්තර දනැන ගනැනීලම් හනැකියකාව State of Charge (SoC) යනුලවන් 
හනැඳින්ලවනවකා. 


විලශශේෂලයන් SOC මෙඟින් කරන්ලන් බනැටරිය ලකට්‍රොතරමෙ ඩිසස්චකාජ් ලවලෙකාද (ලහවත් තව ලකට්‍රොතරම් 
ආලරහෝපණ ප්‍රමෙකාණයක් එහි ඇත්ද) යන්න දනැන ගනැනීමෙයි. SoC සිදු කිරීමෙට ලයට්‍රොදකා ගන්නකා ක්‍රමෙලවදය 
බනැටරි වර්ගය අනුව ලවනසස් ලව. ඇත්තටමෙ ලමෙය සසංකීර්ණ ක්‍රියකාවලියක්. එලහත් නූතන ලමෙවලෙම්වලෙට 
අතදවශද ක්‍රියකාවලියක්. 


සමෙහර උපකරණ සකාදකා තිලබනවකා එමෙ උපකරණ තුළමෙ බනැටරි චකාජරයක් ඇතුලෙත් කරමින්. එවිට, 
බනැටරිය චකාජ් කිරීමෙ සඳහකා ගනැලෙවීමෙට අවශද නනැහනැ. ලෙනැප්ලටට්‍රොප් යනු එවනැනි උපකරණයකි. සස්මෙකාට් 
ලෆහෝන්ද එලසශේමෙයි. ඇත්තටමෙ ලබට්‍රොලහහෝ ලෆහෝන්වලෙට තිලබන චකාජර් ලලෙස ඔබ හඳුන්වන උපකරණය 
ඇත්තටමෙ චකාජරයක් ලනට්‍රොව නිකසංමෙ ලම්න්සස් ඒසී විදුලිය කුඩකා ඩසී විදුලියක් බවට පරිවර්තනය කරන 
උපකරණයක් පමෙණි. ඇත්ත චකාජරය තිලබන්ලන් උපකරණය (ලෆහෝන්/ලෙනැප්ලටට්‍රොප් එක) තුළයි. 


බනැටරි ඔරිජිනල් ලමෙන්මෙ එලසශේ ලනට්‍රොවන ඒවකාද ඇත. ඔරිජිනල් බනැටරිවලෙ ඇති විලශශේෂත්වය හකා 
වනැදගත්කමෙ වන්ලන් එහි විශස්වකාසවන්ත බවයි (එනම් අවශද සම්මෙතයන්ට අනුව සකසස් කර තිලබ). 
එලහත් ඒවකා මිලලෙන් වනැඩිය. ඔරිජිනල් ලනට්‍රොවන ඒවකා හනැමෙවිටමෙ ලකට්‍රොලිටිලයන් අඩු ඒවකාමෙ ලනට්‍රොලව. 
ලහට්‍රොර ගුණකාත්මෙක බවින් අඩු බනැටරි ලසශේමෙ ඉහලෙ ලකට්‍රොලිටියක් සහිත ඔරිජිනල් ලනට්‍රොවන බනැටරිද ඇත. 
ලබට්‍රොලහහෝවිට "ලහට්‍රොර බනැටරි" (ලහහෝ ලවනත් එවනැනි ලහට්‍රොර බඩු) එන්ලන් ඔරිජිනල් බනැටරියක/බලෑන්ඩ් 
එකක නමින්මෙය. ලහට්‍රොර ලනට්‍රොවන එලහත් ඔරිජිනල්ද ලනට්‍රොවන බනැටරි එන්ලන් ඔවුන්ලගමෙ 
නමෙකින්/බලෑන්ඩ් එකකින් (ඒ අනුව ලම්වකාද ඇත්තටමෙ ඔරිජිනල් යන නමින් හනැඳින්විය හනැකියි). 


ලකලසශේ ලහහෝ ලවවකා සමෙහර උපකරණවලෙට දනැමිය හනැක්ලක් ඔරිජිනල් බනැටරි පමෙණි. ඔරිජිනල් ලනට්‍රොවන 
බනැටරි දනැමූ විට, එය වනැඩ ලනට්‍රොකරකාවි; නනැතලහට්‍රොත් දමෙකා ඇත්ලත් ඔරිජිනල් ලනට්‍රොවන බනැටරියක් බව 
පවසකාවි (error message). විලශශේෂලයන් සමෙහර ලෙනැප්ලටට්‍රොප්වලෙ ලමෙය දක්නට ලෙනැලබ. ලමෙය එක් 
පනැත්තකින් වටිනකා උපකරණය (ලනට්‍රොවටිනකා ලහට්‍රොර) බනැටරියක් දනැමීමෙ නිසකා විනකාශ වීමෙ වනැලෙනැක්වීමෙට ගත් 
පියවරක් ලසශේ දනැකිය හනැකියි. තවත් පලසකින් එමෙ උපකරණලයේ නිෂස්පකාදකයකාලගමෙ තවත් භකාණ්ඩයක් 
(බනැටරියක්) විකිනීමෙට ලපළඹවීමෙට ගත් (කූට) වනැඩක් ලසස් දනැකිය හනැකියි. ලකලසශේ ලහහෝ ලවවකා ලමෙවනැනි 
බනැටරි ප්‍රකාලයහෝගිකව හමු ලව. 


ඉතිසං ඔරිජිනල් බනැටරියක් හඳුනකා ගන්ලන් ලකලසශේද? එය පහසු නනැත. වනැඩි මිලෙකට විකුණනවකා නම්, එය 
ඔරිජිනල් යනැයි සිතන්න එපකා. සමෙහරුන් ඉන්නවකා එකමෙ බනැටරිලයේ එක් පනැකින් එකකින් එන එකක් 
(උදකාහරණයක් ලලෙස සිතමු රතුපකාට පනැක් එක) වනැඩි මිලෙකට ඔරිජිනල් ලලෙසත් එහිමෙ තවත් පනැකින් 
එකකින් එන එකක් (උදකාහරණයක් ලලෙස නිල්පකාට පනැක් එක) සකාමෙකානද මිලෙටමෙ "ලලෙහෝකල්" ලහහෝ 
"ඩුප්ලිකට්" ලහහෝ Counterfeit ලලෙසත් විකුණනවකා (එවිට ඔවුන්ට ලමෙට්‍රොකක් විකුනුවත් වකාසි ලෙනැලබ). 
විශස්වකාසවන්ත තනැනකින් ඔරිජිනල් යනැයි විකුණනවකා නම් ලබට්‍රොලහහෝවිට එය ඔරිජිනල්ය (එලහත් ඔවුන්ද 
අවශද නම් ලබට්‍රොරු කළ හනැකියි). එලහමෙත් නනැතිනම් යම් බනැටරියක/බලෑන්ඩ් එකක නිලයහෝජිතයකාලගන්මෙ 
මිලෙදී ගත හනැකි නම් එය ඔරිජිනල් එකක්. 


පනැක් එලක් ලහහෝ බනැටරිලයේ ඔරිජිනල් යනැයි ලල්බලෙයක් ගසකා ඇති පමෙණින් ලහහෝ දිග සීරියල් නම්බරයක් 
ලහහෝ ඉරිකනැබලි වශලයන් පවතින බකාර්ලකහෝඩ් (barcode) එකක් තිබුණ පමෙණින් එය ඔරිජිනල් ලනට්‍රොලව. 
සමෙහරවිට බනැටරිලයේ ඔරිජිනල් hologram සස්ටිකරයක් තිබිය හනැකියි (ලහට්‍රොලලෙට්‍රොග්‍රනැම් සස්ටිකරයක් යනු එක 
එක පනැත්තට හරවන විට ලවනසස් ලවනසස් ලද්වල් ලපලනන දිලිලසන සස්ටිකරයකි). ලහට්‍රොර බනැටරිවලෙට 
ඔරිජිනල් විදියටමෙ එමෙ ලහට්‍රොලලෙට්‍රොග්‍රනැම් සස්ටිකරය සලෑදිමෙට අපහසු නිසකා එමෙ ක්‍රමෙය තරමෙක් සකාර්ථකයි. ඊටත් 
අමෙතරව, RFID, NFC වනැනි දියුණ ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික් ක්‍රමෙද දනැන් බනැටරිවලෙට ලයට්‍රොදනවකා. ලමෙය ඉතකාමෙ ලහට්‍රොඳ 
දියුණ ක්‍රමෙයක් පමෙණක් ලනට්‍රොව, බනැටරිය සම්බන්ධ කරන උපකරණයට දනැන් පුලුවන් විදුලි සසංඥකා මෙඟින් 
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ලකලින්මෙ බනැටරිය සමෙග "කතකාබහ කර" බනැටරිය පිළිබඳ විසස්තර ලෙබකා ගන්න. ඔරිජිනල් බනැටරි 
ලනට්‍රොදනැමුලවට්‍රොත් ක්‍රියකා ලනට්‍රොකරන උපකරණ ලයට්‍රොදකා ගන්ලන් ලමෙමෙ තකාක්ෂණ ක්‍රමෙය තමෙයි. NFC/RFID 
තකාක්ෂණය භකාවිතකා කරන බනැටරිවලෙ සමෙහරවිට එමෙ බනැටරි ලමෙමෙ තකාක්ෂණය ලයට්‍රොදකා ගන්නකා බනැව 
බනැටරිලයේමෙ සටහන් කර තිලබනවකා. 


ඕනලෑමෙ බනැටරියක අභදන්තරලයේ ප්‍රධකාන අසංග ලදක තුනක් ඇත. එකක් නම් බනැටරි අග්‍ර ලදකයි (ලමෙමෙ අග්‍ර 
ලදක කනැලතහෝඩය/ඍණ අග්‍රය හකා ඇලනහෝඩය/ධණ අග්‍රය ලලෙස නම් ලකලරනවකා). ඒවකා ඒ ඒ බනැටරි 
වර්ගය අනුව විලශශේෂිත රසකායනික ද්‍රවදවලින් සකාදනවකා. අලනක් වනැදගත්මෙ අසංගය නම්, ලමෙමෙ බනැටරි අග්‍ර 
ලදක අතර විදුලිය ජනිත කරවන ප්‍රතික්‍රියකාව පහසු කරවන ද්‍රවදයි. එය විදද්‍යුත් විච්ලඡේදද ද්‍රවද 
(electrolyte) ලලෙස හනැඳින්ලවනවකා. ලබට්‍රොලහහෝවිට ලමෙමෙ ඉලලෙක්ලටට්‍රොයිටික් එක දියර ලහහෝ දියකාරු (gel) 
සස්වරූපයකිනුයි පවතින්ලන්. බනැටරි අග්‍ර ලදක අතර සිදුවන අයන හුවමෙකාරුව සිදුකරන මෙකාධදය තමෙයි 
ලමෙය. බනැටරිලයේ ක්‍රියකාකකාරිත්වයට මූලික වන්ලන් එමෙ අසංග ලදකයි. අලනක් වනැදගත් අසංගය වන්ලන් 
බනැටරිලයේ අග්‍ර හකා ඉලලෙක්ලටට්‍රොලෙයිටික් මිශ්‍රණය ආවරණය කරන අතරමෙ, බනැටරිලයන් සිදුවිය හනැකි 
අනතුරු අවමෙ කරන බනැටරි ආවරණයයි. පහත දනැක්ලවන්ලන් බනැටරියක ප්‍රධකාන අසංගයි. 
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දනැන් බහුලෙව භකාවිතකා ලකලරන බනැටරි වර්ග කිහිපයක් සලෙකකා බලෙමු. ලබට්‍රොලහහෝ ලදනකා "කකාර් බනැටරි" 
(automotive batery) යනුලවන් හඳුන්වන බනැටරිය ලලෙඩ්-ඇසිඩ් (Lead-acid) බනැටරි ලලෙසයි 
හනැඳින්ලවන්ලන්. ඊට ලහශේතුව ලමෙමෙ බනැටරිලයේ තිලබන ප්‍රධකාන රසකායනික ද්‍රවද ලදක වන්ලන් ඊයම් 
ලහවත් ලලෙඩ් හකා අම්ලෙ ලහවත් ඇසිඩ් එකකි (විදද්‍යුත්විච්ලඡේදදය). ලමෙමෙ ඇසිඩ් එක "බනැටරි ඇසිඩ්" යන 
නමින් ලබට්‍රොලහහෝ අය දනැන සිටියත් එහි රසකායනික නකාමෙය සල්ෆයුරික් ඇසිඩ් (Sulfuric acid) යන්නයි 
(එහි රසකායනික සූත්‍රය H2SO4 ලව). වකාහනයක් සස්ටකාට් කිරීමෙ, වකාහනලයේ ලෙයිට් පත්තු කිරීමෙ හකා වකාහන 
එන්ජිලම් ඉන්ධන-වකායු මිශ්‍රණය දහනය කරන පුලිඟු ඇති කිරීමෙ යන ප්‍රධකාන කකාර්යන් තුනට ලමෙමෙ කකාර් 
බනැටරිය භකාවිතකා ලවන නිසකාමෙ, එය SLI (Start Lighting Ignition) batery ලලෙසද හනැඳින්ලවනවකා. 


ලමෙමෙ බනැටරිලයේමෙ යම් යම් ලවනසස්කම් ඇතිකරමින් ලවනත් අරමුණ සඳහකාද උචිත ලලෙස විවිධකාකකාරලයේ 
ලලෙඩ්-ඇසිඩ් බනැටරි සකාදකා තිලබනවකා. Sealed Lead Acid (SLA) batery යනු එවනැනි ලවනසස්කමෙක් සහිත 
අවසස්ථකාවකි. සකාමෙකානද ලලෙඩ්-ඇසිඩ් බනැටරිය තුළ දියර සස්වරූපලයන්මෙයි අම්ලෙය තිලබන්ලන්. SLA තුළ 
එය දියර සස්වරූපලයන් ලනට්‍රොලව තිලබන්ලන්. ඒ විතරක් ලනට්‍රොව, සකාමෙකානද බනැටරිලයේ ඇතුලෙට ඇසිඩ් ලහහෝ 
ජලෙය දනැමීමෙට හනැකි වන පරිදි ගනැලෙවිය වනැසිය හනැකි "මූඩි" පවතින අතර, SLA බනැටරිය සීල්කර පවතිනවකා 
(කිසිවත් ඇතුලෙට දනැමිය ලනට්‍රොහනැකියි). UPS හි ලමෙමෙ SLA බනැටරි දනැක්නට ලෙනැලබනවකා. පහත 
දනැක්ලවන්ලන් විවිධ ප්‍රමෙකාණලයේ SLA බනැටරි කිහිපයකි. 


ලමෙවනැනි බනැටරියක් තුළ ලසල් කිහිපයක්මෙ තිලබ. එමෙ ලසල් ගණන අනුව බනැටරිලයේ ලවහෝල්ට් (හකා මුලු 
විදුලි ශක්ති) ප්‍රමෙකාණය තීරණය ලව. ලවහෝල්ට් 6, ලවහෝල්ට් 12 ආදී ලලෙස ලමෙමෙ බනැටරි මිලෙදී ගත හනැකියි. 
ලමෙමෙ බනැටරි වර්ගලයන් අධික ධකාරකාවක් ගත හනැකියි. තවද, දිගු කකාලෙයක් පුරකා භකාවිතකාද කළ හනැකියි. ඊට 
ලහශේතුව ලමෙවනැනි බනැටරියක අධික විදුලි ශක්ති ප්‍රමෙකාණයක් ගබඩකා කර ගත හනැකි වීමෙයි. පහත රූපලයේ 
ලසල් කිහිපයක් ලපලන්. එමෙ ලසල් අභදන්තරලයන් එකිලනකට සම්බන්ධ කර ඇති බවත් ලපලන්. 
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සකාමෙකානද ලලෙඩ්-ඇසිඩ් බනැටරියක දියර සස්වරූපලයන් භයකානක ඇසිඩ් එකක් බනැටරිය තුළ තිලබනවකා. 
එනිසකා එමෙ බනැටරිය ඇලෙට ලහහෝ උඩු යටිකුරු කර ලහහෝ තනැබිය ලනට්‍රොහනැකියි. තවද, ලමෙමෙ බනැටරි හකා බනැටරි 
අග්‍ර (terminal) පිරිසිදු කර තබකා ගනැනීමෙද වනැදගත්. කිසිවිටක බනැටරි අග්‍ර ලෂහෝට් කරන්නට එපකා ලමෙට්‍රොකද 
අධික ඇම්පියර් ගණනක් පිට කළ හනැකි නිසකා ගිනි ගනැනීම්වලෙට ලෙක් විය හනැකියි. ලලෙහෝහ කනැබනැලි/දඬු 
ලහහෝ ලවනත් සන්නකායක ලකකාටසස් විසිරී තිලබන තනැනක තබන්නත් එපකා (එවනැනි සන්නකායක ලකට්‍රොටසක් 
බනැටරිය මෙතට වනැටී ලෂහෝට් වී මෙහකා විනකාශයක් ඇති විය හනැකියි). බනැටරිය බනැසස්සකාට පසුව ඉක්මෙනින්මෙ 
නනැවත ආලරහෝපණය කළ යුතුයි නනැතලහට්‍රොත් බනැටරිය වනැඩ කළ ලනට්‍රොහනැකි බවට පත්ලවවි. 


සටහන 
ඕනලෑමෙ රීචකාජබල් බනැටරියක් ඩිසස්චකාජ් වූවකාට පසුව චකාජ් ලනට්‍රොකර පනැත්තක තබන්න එපකා එය ටික කලෙකට 
භකාවිතකා කරන්ලන් නනැති වුවත්. අනිවකාර්ලයන්මෙ බනැටරිය සවුත්තු ලවනවකා. බනැටරියක් ටික කලෙකට ලහහෝ 
භකාවිතකා ලනට්‍රොකර පනැත්තකින් තබන්ලන් නම්, එය චකාජ් කර තබන්න. එක් එක් බනැටරි ලකට්‍රොපමෙණ චකාජ් 
කර තනැබිය යුතුදනැයි තීරණය වන්ලන් එස් ඒ බනැටරිලයේ තිලබන රසකායනයන් අනුවයි. අවශද නම් ඔබ 
සතුව තිලබන බනැටරි වර්ගයට ගනැලෙලපන අගය ලසට්‍රොයකා බලෙන්න (අන්තර්ජකාලෙලයේ ලමෙමෙ ලතට්‍රොරතුරු ඇත). 
උදකාහරණයක් වශලයන් යම් ලවහෝල්ට් 6 ක බනැටරියක් ටික කලෙකට භකාවිතකා ලනට්‍රොකර ගබඩකා කර 
තබන්ලන් නම්, එමෙ බනැටරිලයේ උපරිමෙ විභවලයන් 80%ක් චකාජ් කර තබන ලලෙස උපලදසස් දී තිලබ නම්, 
එමෙ බනැටරිය ලවහෝල්ට් 4.8 දක්වකා චකාජ් කර ගබඩකා කර තබන්න. 


ඔබට ලමෙවනැනි දත්තයක් ලසට්‍රොයකාගත ලනට්‍රොහනැකි නම් ලහහෝ ඒ ගනැන උනන්දුවක් නනැතිනම් බනැටරිය 
අනිවකාර්ලයන්මෙ 80% ලහහෝ ඊට වනැඩි අගයක් දක්වකා චකාජ් කර ගබඩකා කර තබන්න. ලමෙලලෙස චකාජ් කර 
ගබඩකා කර තනැබුවත් එය ලපරත් සඳහන් කළ ලසශේමෙ යම් කකාලෙයකට පසුව ලබට්‍රොලහහෝ දුරට ඩිසස්චකාජ් වී 
තිලබනු ඇත. එවිට, නනැවත එය ලපර ලසශේමෙ චකාජ් කර තබන්න. තවද, බනැටරියක් උණසුම් පරිසරයක ඇති 
විට වනැඩිලයන් බසින නිසකා, හනැකි පමෙණ සිසිල් පරිසරයක එය තබන්න. පහත දනැක්ලවන්ලන් බනැටරි 
වර්ග කිහිපයක ගබඩකා කර තනැබීලම්දී චකාජ් කළ යුතු මෙට්ටම්ය. 


1. ලලෙඩ්-ඇසිඩ් බනැටරියක් උපරිමෙ විභවයට (100%) චකාජ් කර ගබඩකා කරන්න. හනැකි නම් ලසල්සියසස් 
අසංශක 10 ක පමෙණ උෂස්ණත්වයක් යටලත් එය ගබඩකා කර තබන්න. 


2. ලිතියම් බනැටරියක් එහි උපරිමෙ ලවහෝල්ටියතකාලවන් 40% පමෙණ ප්‍රමෙකාණයකට චකාජ් කර තබන්න. 
ලසල්සියසස් අසංශක 25 කට අඩු උෂස්ණත්වයක තබන්න. 


3. නිකල් ලමෙටල් හයිඩයිඩ් (NiMH) හකා නිකල් කනැඩ්මියම් (NiCd) බනැටරි චකාජ්කර ලහහෝ ලනට්‍රොකර තනැබිය 
හනැකියි. අසංශක 25 ට අඩුලවන් ලහහෝ සකාමෙකානද කකාමෙර උෂස්ණත්වය වුවද තනැබිය හනැකියි. 
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වකාහනයක සවිකර තිලබන විට, බනැටරිය අමුතුලවන් චකාජ් කළ යුතු නනැත. වකාහනය දුවන විට වකාහනලයේ 
ඇති ඕල්ටර්ලන්ටර් නම් විදුලි ලජනලර්ටරලයන් එය ඉලබමෙ චකාජ් ලවනවකා (ඒ කියන්ලන් ඔබ වකාහනයට 
ගසන ලතල්වලින්මෙයි බනැටරිය චකාජ් ලවන්ලන්). එලහත් යම් කකාලෙයකට සනැරයක් එය ගලෙවකා සර්විසස් කළ 
යුතුය ලමෙට්‍රොකද බනැටරි ඇසිඩ් එක ක්‍රමෙලයන් තනුක වනවකා (සනැර අඩු ලවනවකා). ඊට ලහශේතුව බනැටරිය 
ක්‍රියකාත්මෙක වන විට, බනැටරිය තුළ ජලෙය විදද්‍යුත් විච්ලඡේදනයට (electrolysis) ලෙක් වීමෙයි (විදද්‍යුත් 
විච්ලඡේදනය යනු විදුලි ධකාරකාවක් යනැවීලමෙන් ජලෙය හයිඩජන් වකායුව හකා ඔක්සිජන් වකායුමෙ බවට පත් 
වීමෙයි). බනැටරිලයන් ලමෙලසශේ වකායු පිටවීමෙ gassing යන නමින් හනැඳින්ලවනවකා. ලම් සමෙඟමෙ සුදු කුඩුක් 
බනැටරි අග්‍රවලෙ ආදිලයහි බනැලඳනවකා. ඉතිසං බනැටරිය ගලෙවකා සුද්ධ කර, අවශද නම් බනැටරි ඇසිඩ් හකා පිරිසිදු 
ආසනැත ජලෙය (distilled water) පිරවිය යුතුයි (සකාමෙකානද/ළිසං/ටනැප් වතුරවලෙ විවිධ රසකායනික ද්‍රවද 
තිලබන බනැවින් එය බනැටරියට අහිතකර විය හනැකියි). 


ලමෙමෙ බනැටරිවලෙ තිලබන වකාසිය වන්ලන් පනැරණිතමෙ බනැටරි තකාක්ෂණය වීමෙ නිසකා ලම් ගනැන ඉතකා ලහට්‍රොඳ 
දනැනුමෙක් ලමෙන්මෙ දත්ත පනැවතීමෙයි. තවද, සකාලප්ක්ෂව මිලෙද අඩුය. චකාජ් එෆිෂන්සි එක 80% ක් පමෙණ ලව. 
(එනම්, බනැටරිය චකාජ් කිරීමෙට වනැය කළ ශක්තිලයන් 80% ක පමෙණ ප්‍රමෙකාණයක් තමෙයි බනැටරිලයන් 
ඩිසස්චකාජ් කරන්ලන්. මෙතක තබකා ගන්න ලමෙමෙ 80% ප්‍රමෙකාණලයනුත් තවත් ලකට්‍රොටසක් අභදන්තර 
ප්‍රතිලරහෝධය නිසකාද නකාසස්ති ලවන බව.) සකාමෙකානදලයන් කකාර් බනැටරියක් ඩිසස්චකාජ් කළ යුත්ලත් 50% ක් 
දක්වකාය (50% DOD). එනම් ඩප් ඩිසස්චකාජ් කිරීලමෙන් බනැටරිලයේ ආයුකකාලෙය අඩු ලව. ඩප් ඩිසස්චකාජ්වීමෙ 
අවශද නම්, එය කළ හනැකි පරිදි නිපදවකා තිලබන deep cycle LA batery භකාවිතකා කරන්න. බර වනැඩි 
වීමෙ, සකාලප්ක්ෂව අඩු Wh/kg අගයක් පනැවතීමෙ ලමෙමෙ බනැටරිවලෙ ඇති අවකාසි තත්වයයි. කුඩකා භකාණ්ඩවලෙට 
ලහහෝ එලහට ලමෙලහට විසි කළ හනැකි බඩුවලෙට ලමෙවනැනි "තඩි" බනැටරි ලයදිය ලනට්‍රොහනැකිය. 


නිකල් කනැඩ්මියම් (Nickel Cadmium - NiCd) නම් රීචකාජබල් බනැටරිය කකාලෙයකට උඩදී ප්‍රචලිතවමෙ 
භකාවිතකා කළ බනැටරි විලශශේෂයකි. ලම්වකාලයේ දියර සස්වරූපලයේ කිසිවක් ලනට්‍රොමෙනැත. LA batery ට වඩකා කිහිප 
ගුණයකින් වනැඩි Wh/kg අගයක් ඇත. මිලලෙන් තරමෙක් වනැඩිය. කිසි කරදරයක් නනැතිව 100% දක්වකාමෙ 
වුවද බනැටරිය ඩිසස්චකාජ් කළ හනැකිය (100% DOD). තරමෙක වනැඩි ලසල්ෆස් ඩිසස්චකාජ් ලර්ට් එකක් ඇත. එක් 
නිකල්කනැඩ්මියම් ලසල් එකක ලවහෝල්ටියතකාව 1.2 ලව (ලමෙය සලෑමෙ නිකල් බනැටරියකමෙට ලපට්‍රොදුය). 
ලමෙවනැනි ලසල් කිහිපයක් එකතු කරමින්, 2.4, 3.6 ආදී ලලෙස නිකල්කනැඩ්මියම් බනැටරි නිපදවකා ඇත. 
ලමෙහි ඇති ප්‍රධකාන අවකාසිය නම් memory effect ලලෙස හනැඳින්ලවන ලෙක්ෂණය පනැවතීමෙයි. 


ලමෙමෙරි ඉලෆක්ට් කියකා කියන්ලන්, ලමෙවනැනි බනැටරියක් ඔබ චකාජ් කරන්ලන් එහි උපරිමෙ ලවහෝල්ටියතකාවට 
ලනට්‍රොව භකාලගට නම්, ලමෙමෙ බනැටරිය "මෙතක තබකා ගන්නවකා" එමෙ අඩු ලවහෝල්ටියතකාව එහි නව උපරිමෙ 
ලවහෝල්ටියතකාව කියකා. එවිට, ඊළඟ පකාර ඔබ එය උපරිමෙව චකාජ් කරන්නට හදන විට, එය චකාජ් වන්ලන් 
එහි මුලින්මෙ තිබූ උපරිමෙ ලවහෝල්ටියතකාව දක්වකා ලනට්‍රොව, ඊට වඩකා අඩු ලවහෝල්ටියතකාවකටයි. ලමෙය එක 
සනැලර්ටමෙ සිදු වන්ලන් නනැත. එලහත් පුරුද්දට ලමෙන් භකාලගට චකාජ් කරන අයට ලමෙය අනිවකාර්ලයන්මෙ සිදු 
ලව. සිතකා බලෙන්න ඔලබ ලෆහෝන් එක සම්පූර්ණලයන් චකාජ් වන්නට ලපර ඔබ එය ගලෙවකා ලගන යනවකා 
ලන්ද? 


නිකල්කනැඩ්මියම් බනැටරිවලෙ තවත් එක් දුර්වලෙකමෙක් නම්, එහි ලසභෞඛදයට අහිතකර කනැඩ්මියම් යන බනැර 
ලලෙහෝහය පනැවතීමෙයි. (ලෙසංකකාලව දනැනට රජරට ලපලදසස්වලෙ පනැතිර පවතින කතෘෂිකකාර්මික වකුගඩු ලරහෝගයට 
ලචහෝදනකා ලෙනැබ තිලබන්ලන්ද බකාලෙ ලපට්‍රොලහට්‍රොර සමෙග පසට ජලෙයට එකතු වූ ලමෙමෙ කනැඩ්මියම් බනැර 
ලලෙහෝහයමෙ තමෙයි.) 


ඉතිසං ලමෙමෙ තකාක්ෂණලයහිමෙ දියුණ අවසස්ථකාවක් තමෙයි නිකල් ලමෙටල් හයිඩයිඩ් (Nickel Metal Hydride 
– NiMH) නම් බනැටරිය. ලමෙහිද එක ලසල් එකක ලවහෝල්ටියතකාව 1.2 ලව. භයකානක කනැඩ්මියම් ලමෙහි 
නනැත. ලමෙයද 100% DOD බනැටරියකි. නිකල්කනැඩ්මියම් බනැටරියට වඩකා Wh/kg අගයක් ඇති අතර, ඊට 
වඩකා වනැඩි සයිකල් ගණනක්ද ඇත. එලහත් ලමෙහිද තරමෙක ලමෙමෙරි ඉලෆක්ට් එකක් ඇත. අලනක් 
බනැටරිවලෙට වඩකා තරමෙක වනැඩි තකාපයටත් ඔලරට්‍රොත්තු ලදයි. නිකල්කනැඩ්මියම් බනැටරියට වඩකා අඩු ලසල්ෆස් 
ඩිසස්චකාජ් ලර්ට් එකක් ඇත. 
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ලම් හනැර තවත් නිකල් ආශ්‍රිත බනැටරි ඇත. ලම් සියලු බනැටරි LA batery ට වඩකා ලහට්‍රොඳය. ලම් සියලුමෙ 
බනැටරි overcharging කලළට්‍රොත් ජීවකකාලෙය අඩුකර ගනී. එනිසකා අනවශද ලලෙස, ඕනවට වඩකා චකාජ් කර 
කර තබන්න එපකා. සියලුමෙ නිකල් බනැටරි ලිතියම් බනැටරිවලෙට වඩකා ආරක්ෂිත අතර, මිලලෙන්ද ලිතියම් 
බනැටරිවලෙට වඩකා අඩුය. නිකල් බනැටරිවලෙ අභදන්තර ප්‍රතිලරහෝධය අලනක් බනැටරිවලෙට වඩකා අඩුය. 


දනැනට බනැටරි ලලෙට්‍රොව කිරුලෙ දරමින් සිටින්ලන් ලිතියම් බනැටරි ලව. Lithium (Li) නම් මූලෙද්‍රවද මූලිකව 
ලයට්‍රොදකා ගන්නකා බනැවින් ලමෙමෙ නමෙ ලෙනැලබ. ලිතියම් බනැටරි වර්ග දුසිම් ගණනක් ඇත. සියලුමෙ ලිතියම් 
බනැටරි අලනක් ඕනලෑමෙ බනැටරියකට වඩකා Wh/kg අගලයන් ඉහලෙය. කිසිදු ලමෙමෙරි ඉලෆක්ට් එකක් නනැත. 
අලනක් සියලුමෙ බනැටරිවලෙට වඩකා මිලලෙන්ද වනැඩිය (එලහත් දිලනන් දින ලමෙමෙ මිලෙ අඩු ලවමින් පවතින 
අතර දිගු කකාලීන ලෙකාභකාලෙකාභ සනැලෙදීලම්දී ලිතියම් බනැටරි ලෙකාභදකායකයි). 80% DOD අගයක් සහිතයි. චකාජ් 
එෆිෂන්සි එක 95% ක් තරම් ඉහලෙ අගයක් ගනී (එනම් විදුලිය අපලත් යලෑමෙ අඩුයි). සයිකල් ගණනද 
ඉතකා ඉහළය (සයිකල් යනුලවන් ඩප් සයිකල් යන්න අදහසස් ලකලර්). නිකල් බනැටරිවලෙට වඩකා තරමෙක් 
වනැඩි අභදන්තර ප්‍රතිලරහෝධයක් පවතී. 


ලිතියම් බනැටරි නිෂස්පකාදනලයේදී ආරක්ෂිත රසකායනික ද්‍රවද ලයට්‍රොදකා නනැතිවිට අතිභයකානකද ලව 
(සකාමෙකානදලයන් ලිතියම් කනැබනැල්ලෙක් වකාතලයේ තිලබන විට, ඉලබමෙ එය ගිනි ගනී; ජලෙයට දනැමූවිට පුපුරකා 
යන තරමෙට ක්‍රියකාශීලි ලව). අතීතලයේ එවනැනි ආරක්ෂිත උපක්‍රමෙ ලනට්‍රොලයදූ ලිතියම් බනැටරි අනතුරුවලින් 
ගුවන් යකානකා, වකාහන ආදිය කුඩු වී පුපුරකා ලගට්‍රොසස් ඇත. එතරම් ලිතියම් ක්‍රියකාශීලි ලව (එලහත් දනැන් 
වුවමෙනකාලවන්මෙ ලිතියම්වලෙ එමෙ ක්‍රියකාශීලි බව අඩු කර ඇත බනැටරි නිෂස්පකාදකයන් විසින් ඊට ලනට්‍රොලයක් 
වර්ගලයේ රසකායනික ලයට්‍රොදමින්. ලමෙමෙඟින් බනැටරිලයන් ලෙබකා ගත හනැකි ශක්තිය/ජවය අඩු වුවත්, 
ආරක්ෂකාව ඊට වඩකා ප්‍රමුඛ ලව.) අදටත් ගුවන් යකානකා මෙඟින් ලිතියම් බනැටරි ප්‍රවකාහනය කිරීලම්දී 
අනුගමෙනය කළ යුතු ලවනමෙ රීති පනවකා ඇත. 


සකාමෙකානදලයන් ලිතියම් බනැටරිවලෙ ලවහෝල්ටියතකාව 3 ආසන්නලයේ පවතී. විවිධ වර්ගලයේ ලිතියම් බනැටරි 
පවතින බනැවින් ලමෙමෙ අගය පුලුල් පරකාසයක විහිදිය හනැකිය. උදකාහරණයක් ලලෙස ලවහෝල්ට් 1.5 ලිතියම් 
බනැටරිද නිපදවකා තිලබ. 


ලබට්‍රොලහහෝවිට ලිතියම් බනැටරි චකාජබල් ලව. එලහත් ප්‍රයිමෙරි ලිතියම් බනැටරිද ඇත. ලමෙමෙ බනැටරිවලෙ අනැති 
විලශශේෂත්වය වන්ලන් එහි විදුලි ධකාරිතකාව (Wh/kg) ලමෙන්මෙ Ah/kg අගයද ඉතකාමෙ ඉහලෙ වීමෙයි. 
ඔරලලෙහෝසුවලෙට දමෙන කුඩකා බට්න් බනැටරි ලමෙවනැනි ලිතියම් ප්‍රයිමෙරි බනැටරි ලව. පරිගණකවලෙ CMOS 
batery ලලෙස හනැඳින්ලවන බනැටරිද ලිතියම් බනැටරියකි. 


සියලුමෙ ලිතියම් බනැටරි overcharging වලින් ආරක්ෂකා කළ යුතුය. තවද, උණසුමෙ වනැඩි ලනට්‍රොවන 
ආකකාරයට චකාජ් කළ යුතුය. එනිසකා විලශශේෂිත පරිපථ ලකට්‍රොටසස් ලයදීමෙට සිදු ලවනවකා ලිතියම් බනැටරි චකාජ් 
කරන විට. ලිතියම් බනැටරි අතරින් ලිතියම් අයන් බනැටරි (Lithium Ion) වර්ගය හකා ලිතියම් ලපට්‍රොලිමෙර් 
(Lithium Polymer) බනැටරි වර්ගය යන ලදක ගනැන විතරක් මෙකා ලමෙහිදී මෙතක් කරන්නට කනැමෙනැතියි. 


ලිතියම් අයන් බනැටරිය "ලෙයන් (Lion)” ලලෙසද, ලිතියම් ලපට්‍රොලිමෙර් වර්ගය "ලෙයිලපහෝ (LiPo)” ලලෙසද 
ප්‍රසිද්ධයි. ලෙනැප්ලටට්‍රොප්, ලමෙට්‍රොබයිල් ලෆහෝන්, RC toys (රිලමෙහෝට් කන්ලටහෝනර් වලින්, එනම් ලර්ඩිලයහෝ 
සිගනල් වලින් ලමෙලහයවන කකාර්, කුඩකා ගුවන් යකානකා, ලකට්‍රොඩ්ලකට්‍රොප්ටර්/ලඩහෝන් වනැනි ලසල්ලෙම් බඩු) 
වනැනි උපකාසංගවලෙ ලයට්‍රොදකා තිලබන්ලන් ලිතියම් බනැටරි ලව. ඒ විතරක්ද ලනට්‍රොලව, ඉලලෙක්ට්‍රික් වකාහන 
(electric vehicles – EV) හකා හයිබ්‍රිඩ් වකාහන (hybrid electric vehicles – HEV) වලෙද ලයට්‍රොදන්ලන් 
ලිතියම් බනැටරිය. 


ඇල්කලෙයින් (Alkaline) යනුලවන්ද ප්‍රයිමෙරි බනැටරි වර්ගයක් ඇත. ලම්වකාලයේද ඉහලෙ Wh/kg අගයක් 
ඇත. ලවහෝල්ටියතකාව 1.5 ලව. ලම්වකා "සකාමෙකානද ලපන්ලටහෝච්" බනැටරි ලපනුමෙ ඇත. මිලෙ තරමෙක් වනැඩිය. 
කනැමෙරකා වනැනි අධික ධකාරකාවක් ලෙබකා ගන්නකා උපකරණවලෙට දමෙන ලහවි ඩියුටි බනැටරි ලලෙස ලම්වකා ලයදිය 
හනැකියි. 
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අප එදිලනදකා භකාවිතයට ගන්නකා "සකාමෙකානද බනැටරි" dry cell (වියලි ලකහෝෂ) ලහවත් සිනක් කකාබන් (Zinc 
Carbon) ලහවත් leclanche cell යනුලවන් හනැඳින් ලවනවකා. එහි ලවහෝල්ටියතකාව 1.5 ලව. ලම්වකාලයේ 
සින්ක් හකා කකාබන් යන රසකායනික ද්‍රවද ලයට්‍රොදකා ගනැලන්. අවදකානම් ගතියක් නනැත. මිලලෙන්ද ඉතකාමෙ ලෙකාභය. 
අඩුමෙ Wh/kg අගයක් සහිතයි. ලවහෝල්ට් 1.1 පමෙණ වන විට බනැටරිය බනැස ඇතනැයි නිගමෙනය කළ හනැකියි. 


ඉහත ලබට්‍රොලහහෝ බනැටරි ප්‍රමෙකාණ කිහිපයකින් ඇත. AA (ඩබල් ඒ) යනු ඔබ "ලපන්ලටහෝච් බනැටරි" ලහහෝ 
"ලපන්ලෙයිට් බනැටරි (penlight)" ලලෙස හඳුන්වන බනැටරියයි. AAA (ට්‍රිපල් ඒ) බනැටරිය ඩබල් ඒ බනැටරියට 
වඩකා සිහින් හකා දිලගන්ද කුඩකා වන අතර එය “මෙයිලක්‍රට්‍රොලෙයිට් (microlight)” බනැටරි ලලෙසද හනැඳින්ලවනවකා. 
“මීඩියම් බනැටරිය" ලලෙස වදවහකාර ලකලරනන බනැටරිය C බනැටරි ලලෙස හනැඳින්ලව. 


ඇත්තටමෙ විවිධ සයිසස්වලෙ, විවිධ හනැඩයන්ලගන් (සිලින්ඩර, හතරැසස්, ලබට්‍රොත්තම්, කකාසි), හකා විවිධ 
ලවහෝල්ටියතකා සහිත බනැටරි විශකාලෙ ප්‍රමෙකාණයක් ඇත. ඒවකාට එක් එක් රටවලෙ වදවහකාර කරන්ලන් විවිධ 
නම්ය. තවද IEC, ANSI යන ආයතන විසින්ද ඕනලෑමෙ බනැටරියක් විධිමෙත්ව නම් කරන සම්මෙතයන්ද ඇති 
කර ලගන ඇත. බනැටරිලයේ නමෙ දුටු විට, බනැටරලයේ තිලබන රසකායනික ලමෙට්‍රොනවකාද ආදී ලතට්‍රොරතුරු ලෙබකාගත 
හනැකි පරිදියි එමෙ නකාමෙකරණයන් සකසස් කර ඇත්ලත්. සකාමෙකානදලයන් බනැටරියක් විශකාලෙ ලවන විට, එහි 
ගබඩකා වී තිලබන විදුලි ශක්තිය (ආලරහෝපණ) වනැඩිය. 


කකාසි/ලබට්‍රොත්තම් හනැඩයට නිමෙවකා ඇති ප්‍රයිමෙරි ලසල් coin cells/buton cells ලලෙස හනැඳින්ලවනවකා. එක 
එක සයිසස් එලක් ලමෙවනැනි ලසල්/බනැටරි විශකාලෙ සසංඛදකාවක් තිලබනවකා. බහුලෙවමෙ එමෙ බනැටරි හනැඳින්වීමෙට 
IEC නකාමෙකරණය ලයට්‍රොදකා ගන්නවකා. එමෙ නකාමෙකරණය යටලත් ලමෙවනැනි ලකට්‍රොයින්/බට්න් ලසල් CR යන 
උපසර්ග පදය සමෙග යම් ඉලෙක්කමෙකින් දනැක්ලවනවකා (ලමෙමෙ ඉලෙක්කමින් කියන්ලන් බනැටරිලයේ 
විශස්කම්භය (mm වලින්) හකා උසයි (0.1mm වලින්). උදකාහරණයක් ලලෙස, CR2032 යනු පරිගණකලයේ 
තිලබන CMOS බනැටරියයි (ලමෙමෙ බනැටරිලයේ විශස්කම්භය 20mm වන අතර, උස 3.2mm ලව). 
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අතිලර්කය 2 


ලජනලර්ටර් මෙඟින් විදුලිය නිපදවීමෙ 


අතිලර්කය 1 යටලත් විදුලි ශක්තිය නිපදවන හකා ලෙබකා ගන්නකා ක්‍රමෙ ගණනකාවක් ගනැනත් ඊට සම්බන්ධ 
තවත් අමෙතර විසස්තර ගනැනත් ඉලගන ගත්තකා. ඒ සියලු ක්‍රමෙ අභිබවමින් ලලෙට්‍රොවපුරකා විදුලිය නිපදවන 
ප්‍රධකානතමෙ ක්‍රමෙය නම් ලජනලර්ටර් (generator) මෙඟින් විදුලිය නිපදවීමෙයි. ලමෙය යකාන්ත්‍රික ශක්තිය විදුලි 
ශක්තිය බවට පරිවර්තනය කිරීමෙක් ලලෙස සනැලෙකිය හනැකියි. ජලෙ විදුලි බලෙකාගකාර (hydro power), 
නදෂස්ඨික බලෙකාගකාර (nuclear power), ගල් අඟුරු බලෙකාගකාර (coal power), තකාප/ලතල් (fuel/thermal 
power) බලෙකාගකාර, සුළසං විදුලි බලෙකාගකාර (wind mills/power), දර විදුලි බලෙකාගකාර (dendro power), මුහුදු 
තරසංග බලෙකාගකාර (ocean wave power) ආදී සියලුමෙ විදුලිය නිපදවන ක්‍රමෙ පදනම් වන්ලන් ලජනලර්ටර් 
ක්‍රමෙය මෙතයි. ලම් සලෑමෙ බලෙකාගකාරයකදීමෙ (power house/station) සිදු වන්ලන් ජලෙය, නදෂස්ඨික ද්‍රවද, 
ගල් අඟුරු, ලතල්, සුළසං, දර, මුහුදු රළ ආදී ලදයකින් ඇති කරන විශකාලෙ චකාලෙක ශක්තියක් මෙඟින් 
ටර්බයිනයක් (turbine) කරකවකා, එමෙ ටර්බයිනයට සම්බන්ධ කළ ලජනලර්ටරයක් කනැරකවීමෙයි. 
(දහනය නිසකා පරිසරය දූෂනය කරන සලෙෆර් හකා ලවනත් කුඩකා අසංශ පිටවීමෙ වලෙක්වන හකා 
පරිසරයට/ලසභෞඛදයට එමෙඟින් සිදුවන හකානිය අවමෙ කරන උපක්‍රමෙද සකාමෙකානදලයන් ලයට්‍රොදනවකා.) 


ලජනලර්ටරය යනු එක්තරකා විදියක විදුලි ලමෙහෝටරයක්මෙ තමෙයි. අවශද නම් විදුලි ලමෙහෝටරයක්මෙ ලගන 
එය ලජනලර්ටරයක් විදියට ලයට්‍රොදකා ගන්නත් පුලුවන්. උදකාහරණයක් ලලෙස සකාමෙකානද විදුලි ලමෙහෝටරයක් 
ලගන එහි දණ්ඩ (shaft) ලවගලයන් කරකවන විට, ලමෙහෝටරලයේ වයර් ලදලකහි යම් විදුලියක් හටගනු 
ඇත. එමෙ වයර් ලදකට කුඩකා ලපන්ලටහෝච් බල්බයක් සවිකර ඇත් නම් එමෙ බල්බය දනැල්ලවවි. 
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ලමෙමෙ සරලෙ උපක්‍රමෙය ලයට්‍රොදකාලගන අතින් කරකවකා විදුලිය නිපදවිය හනැකි කුඩකා විදුලි ජනක යන්ත්‍ර 
(crank generator) නිපදවකා ඇත. විදුලි පහසුකම් නනැති වනකාන්තර ලහහෝ එවනැනි හුදකලෙකා සස්ථකානවලෙට 
යන විට ලමෙවනැනි උපකාසංගයකින් කුඩකා උපකරණවලෙට අවශද විදුලිය නිපදවකා ගත හනැකියි. තවද, විදුලි 
පහසුකම් නනැති පළකාත්වලෙද ලර්ඩිලයහෝ වනැනි උපකාසංගයකට අවශද විදුලිය ලෙබකා ගනැනීමෙටද ලමෙවනැන්නක් 
ප්‍රලයහෝජනවත් ලවවි. අතින් කරකවනවකා ලවනුවට බයිසිකලෙයක් වනැනි ලද්කට ලමෙය සම්බන්ධ කිරීලමෙන් 
වනැඩි විදුලි ශක්ති ප්‍රමෙකාණයක් ලෙබකාගත හනැකියි. 


එලහත් විදුලිය නිෂස්පකාදනලයේදී ඒ සඳහකාමෙ සුවිලශශේෂි විදියට සකාදපු "ලයහෝධ" ලජනලර්ටර් තමෙයි භකාවිතකා 
ලවන්ලන්. විවිධ වර්ගලයේ ලමෙහෝටර් ලමෙන්මෙ විවිධ වර්ගලයේ ලජනලර්ටර්ද ඇත. ඇත්තටමෙ ලමෙහෝටර් වර්ග 
හකා ලජනලර්ටර් වර්ග අතර සමෙකානකමෙක් ඇත. ලජනලර්ටර් හකා ලමෙහෝටර් යන ලදලකන් එකක් ලහට්‍රොඳින් 
ඉලගන ගත් විට, අලනක ගනැන ඉතකා පහසුලවන් ලත්රුම් ගත හනැකියි. 


සකාමෙකානදලයන් විදුලි බලෙකාගකාරයක් තුළ ලජනලර්ටරයක් මෙඟින් විදුලිය නිපදවන මූලිකමෙ ක්‍රමෙය එක 
සමෙකානය. එය පියවර කිහිපයකින් සිදු වන්නක්. පළමුව විශකාලෙ තකාපයක් නිපදවීමෙට අවශද ලවනවකා. ඒ 
සඳහකා ලතල් (ඩසල්), ගලෑසස් (සස්වකාභකාවික ලහහෝ එල්පී), දර, ගල් අඟුරු වනැනි යමෙක් දහනය කරනවකා. 
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ලදවනුව, ලමෙලසශේ ඇතිවන තකාපලයන් ජලෙය ලහහෝ යම් ද්‍රව මිශ්‍රණයක් රත් කරනවකා. එවිට එමෙ ද්‍රවය වකාෂස්ප 
බවට පත් ලවනවකා. ද්‍රවයක් වකාෂස්පයක් (වකායුවක්) බවට පත් වන විට සස්වකාභකාවිකවමෙ එහි අතිවිශකාලෙ 
ප්‍රසකාරණයක් සිදු ලවනවකා. ඒ කියන්ලන් දනැන් වකාෂස්පය පවතින්ලන් දනැඩි පීඩනයක් ඇතුවයි (ඔබ වතුර 
උණ කරන විට ලක්තලෙලයේ පියන ඉසස්ලසන්ලන් ජලෙය වකාෂස්ප වන විට ඇති වන ලමෙමෙ පීඩනය නිසකාය). 
ලමෙමෙ අධිපීඩනලයන් යුතු වකාෂස්පය බටයක් තුළින් ටර්බයිනය දක්වකා ගමෙන් කරවනවකා. ලමෙවිට, 
අතිලවගලයන්/පීඩනලයන් ගමෙන් කරන වකාෂස්ප ටර්බයිනලයේ වනැදී එය කරකවනවකා. ලමෙලලෙස 
ටර්බයිනය කරකනැලවන විට, එහි දණ්ඩ ලජනලර්ටරලයේ දණ්ඩට සම්බන්ධ කර ඇති නිසකා, 
ලජනලර්ටරයත් කරකනැලවනවකා. එවිට විදුලිය නිපදලවනවකා. 


නදෂස්ඨික බලෙකාගකාරයකදී නදෂස්ඨික ද්‍රවද අමුතුලවන් දහනය කිරීමෙක් අවශද නනැත. විකිරණශීලී ද්‍රවදවලෙ 
සස්වකාභකාවික ක්‍රියකාවලිය නිසකාමෙ අති දනැවනැන්ත තකාපයක් ඉලබමෙ ඇති ලව. ඇත්තටමෙ ලමෙලලෙස 
තකාපය/ශක්තිය ඇතිවීලම් ලවගය සීඝ්‍රලයන් ඉහලෙ යයි. එමෙ ලවගය මෙනැනවින් පකාලෙනය ලනට්‍රොකලළට්‍රොත් 
උෂස්ණත්වය දරකාගත ලනට්‍රොහනැකි තරම් ඉහළ ලගට්‍රොසස් බලෙකාගකාරලයේ සියල්ලෙ උනු වී විනකාශ විය හනැකියි. 
ලමෙලලෙස පකාලෙනයකින් යුතුව විකිරණශීලී ද්‍රවද රඳවකා තබන ඉතකා ශක්තිමෙත් හකා ආරක්ෂිත ලකට්‍රොටස 
nuclear reactor ලලෙසයි හනැඳින්ලවන්ලන්. ඇත්තටමෙ නදෂස්ඨික ලබහෝම්බයක හකා නදෂස්ඨික බලෙකාගකාරයක 
පවතින ලවනස එයයි (ලබහෝම්බලයේදී ශක්තිය නිකුත් වීලම් ක්‍රියකාවලිය පකාලෙනය කරන්ලන් නනැත; එවිට 
ඉතකා ලකටි කකාලෙයක් තුළ අතිවිශකාලෙ ශක්තියක් නිකුත් කරනවකා; එය පිපිරීමෙක් ලලෙසයි දිසස්වන්ලන්; ඒ 
අනුව ලබහෝම්බලයේදී විශකාලෙ ශක්තියක් ක්ෂණියකින් මුදකා හරින අතර, බලෙකාගකාරලයේදී එමෙ ශක්තිය විශකාලෙ 
කකාලෙයක් පුරකාවට ටික ටිකයි මුදකා හරින්ලන්). 


ජලෙ විදුලි බලෙකාගකාරවලෙදී තකාපයක් අවශද ලනට්‍රොලකලර්. ජලෙය ලකලින්මෙ ටර්බයිනය ලවතට ලයට්‍රොමු කර 
කරකවනවකා. ජලෙය ලහට්‍රොඳින් පකාලෙනය කිරීමෙට ලබට්‍රොලහහෝ විට විශකාලෙ ජලෙකාශ (dam) සලෑදීමෙද සුලෙභ ලදයකි. 
මුහුදු තරසංග මෙඟින් විදුලිය නිපදවීලම්දීද තකාපලයේ අවශදතකාවක් නනැත. මුහුදු රලළශේ (ලහහෝ මුහුලද් මෙතුපිට 
ඇතිවන ජලෙලයේ) චලෙනය මෙඟින් ලජනලර්ටරය කනැරකනැවීමෙට උපක්‍රමෙ සලෙසකා ඇත. සුළසං බලෙකාගකාරද 
තකාපය අවශද ලනට්‍රොකරන තවත් අවසස්ථකාවක්. එහිදී සුළසංවලෙ චකාලෙක ශක්තිලයන් ලකලින්මෙ ටර්බයිනය 
කරකවනවකා. 


ලතල්/ගලෑසස් දහනය කර ඉහත ආකකාරයට ද්‍රවයක් වකාෂස්ප කර ඉන් ටර්බයිනය කරකවනවකා ලවනුවට, එමෙ 
ලතල්/ගලෑසස්වලින් සකාමෙකානද වකාහන එන්ජින් ක්‍රියකාත්මෙක වන ආකකාරයට අභදන්තර දහන එන්ජිමෙකින් 
(ICE) ලජනලර්ටර් කරකවකා විදුලිය නිපදවන ක්‍රමෙයද ඇත (එලහත් ලමෙහි කකාර්යක්ෂමෙතකාව අඩුයි ඉහත 
ටර්බයින් ක්‍රමෙයට වඩකා). 


ලමෙහෝටරය ලමෙන්මෙ ලජනලර්ටරය (ලබට්‍රොලහහෝ අය ලජනලර්ටරයට "ලජනිය" යන ලකටි ආදරනීය වචනය 
ලයට්‍රොදනවකා) යනු එකිලනකට සකාලප්ක්ෂව ක්‍රියකා කරන චුම්භක ක්ලෂශේත්‍ර ලදකක ප්‍රතිඵලෙයක් ලලෙස 
ලෙනැලබන ලදයකි. ඔබ දන්නවකා යම් චුම්භක ක්ලෂශේත්‍රයක් තුළ සන්නකායකයක් චලෙනය ලව නම්, එමෙ 
සන්නකායකලයේද අලුතින් (විදද්‍යුත්) චුම්භක ක්ලෂශේත්‍රයක් ලප්‍රශේරණය ලවනවකා. ලමෙමෙ අලුත් චුම්භක ක්ලෂශේත්‍රය 
යනු විදද්‍යුත්චුම්භකයක් නිසකා, එමෙ සන්නකායකලයේ විදුලියක් ගමෙන් කරනවකා ලලෙසමෙ එය සනැලෙකිය හනැකියි 
(ඔබ දන්නවකා සන්නකායකයක් හරහකා විදුලි ධකාරකාවක් ගමෙන් කරන විට, අනිවකාර්ලයන්මෙ එමෙ සන්නකායකය 
වටකා චුම්භක ක්ලෂශේත්‍රයක් හටගන්නවකා; එහි විලලෙහෝමෙ ක්‍රියකාව ගනැනද එලලෙසමෙ සිතන්න; ඒ කියන්ලන් 
සන්නකායකයක යම් චුම්භක ක්ලෂශේත්‍රයක් පවතිනවකා නම්, අනිවකාර්ලයන්මෙ එමෙ සන්නකායකය දිලග විදුලි 
ධකාරකාවක් ගලෙකා යකා යුතුය). ඉහතදී පනැවසූ ලලෙසමෙ යම් චුම්භක ක්ලෂශේත්‍රයක් තුළ සන්නකායකය චලෙනය 
කිරීමෙට තමෙයි සුළඟ, ජලෙය, ගල් අඟුරු වනැනි භකාහිර ශක්ති ප්‍රභවයක් අවශද වූලයේ. 


සටහන 
ලජනලර්ටර් හකා ශක්තිය නිපදවීමෙ පිළිබඳ විදදකාත්මෙක ලමෙන්මෙ ලබට්‍රොලහහෝ අවිදදකාත්මෙක අදහසස් ඕනලෑ තරම් 
තිලබනවකා. Free energy, Tesla energy, perpetual machines (සදකා චලෙ යන්ත්‍ර) ආදී වචන ඔසස්ලසශේ 
අන්තර්ජකාලෙලයේ ලසට්‍රොයකා බනැලුලවට්‍රොත් ඔබට ලම් ගනැන වනැටහීමෙක් ඇති ලවවි. ජීවිත කකාලෙය පුරකාවටමෙ කියව 
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කියවකා සිටිය හනැකි පමෙණට විසස්තර කන්දරකාවක් විවිධ අය විසින් පළ කර අනැත. ඒ සියල්ලෙමෙ කියවකා ලහහෝ 
නරඹකා ලහහෝ නනැති නිසකා ඒ සියල්ලෙ අවිදදකාත්මෙක ලහහෝ මිථදකා ලලෙස මෙකා බනැහනැර ලනට්‍රොකළත් ඉන් අති 
විශකාලෙ ප්‍රමෙකාණයක් (මෙකා ලපභෞද්ගලිකව කියවකා බනැලූ සියල්ලෙමෙ) පවතින විශස්වකාසනීය විදදකාලවන් ලබට්‍රොලහහෝ 
දුරසස්ථයි. ලම් ලබට්‍රොලහහෝ අයට වනැරදුනු එක් තනැනක් තිලබනවකා. එමෙ තනැන/කකාරණකාව ලකට්‍රොතරම් සරලෙ 
වුවත්, ලබට්‍රොලහට්‍රොස් ලදනකා එමෙ කකාරණකාව අමෙතක කරන බවක් ලපලනනවකා (සමෙහරවිට මිනිසස් විඥකාණය 
අද්භූත ලද්වලෙට දක්වන සස්වකාභකාවික ලෙනැදියකාව නිසකාද එය සිදු විය හනැකියි). 


ලමෙකාකක්ද එමෙ කරුණ? එය නම් ශක්ති සසංසස්තිථික නියමෙයයි (Conservation of energy). එනම්, 
ශක්තිය අමුතුලවන් සලෑදීමෙට ලහහෝ විනකාශ කිරීමෙට බනැරි අතර, ඒ ලවනුවට සිදු විය හනැක්ලක් ශක්තිය එක් 
සස්වරූපයකින් තවත් සස්වරූපයකට පරිවර්තනය වීමෙ පමෙණි. ලම් කරුණත් සමෙග බනැඳුණ අලනක් 
සුවිලශශේෂි කකාරණය වන්ලන් කකාර්යක්ෂමෙතකාව (efficiency) පිළිබඳ සසංකල්පයයි. එනම්, කිසිදු 
යන්ත්‍රයකට/ලදයකට තමෙන්ට ලෙනැලබන ශක්තියට (input energy) වඩකා වනැඩි ශක්තියක් ඉන් පිටතට 
ලෙබකා දිය (output energy) ලනට්‍රොහනැකියි (output energy < input energy). 


සමෙහලරකු නම් ලම් පිළිබඳව ලහට්‍රොඳින් දනැන දනැනත් එලහත් ලමෙවනැනි විදදකාත්මෙක ලනට්‍රොවන අදහසස් පළ 
කරනවකා. ඒ සඳහකා උසසස් ක්වන්ටම් විදදකාත්මෙක නදකායන් පවකා ඔප්පු ලනට්‍රොකරමෙ "ඔලහශේ" තමෙන්ලග 
වකාසියට හරවකාලගන තිලබනවකා. විලශශේෂලයන්මෙ zero point energy යන සසංකල්පය මින් ප්‍රමුඛ ලවනවකා. 
සරලෙව කිවලහට්‍රොත් ශීලරහෝ ලපට්‍රොයින්ට් එනර්ජි යනු අවකකාශය පුරකාමෙ පනැතිර පවතින අතිදනැවනැන්ත 
ශක්තියකි. එය කිසිමෙ ප්‍රකාලයහෝගික ක්‍රමෙයකින් අත්දනැකිය ලනට්‍රොහනැකි අතර, ගණිතමෙය (ක්වන්ටම් 
විදදකාත්මෙක) සූත්‍රවලින් පමෙණක් "පවතිනවකා" ලලෙසට ඔප්පු කර ඇති ශක්තියකි. තවත් අය කියන්ලන් 
විශස්වලයේ තවත් ලකට්‍රොලහහෝ තනැනක තිලබන ශක්ති ප්‍රභවයකින් ශක්තිය යම් යම් යන්ත්‍ර මෙඟින් ලෙබකා ගත 
හනැකි බවයි (tapping into some universal energy). එවිට, යන්ත්‍රය විසින් ශක්තිය නිපදවනවකා ලනට්‍රොව, 
ලවනත් තනැනක තිබූ ශක්තිය උකහකා ගත්තකා පමෙණි (හරියමෙට හීට් පම්ප් එලක්දී සිදු වූ ලද් වනැනි ලදයක්). 
ලම්වකා ඇත්තටමෙ "ලබට්‍රොරු" යනැයි අහක දනැමිය ලනට්‍රොහනැකි තර්ක වුවත්, ප්‍රකාලයහෝගිකව කිසිදකා කිසිලවකුත් 
විසින් ඔප්පු කර නනැත. අහවලෙකා අහවල් කකාලෙලයේ ලමෙවනැනි යන්ත්‍ර නිපදවකා ඇත, රහසස් කුමෙන්ත්‍රණ මෙඟින් 
එවනැනි යන්ත්‍ර සකාදපු අය මෙරකා ඇත, රහසිගතව සමෙහර රටවල්/පුද්ගලෙයන් ලමෙමෙ ක්‍රමෙ ලයට්‍රොදකා ගන්නවකා, 
ආදී ලලෙස මෙනසස්කකාන්ත කතකා එමෙට ඇත. 


ඉතිසං ලමෙමෙ කරුණ ලජනලර්ටර්වලෙට බලෙපකාන්ලන් ලකලසශේද? නමෙ විදුලි ජනක යන්ත්‍රය (electric 
generator) වුවත්, ලමෙමෙ උපකරණයද අමුතුලවන් විදුලියක් නිපදවන එකක් ලනට්‍රොව, තවත් ශක්තියක් 
විදුලි ශක්තිය බවට පරිවර්තනය කරන උපකරණයක් පමෙණි. ඒ කියන්ලන් ලජනලර්ටරයට ලෙනැලබන 
චකාලෙක ශක්තිය තමෙයි විදුලි ශක්තිය බවට පරිවර්තනය කරන්ලන්. එවිට, ලජනිය කරකනැවීමෙට ලෙබකා 
ලදන ශක්තියට වඩකා අඩු (විදුලි) ශක්තියකුයි ඉන් පිට කරන්ලනත්. 


ඉහත කකාරණකාව අමෙතක කර තමෙයි මුලින් මෙකා කියූ විදදකාලවන් ලතට්‍රොර අදහසස් පළ ලවන්ලන්. 
උදකාහරණයක් ලලෙස, යම් උපකරණයක් ඇතනැයි සිතන්න. ඉන් යම් ශක්තියක් පිට කරනවකා යනැයිද 
සිතන්න (ඉන් පිට කරන ශක්තිය ලමෙමෙ උදකාහරණය සඳහකා 100 යනැයි සිතමු). දනැන් ලකලනකු සිතකාවි 
ලමෙලසශේ පිට කරන ශක්තිලයන් යම් ප්‍රමෙකාණයක් (උදකාහරණයක් ලලෙස 80 ක්) නනැවත එමෙ යන්ත්‍රයට ලෙබකා 
දී එමෙ යන්ත්‍රය ක්‍රියකා කරවිය හනැකියි කියකා. එවිට, ලමෙමෙ යන්ත්‍රලයන් 100-80=20 ක අතිරික්ත ශක්ති 
ප්‍රමෙකාණය අලප් වනැඩවලෙට ලයට්‍රොදකා ගත හනැකියි කියකා සිතනු ඇත. එලහත් ඉහත මෙකා ලපන්වකා දුන් පරිදි කිසිමෙ 
යන්ත්‍රයක කකාර්යක්ෂමෙතකාව 100% ඉක්මෙවකා යකා ලනට්‍රොහනැකි නිසකා, ලමෙය සිදු කළ ලනට්‍රොහනැකියි (ලමෙට්‍රොකද 
ප්‍රකාලයහෝගිකව සිදු වන ලද් නම්, යන්ත්‍රලයන් 100 ක ශක්තියක් ලෙබකා ගනැනීමෙට ඊට 100 කට වනැඩි 
ශක්තියක් ඇතුලු කළ යුතුය). 


ලජනලර්ටරයක/ලමෙහෝටරයක ඇත්තටමෙ සිදු වන්ලන් චුම්භක ක්ලෂශේත්‍ර ලදකක් හකා චලෙනය යන සකාධක 
තුන අතලර් අන්තර්-ක්‍රියකාකකාරිත්වයකි (interaction). එලහත් ඉහත ලපන්වකා දුන් පරිදි (හකා 
ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස් 2 ලපට්‍රොලතහි සඳහන් චුම්භක හකා විදුලිය ගනැන කළ පනැහනැදිලි කිරීම්ද අනුව) චුම්භක 
ක්ලෂශේත්‍ර විදුලිය මෙඟින්ද ඇති කළ හනැකි නිසකා, අවශද නම් අදකාලෙ චුම්භක ක්ලෂශේත්‍ර ලදකමෙ ලහහෝ එකක් 
සඳහකා විදුලි ධකාරකාව ආලද්ශ කළ හනැකියි. ඒ කියන්ලන් විදුලි ධකාරකා ලදකක් හකා චලෙනය යන සකාධක තුන 
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අතලර් ක්‍රියකාකකාරිත්වයක් ලලෙසද ලජනලර්ටර්/ලමෙට්‍රොටර් ක්‍රියකාව විසස්තර කළ හනැකියි (ලමෙවිට තනි තනි 
සන්නකායක ලදකක ගමෙන් කරන විදුලි ධකාරකා ලදක විසින් ලවන ලවනමෙ චුම්භක ක්ලෂශේත්‍ර ලදකක් 
සකාදනවකා; ලමෙවිටද මුලින්මෙ කියූ පරිදි චුම්භක ක්ලෂශේත්‍ර ලදකක් පවතිනවකා දනැන්). 


එලහත් ප්‍රකාලයහෝගිකව එය ලපට්‍රොතපලතහිද සඳහන් වන්ලන් චුම්භක ක්ලෂශේත්‍රයක්, විදුලි ධකාරකාවක්, හකා 
චලෙනයක් යන සකාධක තුලනහි අන්තර්-ක්‍රියකාවක් ලලෙසයි (ලමෙවිට දනැනටමෙත් පවතින චුම්භක ක්ලෂශේත්‍රය 
හකා විදුලි ධකාරකාව නිසකා ඇති වන චුම්භක ක්ලෂශේත්‍රය ලලෙස, සුපුරුදු ලලෙසමෙ චුම්භක ක්ලෂශේත්‍ර ලදකක් 
ලෙනැලබනවකා). ඇත්තටමෙ ලම් කුමෙන ක්‍රමෙලයන් කිවවත් කියන්ලන් එකමෙ සසංසිද්ධිය වන බව ලප්නවකා 
ලන්ද? 


මීට ලපර (ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස් 2 ලපට්‍රොත) අප විදුලිය හකා චුම්භක අතර තිලබන විවිධකාකකාරලයේ සම්බන්ධතකා 
ගනැන ලසට්‍රොයකා බනැලුවකා. දනැන් ලසට්‍රොයකා බලෙමු චුම්බක/විදුලිය හකා චලෙනය අතර තිලබන සම්බන්ධතකාව ගනැන. 
ලමෙහෝටර් හකා ලජනලර්ටර් අධදනය සඳහකා ලමෙය අතදවශද ලව. චුම්භක ක්ලෂශේත්‍ර ලදකක් හකා 
චලෙනය/බලෙය අතරයි සනැබනැවින්මෙ සම්බන්ධතකාව පවතින්ලන්. එලහත් ලමෙට්‍රොලහට්‍රොතකට ලපර සඳහන් 
කරපු ලලෙසටමෙ, එය චුම්භක ක්ලෂශේස් ත්‍රය (B), විදුලි ධකාරකාව (I), හකා චලෙනය (F) අතර සම්බන්ධතකාවක් 
ලලෙසටත් ලත්රුම් ගනැනීමෙට හනැකිය. සලෑමෙ ලපට්‍රොතකමෙ ලයට්‍රොදකා ගන්ලන්ද එමෙ ප්‍රකකාශය නිසකා, ලමෙතනැන් සිට B, 
I, F යන සකාධක තුනයි සලෙකකා බලෙන්ලන්. 


සූත්‍රයක් ලලෙස පහත දනැක්ලවන ලසශේ සරලෙ සම්බන්ධයක් පවතිනවකා. ලමෙය ලලෙට්‍රොලරන්සස් බලෙය (Lorentz 
force) ලසට්‍රොයන එක් සූත්‍රයකි. ලමෙමෙ සූත්‍රලයේ F ලලෙස තිලබන බලෙය ලලෙට්‍රොලරන්සස් බලෙය ලලෙස හනැඳින්විය 
හනැකියි (ලලෙට්‍රොලරන්සස් යනු ලම් පිළිබඳ පර්ලයේෂන සිදු කළ ප්‍රමුඛ විදදකාඥයකාලග නමෙයි). 


F = BIL 


ලමෙහි F – බලෙයද (බලෙයක් තිලබන හනැමෙ තනැනමෙ චලෙනයද පවතී), B - චුම්භක ක්ලෂශේත්‍රයද, I - ධකාරකාවද, L - 
චුම්භක ක්ලෂශේත්‍රය (B) තුලෙ ඇති ධකාරකාව (I) ගලෙකා යන සන්නකායකලයේ දිගද ලව. ලමෙමෙ සූත්‍රලයන් ඉතකා 
පහසුලවන්මෙ F, I, B අතර තිලබන සම්බන්ධතකාව ප්‍රමෙකාණකාත්මෙකව ලසවිය හනැකියි (යම් ලකට්‍රොන්ලද්සියක් 
ඇත; ලමෙට්‍රොලහට්‍රොතකින් එමෙ ලකට්‍රොන්ලද්සිය විසස්තර ලකලර්). උදකාහරණයක් ලලෙස, ලටසස්ලෙකා 0.5 ක චුම්භක 
ක්ලෂශේත්‍රයක් තුළ, ඈම්ප් 2 ක ධකාරකාවක් යන ලසන්ටිමීටර් 20 ක් දිග සන්නකායක් මෙත ඇති වන බලෙය 
ලකට්‍රොපමෙණද? F = BIL = (0.5 T)x(2 A)x(0.2 m) = 0.2 N (Newton) ලව. පහත රූපලයේ ලමෙය දිසස් ලව. 


තනි කම්බියක් ලවනුවට කම්බි ලපට්‍රොටවල් N සසංඛදකාවක් ඇති කළ හනැකි නම්, බලෙය N ප්‍රමෙකාණයකින් 
වනැඩි ලව. එයද ලබට්‍රොලහහෝවිට සූත්‍රයක් ලලෙස, F = BILN ලලෙස ලිවිය හනැකියි. එලසශේ වන්ලන් ඇයි කියකා සිතකා 
බලෙන්න. ඉහතදී ඇත්තටමෙ සිදු වූලයේ I ධකාරකාව L දිග සහිත සන්නකායකලයේ ගමෙන් කිරීලමෙන් යම් චුම්භක 
ක්ලෂශේත්‍රයක් ඇති වීමෙලන. ඉතිසං එතනැන ලපට්‍රොටවල් ගණන වනැඩි කරන විට, එලසශේ ඇතිවන චුම්භක 
ක්ලෂශේත්‍රයද ඒ ප්‍රමෙකාණලයන්මෙ වනැඩි ලවනවකා. ලම් නිසකා තමෙයි ලමෙහෝටර් හකා ලජනලර්ටර්වලෙ ලපට්‍රොටවල් 
සියගණන් ඔතකා තිලබන ලකට්‍රොයිල් හමුවන්ලන්. 
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ඉහත සූත්‍රලයන් සසංඛදකාත්මෙක පනැතිකඩ ලපන්නුවත් එමෙ සූත්‍රය ලයදීමෙට එක් ලකට්‍රොන්ලද්සියක් ඇත. එය 
නම්, චුම්භක ක්ලෂශේත්‍රය හකා ධකාරකාව යන ලදකමෙ එකිලනකට සමෙකාන්තරව ලනට්‍රොපනැවතිය යුතුය. 
උදකාහරණයක් ලලෙස, චුම්භක ක්ලෂශේත්‍රය පවතින්ලන් වම් අත පනැත්ලත් සිට දකුණ අත පනැත්තට නම්, 
විදුලි ධකාරකාවත් වලම් සිට දකුණට (ලහහෝ දකුලණ් සිට වමෙට) ලනට්‍රොපනැවතිය යුතුය. එය පහත රූපලයේ 3 
වනැනි අවසස්ථකාලවන් දනැක්ලව. 


ඒ කියන්ලන් B හකා I යන ලදක ලවනසස් දිශකා ඔසස්ලසශේ පිහිටිය යුතු බවයි (ඉහත 1, 2 අවසස්ථකා ලමෙන්). 
ලවනසස් ලවනසස් දිශකා අනන්ත ගණනක් තිලබ. ඒ ඕනලෑමෙ අවසස්ථකාවක් ලම් සඳහකා වලෙසංගු ලව. එලහත් ඒ 
ලදලකහි උපරිමෙ ක්‍රියකාකකාරිත්වය සිදු වන්ලන් B හකා I ලදක එකිලනකට ලෙම්භකව පිහිටන විටයි (ඉහත 1 
අවසස්ථකාව). එනිසකා ලබට්‍රොලහහෝ අය ඉහත ලකට්‍රොන්ලද්සිය සඳහන් කරන්ලන් චුම්භක ක්ලෂශේත්‍රය හකා ධකාරකාව 
එකිලනකට ලෙම්භකව පිහිටිය යුතුය කියකාය. ලෙම්භකව පිහිටි විට උපරිමෙ ක්‍රියකාකකාරිත්වයයි ලෙනැලබන්ලන්. 
ලෙම්භක බවින් ටිලකන් ටික ඈත්වන විට ක්‍රියකාකකාරිත්වය උපරිමෙ බලව සිට ටික ටික අඩු ලවනවකා (ඉහත 
2 න් එමෙ අවසස්ථකා සියල්ලෙ නිලයහෝජනය ලව). අතදවශද වන්ලන් ඒ ලදක එකිලනකට සමෙකාන්තර 
ලනට්‍රොවීමෙ පමෙණි (ලමෙට්‍රොකද සමෙකාන්තර වූ විට, ඒ ලදලකහි අන්තර්ක්‍රියකාකකාරිත්වය ශූනද වනවකා). 


ඉහත විසස්තරලයන් ඔබට ගණනය කිරීම් කළ ලනට්‍රොහනැකියිලන. ඉතිසං එය ගණිතකානුකූලෙව සූත්‍රයක් බවට 
පත් කර ගත යුතුය. එය කරන්ලන් ලමෙලසශේය. B හකා I අතර තිලබන ලකහෝණලයේ සයින් අගලයන්ද වනැඩි 
කිරීමෙ පමෙණයක් සිදු කළ යුත්ලත් (ඉහත රූපය බලෙන්න). එවිට, ඒ ලදක එකිලනකට ලෙම්භක වන විට, 
ලකහෝණය 90 බනැවින්, සයින් 90 = 1 වී උපරිමෙ අගය වන B x I x sin90 = BI ලෙනැලබ. ඒ ලදක 
සමෙකාන්තරගත වන විට, ලකහෝණය 0 බනැවින්, සයින් 0 = 0 වී අවමෙ අගය වන B x I x sin0 = 0 ලෙනැලබ. ලම් 
ආදී ලලෙස විවිධ ලකහෝණවලින් පිහිටියත් දනැන් ඔබට ඒ ඕනලෑමෙ අවසස්ථකාවකදී ඒ ලදලකහි 
අන්තර්ක්‍රියකාකකාරිත්වලයේ ප්‍රමෙකාණය ලසවිය හනැකියි. ඒ අනුව, ලමෙමෙ ලකට්‍රොන්ලද්සියද ඇතුලෙත් කළ විට, 
වඩකාත්මෙ නිවනැරදි පහත සූත්‍රය ලෙනැලබ. 


F = BILNsinθ 


සටහන 
උසසස් ගණිත සසංකල්පයක් වන ශදශික කතිර ගුණිත (vector cross product) සම්බන්ධතකාවක් I හකා B 
අතර ඇතනැයි යනුලවන් ගණිතය ගනැන දන්නකා අයට දනැන් ලමෙය වනැටලහනු ඇත (B x I ලලෙස කතිර ගුණිත 
සසංලඛේතලයන් එය ලිවිය හනැකියි). ශදශික කතිර ගුණිත නිරූපණ ක්‍රමෙය අනුව ඉහත සූත්‍රයමෙ පහත 
ආකකාරයට ලිවිය හනැකියි. (ලමෙමෙ ලපට්‍රොත් ලපලළහි පළමු ලපට්‍රොලත් ගණිත අතිලර්කලයේ කතිර ගුණිතය 
ගනැන හනැඳින්වීමෙක් තිලබ.) 


F = IL x B 
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දනැන් ඉහත සූත්‍රය අවසකාන වශලයන් විග්‍රහ කරමු. I හකා B ලදක ඉහත කියූ ආකකාරයට අන්තර්ක්‍රියකාවක් 
සිදු කරන විට, එහි ප්‍රතිඵලෙයක් වශලයන් ධකාරකාව ගමෙන් කරන සන්නකායකයට යම් F බලෙයක් ක්‍රියකා 
කරනවකා. එලසශේ ක්‍රියකා කරන බලෙලයේ දිශකාව වන්ලන් හනැමෙවිටමෙ I හකා B යන ලදක පිහිටන තලෙයට ලෙම්භක 
(normal) ලලෙසයි. ඕනලෑමෙ තලෙයකට ලෙම්භක ලදකක් ඇත (තලෙලයන් ඉහලෙ දිශකාවට හකා තලෙලයන් 
පහලෙ දිශකාවට). ඉතිසං දනැන් ප්‍රශස්නය වන්ලන් ලමෙමෙ ලදලකන් කුමෙන එකක් ඔසස්ලසශේද ලමෙමෙ බලෙය 
ක්‍රියකාත්මෙක වන්ලන් කියකා. පහත විසස්තර ලකලරන ෆස්ලලෙමිසංලග නියමෙය මෙඟින් එය ලසකායකා ගත හනැකියි. 


F=BILNsinθ ලලෙස සරලෙ සූත්‍රලයන් අපට සසංඛදකාත්මෙකව අගයන් ලෙනැලබන අතර, ෆස්ලලෙමිසංලග දකුණත් 
හකා වමෙත් රීතීන් අනුගමෙනය කරමින් ලම් එක් එක් රකාශින් පනැවතිය යුතු දිශකා පහසුලවන්මෙ තීරණය කළ 
හනැකියි. ෆස්ලලෙමිසංලග වමෙත් රීතිලයන් (Fleming's left hand rule) ලමෙහෝටර් ක්‍රියකාවද, දකුණත් 
රීතිලයන් (Fleming's right hand rule) ලජනලර්ටර් ක්‍රියකාවද විසස්තර ලකලර්. 


ඒ කියන්ලන් ලමෙහෝටරයක් ගනැන කතකා කරන විට, වමෙත් නියමෙය ලයදිය යුතු අතර, ලජනලර්ටරයක් 
විග්‍රහ කරන විට, දකුණත් නියමෙය ලයදිය යුතුයි. 


වමෙත් ලහහෝ දකුණත් ලහහෝ ලවවකා ඉන් කියන්ලන් B, I, හකා F යන රකාශින් තුන එකිලනකට සකාලප්ක්ෂව 
පිහිටිය යුතු ආකකාරයයි. එය අලත් මෙකාලපට්‍රොට, දඹර, හකා මෙනැද ඇඟිලිවලින් පහසුලවන් ලසට්‍රොයකා ගන්නකා 
ආකකාරයයි ෆස්ලලෙමිසං විසින් හඳුන්වකා දුන්ලන්. ලමෙමෙ රකාශින් තුනමෙ එකිලනකකාට ලෙම්භකයි. ලම් ඇඟිලි 
තුන කුමෙන රකාශින් 3 ට අයත්ද යන්න පහසුලවන් මෙතක තබකා ගන්න පුලුවන් FBI යනුලවන් එය පකාඩම් 
කළ විට (FBI යන වචනය ඉසංග්‍රිසි චිත්‍රපට බනැලීමෙ නිසකාමෙ අප කකාටත් හුරුපුරුදු වචනයකි එය 
ඇමෙරිකකාලව ජකාතික ලපට්‍රොලිසිය නිසකා). එමෙ අකුරු තුන පිළිලවලින් මෙකාලපට්‍රොට ඇඟිල්ලල් සිට ආලද්ශ 
කරන්න. 


සටහන 
විදුලි ලහහෝ චුම්භක ලහහෝ ලවනත් ඕනලෑමෙ බලෙ ක්ලෂශේත්‍රයක් (force field) ශදශික රකාශින් ලව. ඒ 
කියන්ලන් එවනැනි රකාශින්ට අගයක් ලමෙන්මෙ දිශකාවක් පවතිනවකා. සම්මෙතයක් වශලයන් විදුලි ක්ලෂශේත්‍රයක් 
ධන ආලරහෝපණ සිට ඍණ ආලරහෝපණ ලදසට විහිලදනවකා යනැයි සලෙකනවකා. ඒ කියන්ලන් චිත්‍රමෙය 
සස්වරූපලයන් දක්වන විට, බලෙ ලර්ඛකා ධන ආලරහෝපණවලෙ සිට ඉවතට යන ලලෙස ඇඳිය යුතුයි. 
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එලලෙසමෙ, චුම්භක ක්ලෂශේත්‍රයකදී උතුරු ධනැවය/අග්‍රය සිට දකුණ ධනැවය/අග්‍රයට බලෙ ලර්ඛකා ඇඳිය යුතු 
යනැයි සම්මෙත ලකට්‍රොටලගන ඇත. 


සකාමෙකානදලයන් විදදකා හකා තකාක්ෂණලයේදී හනැමෙවිටමෙ සම්මෙතයන්ට ගරු ලකලර්. ඒ අනුව, විදුලිය, චුම්භක 
ආදිය ගනැන පනැහනැදිලි ලකලරන අවසස්ථකාවලෙදී ලමෙමෙ සම්මෙතයන් අනුව සිතන්න. යම් අවසස්ථකාවක සම්මෙත 
අර්ථ දනැක්වීම් හකා පනැහනැදිලි කිරීම්වලින් බනැහනැර වන විට, ඒ බනැව විලශශේෂලයන් සඳහන් ලකලරනු ඇත. 
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විදද්‍යුත්චුම්භක ගනැන පනැහනැදිලි කිරීලම්දී තවත් ලපට්‍රොදු සම්මෙතයක් ඔබ දනැන සිටිය යුතුයි. ඔබ දන්නවකා යම් 
සන්නකායකයක් දිලග විදුලි ධකාරකාවක් ගමෙන් කරන විට ඉන් චුම්භක ක්ලෂශේත්‍රයක් ඇති කරනවකා. 
ලබට්‍රොලහහෝවිට චුම්භක ක්ලෂශේත්‍රය අඳින්ලන් නනැතිව, ධකාරකාවයි අඳින්ලන් (එවිට චුම්භක ක්ලෂශේත්‍රය ඇතිවන 
ආකකාරය ඔබ සිතින් ඇඳගත යුතුයි). ලමෙමෙ ධකාරකාව ගමෙන් කරන්ලන් ඔබ දනැන් ලම් බලෙකාලගන සිටින 
ලමෙට්‍රොනිටරය තුළට (into/downward) නම්, එය ලකට්‍රොලෙයක අඳින්න බනැහනැ ලමෙට්‍රොකද ලකට්‍රොලෙය අනැතුලෙට 
යන ලලෙසට අඳින්නට හනැකියකාවක් නනැති නිසකා. එලලෙසමෙ ලමෙට්‍රොනිටරලයේ සිට එක එල්ලල්මෙ ඔබ ලදසට 
එන (upward) ධකාරකාවක් ලකට්‍රොලෙයක අඳින්න බනැහනැ ලන්ද? මීට යම් පිළියමෙක් ලයට්‍රොදකාලගන තිලබනවකා. 
ධකාරකාව ලකට්‍රොලෙය තුලෙට යන විට, එය කතිරයක් වට කරගත් කුඩකා රවුමෙකින් දක්වන්නටත්, ධකාරකාව 
ලකට්‍රොලෙලයේ සිට ඉවතට එන විට, එය තිතක් වට කරගගත් කුඩකා රවුමෙකින් දක්වන්නටත් සම්මෙත 
කරලගන තිලබනවකා. 


ලමෙලලෙස තිත් හකා කතිර ලයට්‍රොදකාගනැනීමෙට ලහශේතුවක් ඇත. ඩකාට් ක්‍රීඩකාවට (darts) ලයට්‍රොදකා ගන්නකා ඊහිසස් 
ගනැන කල්පනකා කරලෙයි ලමෙය පහසුලවන් මෙතක තබකා ගනැනීමෙට හනැකිවනු පිණිස එය සම්මෙතක කරලගන 
තිලබන්ලන්. ඊහිසක් ඔලබන් ඉවතට යවන විට, ඔබට ලපලනන්ලන් එහි පිටුපස කතිරයක් ලසශේ දිසස්වන 
ලකට්‍රොටසයි (එය ධකාරකාවක් ඔලබන් ඉවතට යලෑමෙට සමෙකාන කර ඇත). ඊහිසක් ඔබ ලදසට එන විට 
ලපලනන්ලන් එහි උල් ලකට්‍රොටසයි (ලඩට්‍රොට් එකක් ලසශේ). 


ලමෙමෙ තිත් හකා කතිර ක්‍රමෙලයන් ලමෙහෝටර් හකා ලජනලර්ටර් හකා ලවනත් ඕනලෑමෙ විදද්‍යුත්චුම්භක භකාවිතකාවක් 
ගනැන පනැහනැදිලි කළ හනැකියි. ලමෙහෝටර්/ලජනලර්ටර්වලෙ අලම්චරය ලබට්‍රොලහහෝවිට රූපවලෙදී ලමෙමෙ තිත් හකා 
කතිර මෙඟින් නිරූපණය ලකලරනවකා. 


තවදුරටත් ලම් ගනැන දනැන් ලසට්‍රොයකා බලෙමු. මුලින්මෙ වඩකා පහසු ලවවි ලමෙහෝටරයක් ක්‍රියකා කරන අයුරු ලසට්‍රොයකා 
බනැලුලවට්‍රොත්. ඇත්තටමෙ ලමෙහෝටරය ලවවකා ලජනලර්ටරය ලවවකා ලම් ලදකමෙ ක්‍රියකා කරන්ලන් F, B, I යන 
රකාශි/සකාධක තුලන් අන්තර්ක්‍රියකාව නිසකා බව ලහට්‍රොඳින් මෙතක තබකා ගන්න. 
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ලමෙහෝටර් ක්‍රියකාව (motor action) 


චුම්භක ක්ලෂශේත්‍රයක් (B) තුළ තබකා ඇති සන්නකායකයක්/ලකට්‍රොයිලෙයක් හරහකා විදුලි ධකාරකාවක් (I) යනැවූ විට, 
යම් බලෙයක්/චලෙනයක් (F) සිදු කර ගනැනීමෙයි ලමෙහෝටරයකින් ලකලරන්ලන්. එවිට, F=BILNsinθ යන 
සූත්‍රය හකා ෆස්ලලෙමිසංලග වමෙත් නියමෙය (Fleming's Left Hand rule) අනුව සිදු ලව. 


එකමෙ වර්ගලයේ ක්ලෂශේත්‍ර කිහිපයක් එකමෙ දිශකාවට පවතින විට, ඒ ලදසට එමෙ ක්ලෂශේත්‍රය තවත් ශක්තිමෙත් 
ලව. එලලෙසමෙ එකිලනකට විරුද්ධ දිශකා ලදකකට එකමෙ වර්ගලයේ ක්ලෂශේත්‍ර ලදකක් පවතින විට, එමෙ 
සස්ථකානලයහි සමෙසස්ත/සමෙක ක්ලෂශේත්‍රය දුර්වලෙ ලව (පහත රූපය). A රූපලයේ දනැක්ලවන්ලන් චුම්භක 
ක්ලෂශේත්‍රය තුළ ධකාරකාවක් ගලෙකා ලනට්‍රොයන සන්නකායකයක්. එය නිසලෙව තිලබනවකා. දනැන් එමෙ සන්නකායකට 
හරහකා B රූපලයේ ලපන්වකා තිලබන ආකකාරයට ධකාරකාවක් යවන්න. එවිට ඉන් චුම්භක වලෙලු ඇති ලවනවකා 
(ධකාරකාව ගලෙකා යන දිශකාව අනුව). ලමෙමෙ චුම්භක වලෙලු හකා භකාහිර චුම්භක ක්ලෂශේත්‍රය අතර ඇතිවන ක්ලෂශේත්‍ර 
ශක්තිමෙත් වීලම් හකා දුර්වලෙ වීලම් ක්‍රියකාවලිය රූපමෙය ආකකාරලයන් එහි දනැක්ලවනවකා. 
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ලම් ලෙබකා ගත් දනැනුමෙ ඔසස්ලසශේ සරලෙ ලමෙහෝටර් ක්‍රියකාකකාරිත්වලයේ රූපය විග්‍රහ කරන්න (ලම් ඔසස්ලසශේ විග්‍රහ 
කළ විට, අවසකානලයේ ඔබට ලෙනැලබන්ලන් ෆස්ලලෙමිසංලග නියමෙයි; ලබට්‍රොලහහෝවිට ෆස්ලලෙමිසංද මුලින් තර්ක 
කරන්නට ඇත්ලත් ලමෙලලෙසමෙයි). 


X හකා Y දණ්ඩවල් දිලග ධකාරකාවක් ගමෙන් කරන විට ඉන් ඇතිවන චුම්භක ක්ලෂශේත්‍ර/වලෙලු සිතින් 
මෙවකාගන්න. එහි X දණ්ලඩ් අනැති වලෙලු හකා B ක්ලෂශේත්‍රය ලවත අවධකානය ලයට්‍රොමු කරන්න. ලමෙහිදී X 
දණ්ලඩ් උඩින් ඇති වලෙලු ලකට්‍රොටස B ක්ලෂශේත්‍රය පවතින පනැත්තටමෙ පවතින නිසකා, එතනැන ක්ලෂශේත්‍රය 
තවත් ශක්තිමෙත් ලව. එතනැනමෙ දණ්ඩ යට පනැත්ත බලෙන්න. වලෙලුවලෙ දිශකාව දනැන් B ට විරුද්ධව ඇත. 
එවිට එතනැන ක්ලෂශේත්‍රය දුර්වලෙ ලව. ලමෙමෙ සිදුවීමෙ X දණ්ඩ පුරකාවටමෙ එකලසශේ සිදු ලවනවකා. එනම් X දණ්ඩ 
උඩ ක්ලෂශේත්‍රය ප්‍රබලෙ හකා යට ක්ලෂශේතය දුබලෙව පවතිනවකා. එය හරියට පීඩන ලවනසක් වලගයි. ඔබ 
දන්නවකා පීඩන ලවනසක් ඇති විට, වනැඩි පීඩනය පවතින තනැන සිට අඩු පීඩනය පවතින තනැනට 
චලෙනයක් සිදු වීමෙට උත්සහ කරනවකා. ලමෙහිදීත් සිදු වන්ලන් එවනැන්නක්. ක්ලෂශේත්‍රය වනැඩි තනැන සිට අඩු 
තනැනට චලෙනයක් ඇති වනවකා. ලමෙලලෙස දීර්ඝ වශලයන් විග්‍රහ ලනට්‍රොකරමෙ වුවත් ලකලින්මෙ ෆස්ලලෙමිසංලග 
වමෙත් නියමෙය ලයදීලමෙන්ද ලමෙමෙ බලෙය පවතින දිශකාව ලසවිය හනැකියි ලන්ද? ලම් ලලෙසටමෙ Y දණ්ඩත් 
විග්‍රහ කරන්න. එලහත් Y දණ්ලඩ්දී බලෙය පිහිටන්ලන අලනක් පනැත්තටයි. 


දනැන් ලමෙලලෙස මුලු දණ්ඩ පුරකාමෙ බලෙ ලදකක් එකිලනකට විරුද්ධව තිලබනවකා. ඉහත රූපලයේ ලමෙමෙ 
දණ්ඩ කනැරකිය හනැකි ලලෙසයි තබකා ඇත්ලත්. ලමෙනිසකා ලමෙමෙ බලෙ ලදලක් ක්‍රියකාකකාරිත්වලයන් එමෙ දණ්ඩ 
කරකනැලවනවකා. ඒ කියන්ලන් අර ලලෙට්‍රොලරන්සස් බලෙ ලදක බලෙ යුගමෙයක් ලහවත් වදකාවර්තයක් ලසශේයි 
පවතින්ලන් (වදකාවර්ත ආදිය ගනැන ලපට්‍රොත් ලපලළශේ පළමු ලපට්‍රොලතහි අතිලර්කලයේ විසස්තර කර ඇත). 
ලමෙහෝටරලයේ කනැරකනැවීමෙ සිදුවන ක්‍රියකාවලිය එයයි. 
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සටහන 
ලමෙහෝටරයක ඉහත විසස්තර කළ පරිදි ඇති වන වදකාවර්තය (torque) ලමෙහෝටරලයේ ප්‍රබලෙතකාව ගනැන කතකා 
කිරීලම්දී ප්‍රමුඛ සකාධකයකි. ලටහෝක් එක වනැඩි විට ලමෙහෝටරලයේ "සනැර" වනැඩි ලව (ලවගය ලනට්‍රොව). ඉතකා 
පහසුලවන් ඕනලෑමෙ ලමෙහෝටරයක වදකාවර්තය ලහවත් "ලටහෝක් එක" ලසවිය හනැකියි. 


වදකාවර්තය = බලෙය x ලෙම්භ දුර (ඉලෙලක්ලටට්‍රොනික් I ලපට්‍රොලතහි විසස්තර ඇත) 


වදකාවර්තය = F x d = (BIL) x d = BILd 


ලමෙමෙ වදකාවර්තය වනුලයේ එක් දණ්ඩක වදකාවර්තයයි. දඬු ලදලකහිමෙ එබනැවින් ලදගුණයකි. 


ලමෙහෝටර් දණ්ලඩ් මුලු වදකාවර්තය = 2BILd 


2d x L යනු සම්පූර්ණ දණ්ලඩ් වර්ගඵලෙය (A) ලලෙසද ගත හනැකියි. එනිසකා 
ලමෙහෝටර් දණ්ලඩ් මුලු වදකාවර්තය = 2BILd = BIA 


දණ්ඩ කරකනැලවන විට, ලමෙමෙ බලෙ යුගමෙලයේ අගයද නිරන්තරලයන්මෙ ලවනසස් ලවනවකා. ඊට ලහශේතුව 
දණ්ඩ කරකනැලවන විට, චුම්භක ක්ලෂශේත්‍ර ලදලකහි (B ක්ලෂශේත්‍රය හකා දඬු දිලග විදුලිය ගමෙන් කිරීමෙ නිසකා 
ඇති වන ක්ලෂශේත්‍රය) එකිලනකට සකාලප්ක්ෂ පිහිටීමෙ ලවනසස් වීමෙයි. ලමෙමෙ ක්ලෂත්‍ර ලදක වරක ලෙම්භකව 
පිහිටනවකා. ඉන් පසු වදකාවර්තය නිසකා දණ්ඩ කරකනැලවන වන විට, ක්ලෂශේත්‍ර ලදක එමෙ ලෙම්භක බවින් ටික 
ටික දුරසස් ලවනවකා. එවිට ක්‍රමෙලයන් වදකාවර්තය (බලෙය) අඩු ලවනවකා. යම් අවසස්ථකාවකදී ලමෙමෙ ක්ලෂශේත්‍ර 
ලදක සමෙකාන්තර ලවනවකා. එවිට වදකාවර්තය/බලෙය ශූනදයි. ලම් ආකකාරයට ලමෙය අඛණ්ඩව සිදු ලවනවකා 
විදුලි බලෙය ලමෙහෝටරයට සපයකා තිලබන තුරකාවටමෙ. 
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ඔබ බයිසිකල් ලරහෝදයක් එක් වරක් කරකවකා අත් හනැරිය විට ලරහෝදය නවතින්ලන් නනැතිව යම් ලවලෙකාවක් 
දිගටමෙ කනැරකනැලවනවකා ලන්ද? එලලෙසමෙ ඉහත ලමෙහෝටරලයේ බලෙය ශූනද අවසස්ථකාවලෙදී පවකා ලමෙහෝටරය 
නවතින්ලන් නනැතිව ගමෙන් කරනවකා. ඒ නිසයි ලමෙහෝටරය දිගමෙට කරකනැලවන්ලන්. ලමෙහෝටර් ගනැන 
ඉලගනීමෙට ලබට්‍රොලහහෝ කරුණ ඇතත්, ලමෙමෙ අතිලර්කයට ලමෙමෙ ප්‍රමෙකාණලයන් දනැන සිටීමෙ ප්‍රමෙකාණවත්. 


ලජනලර්ටර් ක්‍රියකාව (generator action) 


යම් චුම්භක ක්ලෂශේත්‍රයක් (B) තුළ යම් සන්නකායක දණ්ඩක් චලෙනය කළ විට (F), විදුලි ධකාරකාවක් (I) ඇති 
වීමෙ ලජනලර්ටරයක සිදු ලව. ලමෙය "ලජනලර්ටර් ක්‍රියකාව" ලලෙස හනැඳින්විය හනැකියි. ඉහතකදී ලමෙහෝටර් 
ක්‍රියකාව විග්‍රහ කළ රූපයමෙ ලජනලර්ටර් ක්‍රියකාව විග්‍රහ කිරීමෙටත් ලයට්‍රොදකා ගත හනැකියි. 


දණ්ඩ කරකවන විට, චුම්භක ක්ලෂශේත්‍රය තුළ සකාලප්ක්ෂ චලිතයක් ඇති වන නිසකා දණ්ඩ වටකා චුම්භක 
වලෙලු (ලහවත් විදුලි ධකාරකාවක්) ලප්‍රශේරණය ලව. ලමෙලසශේ නිපදලවන ධකාරකාලව දිශකාව ලසවීමෙට ෆස්ලලෙමිසංලග 
දකුණත් නියමෙය ලයදිය හනැකියි. ලමෙහෝටර් ක්‍රියකාව සඳහකා වමෙත් නියමෙයත් ලජනලර්ටර් ක්‍රියකාව සඳහකා 
දකුණත් නියමෙයත් ලයදිය යුතු බව පහසුලවන් මෙතක තබකා ගනැනීමෙට "Genie is always Right” 
යනුලවන් ඉසංග්‍රිසි හකාසදජනක කියමෙනක් තිලබ. ලමෙහි හකාසදජනක පනැත්ත වනුලයේ ලජනී කියන 
ගනැහනැණිය ඉතිසං හනැමෙදකාමෙත් හරිලන (ලමෙට්‍රොන ලබට්‍රොරුව කිවවත් ගනැහනැණ හනැමෙවිටමෙ තමෙන් හරි කියකා සිතන 
බවයි). ලම් ප්‍රකකාශය අපට වනැදගත් වන්ලන් ලජනී (ලජනලර්ටරය) හනැමෙවිටමෙ දකුණ (right) යන්න 
මෙතක් කර ලදන නිසයි. 


ලමෙහෝටරලයේදී දණ්ඩ කරකනැලවන විට බලෙය ක්‍රමෙලයන් ලවනසස් වූවකා ලසශේමෙ, දණ්ඩ කරකනැලවන විට 
ලජනලර්ටරලයේ නිපදලවන විදුලියද අඛණ්ඩව ලවනසස් ලව. (ඒසී) ලජනලර්ටරයකින් නිපදලවන විදුලිය 
පහත රූපලයේ ආකකාරයට ලව. ලමෙමෙ විදුලිය සයිනකාකකාර තරසංග හනැඩලයන් යුක්තයි ලන්ද? 
ලජනලර්ටරයකින් සස්වකාභකාවිකව ලෙනැලබන විදුලිලයේ හනැඩය සයිනකාකකාර හනැඩයයි. එය ඇත්තටමෙ ඔලබ 
ලහහෝ ඉසංජිනියර් ලකලනකුලග ලතහෝරකා ගනැනීමෙක් ලනට්‍රොව, සස්වභකාව ධර්මෙයකාලග ලතහෝරකා ගනැනීමෙකි. ලමෙවනැනි 
සයිනකාකකාර "පිරිසිදු" තරසංග ආකකාරලයේ විදුලියක් උපදවන ලජනලර්ටර් ප්‍රතදකාවර්තකය ලහවත් 
ඕලෙටර්ලන්ටර් (alternator) යන නමින්ද හනැඳින් ලවනවකා. (ඩසී විදුලියක් නිපදවන ඩසී ලජනලර්ටර්ද 
පවතින අතර ඒවනැනි ඩසී ලජනලර්ටර් ඩයිනලමෙහෝ (dynamo) යනුලවන් හනැඳින්විය හනැකියි. ඩසී ලමෙහෝටර් 
හකා ඒසී ලමෙහෝටර් ලලෙස ලමෙහෝටර්ද ලදවර්ගයක් පවතිනවකා.) 
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විශකාලෙ විදුලි බලෙකාගකාරයකදී භකාවිතකා ලවන ලයහෝධ ලජනලර්ටර් ලහහෝ නිවසස්වලෙ භකාවිතකා ලකලරන කුඩකා 
ලජනලර්ටර් ලහහෝ විසින් යම් ලවට්‍රොට් ගණනකින් යුතු විදුලි ශක්තියක් නිපදවනවකා. ලමෙගකාලවට්‍රොට් සිය 
ගණනක විදුලියක් නිපදවන ලයහෝධ ලජනලර්ටර්වලෙ සිට කිලලෙහෝලවට්‍රොට් කිහිපයක විදුලියක් නිපදවන 
කුඩකා ලජනලර්ටර්ද පවතිනවකා. ලජනලර්ටරයක් කරකනැලවන විට ඉන් විදුලියක් හට ගන්නවකා. එමෙ 
විදුලිය යම් යම් උපකාසංගවලෙට (ලලෙහෝඩ් එක) ලෙබකා දී වනැය කලළශේ නනැතිනම්, ලජනලර්ටරලයන් නිපදලවන 
විදුලියට කුමෙක් ලවද? මෙඳක් සිතකා බලෙන්න. උදකාහරණයක් ලලෙස, කිලලෙහෝලවට්‍රොට් 10 ක ලජනලර්ටරයක් 
ගමු. එමෙ ලජනලර්ටරය ක්‍රියකාත්මෙක කරන විට, ඉන් උපරිමෙව කිලලෙහෝලවට්‍රොට් 10 ක විදුලියක් ලෙබකා දිය 
හනැකියි. එලහත් ලමෙමෙ විදුලිය කිසිමෙ උපකරණයකට සපයන්ලන් නනැතිනම් එමෙ විදුලියට කුමෙක් ලවද? 
අනිවකාර්ලයන්මෙ ලකට්‍රොලහශේ තනැනක එමෙ "භකාවිතයට ගත හනැකිව තිබූ නමුත් භකාවිතයට ලනට්‍රොගත් ශක්තිය" 
අපලත් යකා යුතුයි ලන්ද? ඔව. එලහත් ලබට්‍රොලහහෝ අය සිතන ආකකාරයක අපලත් යලෑමෙක් ලමෙහි සිදු ලනට්‍රොලව. 
ඒ ගනැන මෙඳක් විමෙසකා බලෙමු. 


ලජනලර්ටරයකින් විදුලිය ලෙබකා ලගන එය ලලෙහෝඩ් එකකට ලෙබකා දී නනැතිනම්, ඇත්තටමෙ 
ලජනලර්ටරලයන් විදුලි ශක්තියක් නිපදවකා නනැතනැයි (ශසද්ධකාන්තිකව) සනැලෙකිය යුතුය. ලජනලර්ටරය 
කනැරකුනත් ඉන් කිසිදු විදුලියක් පිට කර නනැත; එනම් කිසිදු විදුලියක් නිපදවකා නනැත. එලහත් 
ප්‍රකාලයහෝගිකව ගත් කළ කිසිදු ලලෙහෝඩ් එකක් නනැති අවසස්ථකාවක වුවත්, ලජනිය විසින් ඉතකා කුඩකා (විදුලි) 
ශක්තියක් නිපදවනවකා. ඊට ලහශේතුව ලජනිය කරකනැලවන විට ලජනිය තුළ යම් තකාපයක් නිපදලවනවකා. 
ලමෙන්න ලමෙමෙ කුඩකා තකාප ශක්ති ප්‍රමෙකාණයට සමෙකාන විදුලි ශක්තියක් දළ වශලයන් ලජනිය විසින් 
නිපදවූවකා ලසශේ සනැලෙකීමෙට සිදු ලවනවකා (කිසිමෙ උපකරණයක් 100% කකාර්යක්ෂමෙ ලනට්‍රොවන බව ඔබ 
දන්නවලන). 
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ඉහත කුඩකා අපලත් යලෑමෙ අමෙතක කලළට්‍රොත්, ඒ කියන්ලන් ලජනිය තුළ කිසිදු ශක්තියක් අපලත් ලනට්‍රොයන 
බවයි. ඒ කියන්ලන් ලජනිය කරකනැවුනත්, ඉන් නිපදවකා ලලෙහෝඩ් එකකට ලෙබකා දීමෙට හනැකිව තිබූ විදුලි 
ශක්තිය ලජනිය තුළ නම් අපලත් ලනට්‍රොගිය බවයි. ලලෙහෝඩ් එකකට ලෙබකා දුන්ලනත් නනැතිනම්, ලජනිය තුලෙ 
වනැය වූලයත් නනැතිනම් ලමෙමෙ විදුලි ශක්තියට කුමෙක්ද වූලයේ? ඇත්තටමෙ කුමෙක්වත් වූලයේ නනැත. සරලෙ හකා 
එකමෙ උත්තරය කිසිදු විදුලියක් ලජනිය විසින් නිපදවකා නනැත යන්නයි. නිපදවකා නනැති නිසකා අපලත් 
යලෑමෙක් ලහහෝ වනැය වීමෙක්ද නනැත. ලමෙය එකවර සමෙහලරකු පිළිගනැනීමෙට මෙනැලි වීමෙට හනැකි වුවත් සතද 
එයයි. ඉන් කියන්ලන් ලජනියකින් විදුලියක් නිපදවන්ලන් ඊට ලලෙහෝඩ් එකක් සම්බන්ධ කර තිලබනවකා 
නම් පමෙණයි. 


එලහත් තවමෙත් ප්‍රශස්නයක් තිලබ. ලජනිය විදුලිය නිපදවූලයේ නනැතිනම් (ලලෙහෝඩ් එක නනැති විට), ලජනිය 
ඉන්ධන (ලහහෝ ලවනත් ශක්ති ප්‍රභවයක්) වනැය කලළශේ කුමෙක් සඳහකාද? එලසශේ වනැය කළ ශක්තියට කුමෙක්ද 
වූලයේ? එකක් නම් පනැහනැදිලියිලන - එනම්, ලලෙහෝඩ් එකක් තිබුණත් නනැතත් ලජනියට ඉන්පුට් කළ ශක්තිය 
අඩු වනැඩි වූලයේ නනැත. ඒ කියන්ලන් ලමෙමෙ ඉන්පුට් කරපු ශක්තිය අපලත් ලගට්‍රොසස් ඇත. ඔව. එය අපලත් 
යනවකා ලලෙහෝඩ් එකක් නනැති විටත්. ලමෙමෙ අපලත් යලෑමෙ සම්පූර්ණලයන්මෙ තකාප ශක්තිය වශලයන් 
අවසකානලයේ අපලත් යනවකා. ලමෙමෙ කරුණ විදුලිය නිපදවන අයට බරපතලෙ ප්‍රශස්නයක්. රුපියල් ලකහෝටි 
ප්‍රලකහෝටි ගණනක ඉන්ධන දවකා නිපදවන විදුලිය කුමෙන ලහහෝ ලහශේතුවක් නිසකා භකාවිතකා ලනට්‍රොකලළට්‍රොත් අර 
ඉන්ධන නිකරුලණ් නකාසස්ති වී යනවකා. එනිසකා විදුලිබලෙකාගකාරවලෙ ඉසංජිලන්රුවන් විසින් නිරන්තරලයන්මෙ 
විදුලි පරිලභහෝජන රටකාවන් පිළිබඳ දත්ත රැසස් කරමින් බලෙකාගකාර පවත්වකාලගන යනවකා. එය සසංකීර්ණ 
ක්‍රියකාවලියක්. ඉන්ධන හකා මුදල් නකාසස්ති ලවනවකා පමෙණක් ලනට්‍රොව, ලලෙහෝඩ් එක අඩුලවන විට එය 
විදුලිබලෙකාගකාර උපකාසංගවලෙටද හකානිකර ලවනවකා. එය වනැලෙනැක්වීමෙට සමෙහරවිට යම් අගයකට වඩකා ලලෙහෝඩ් 
එක අඩු වූලවට්‍රොත් ඉලබමෙ විදුලි සනැපයුමෙ (ලෙසංකකාලව ලම් ලියන ලමෙට්‍රොලහට්‍රොත වන විටත්) කපකා හරිනවකා. ලම් 
අවුරුද්ලද් එවනැනි අවසස්ථකාවක් මෙතු වී මුලු රලට්මෙ විදුලි බලෙය ඉලබමෙ කපකා හනැරුණකා. එලහත් දියුණ ක්‍රමෙ 
භකාවිතකා කර එවනැනි අවසස්ථකා කළමෙණකාකරණය කළ හනැකියි. 


ලජනියක් සම්බන්ධලයන් තවත් රසවත් කරුණක් ඇත. යම් ලජනියක් (ලහහෝ තරමෙක ලලෙට්‍රොකු 
ලමෙහෝටරයක් ලහහෝ) ලගන එය ලලෙහෝඩ් එකකට සම්බන්ධ ලනට්‍රොකර එහි දණ්ඩ කරකවකා බනැලිය හනැකි නම්, 
ඉතකා පහසුලවන් එය කරකනැලවනවකා. එලහත් ඊට ලලෙහෝඩ් එකක් (එනම් විදුලිය වනැය කරන උපකරණයක් 
ෆලෑන්, අයන් වනැනි) සවි කර නනැවත දණ්ඩ කරකවකා බනැලුලවට්‍රොත් එය කරකනැවීමෙට විශකාලෙ අපහසුවක් 
දනැලන්වි. ලලෙහෝඩ් එක විශකාලෙ වන තරමෙට ලමෙය කරකනැවීමෙට අපහසුව වනැඩි ලවනවකා. මින් අදහසස් 
කරන්ලන් ලජනිය නිපදවන්ලන් ඊට සම්බන්ධ කර ඇති ලලෙහෝඩ් එකට ගනැලෙලපන/අවශද ප්‍රමෙකාණලයේ 
විදුලියක් පමෙණි. එය සිදු වන්ලනත් යම් උපරිමෙ අගයක් දක්වකා පමෙණි (ලජනිලයේ උපරිමෙ ලවට්‍රොට් ගණන). 
බලෙන් ගියහමෙ ලජනිය වනැඩ කරන්ලනත් ඔබ සකාමෙකානදලයන් වනැඩ කරන ආකකාරයටමෙ තමෙයි. 
උදකාහරණයක් ලලෙස, ඔබ වනැඩක් කරන ලවගය ගනැන සිතකා බලෙන්න. යම් හදිසි වනැඩකට යලෑමෙට ඇත් නම්, 
කරන වනැලඩ් ඉක්මෙනින් කරනවකා ලන්ද? හදිසිය වනැඩි වන තරමෙට, ඔබ දනැන් වනැඩ කරමින් සිටින 
ලවගයත් ඒ ප්‍රමෙකාලණන්මෙ ඉක්මෙන් කරනවකා. එලහත් ඔබට එමෙ වනැලඩ් ඉක්මෙනින් කළ හනැකි උපරිමෙ 
ලවගයක්ද තිලබනවකා. 


ලපට්‍රොදුලව ලජනලර්ටර් ක්‍රියකාවලිලයන් විදුලිය නිපදවන ආකකාරය ගනැන යම් අවලබහෝධයක් ලෙබකා ගත් පසු, 
දනැන් බලෙමු වනැදගත් ප්‍රකාලයහෝගික කරුණ කිහිපයක් ගනැන. හනැමෙ රටකමෙ තමෙ රටට අවශද විදුලිබලෙය 
නිපදවීමෙට විවිධකාකකාරලයේ බලෙකාගකාර ගණනකාවක් සකාදනවකා. 


ලම්වකාලයන් ලතල්, ගල්අඟුරු, ගලෑසස්, නදෂස්ඨික බලෙය උපලයහෝගී කරලගන ලෙබකා ගන්නකා විදුලිය පරිසරය 
ලබලහවින් දූෂනය කරනවකා. ඒ විතරක් ලනට්‍රොලව එමෙ බලෙශක්ති ප්‍රභව සීඝ්‍රලයන් හීන ලවලගන යනවකා. 
ලතල් වනැනි සම්පත් ඇතිවීමෙට අවුරුදු ලෙක්ෂ ගණනක් ගත වන නිසකා, ලමෙවනැනි බලෙශක්ති ප්‍රභව 
පුනර්ජනනීය ලනට්‍රොවන බලෙශක්ති (non-renewable energy) ලලෙස හනැඳින්ලවනවකා. එලහත් සුළසං, මුහුදු 
රළ, ජලෙ, සූර්ය ශක්ති වනැනි බලෙශක්ති ප්‍රභව ඊට සම්පූර්ණලයන්මෙ ලවනසස්. ලම්වකාලයන් පරිසර දූෂනයක් 
ඇති ලනට්‍රොලව. කකාලෙයත් සමෙග ලමෙමෙ ශක්ති ප්‍රභව අඩු ලවන්ලන්ද නනැත. දිගු කකාලීනව වියදමෙද අඩුය 
(එලහත් ආරම්භක ප්‍රකාගධන වියදමෙ තරමෙක් වනැඩිය). ලමෙවනැනි ශක්තින් පුනර්ජනනීය බලෙශක්ති 
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(renewable energy) ලලෙස හනැඳින් ලවනවකා. ලම්වකා පරිසර හිතකකාමී නිසකාමෙ green energy ලහහෝ clean 
energy ලලෙසද හනැඳින්විය හනැකියි. 


ලකලසශේ ලහහෝ ලවවකා නිපදවන විදුලිය නිලවසස් හකා කර්මෙකාන්තශකාලෙකා දක්වකා ලබදකා හනැරිය යුතුයි බලෙකාගකාරවලෙ 
සිට. විදුලි ලබදකා හනැරීලම් පද්ධතියක් (electricity distribution network/system) ලම් සඳහකා තිලබ. 
ලපට්‍රොලලෙට්‍රොව යටින් හකා විශකාලෙ/කුඩකා විදුලි කුළුනු මෙතින් දිව යන වයර් හකා විශකාලෙ/කුඩකා ටකාන්සස්ලෆහෝමෙර් 
ආදිය ලමෙමෙ පද්ධතිලයේ ප්‍රධකාන අසංග ලව. ලමෙමෙ පද්ධතියට national grid ලහහෝ electricity grid යන නමෙ 
ලයට්‍රොදනවකා. සකාමෙකානදලයන් බලෙකාගකාර සියල්ලෙ ලමෙමෙ ග්‍රිඩයට සම්බන්ධයි. සලෑමෙ තත්පරයකදීමෙ රට තුළ 
පවතින විදුලි ඉල්ලුමෙ/ලලෙහෝඩ් එක විචලෙනය වන නිසකා, නිරන්තරලයන්මෙ ලමෙමෙ ග්‍රිඩය එමෙ ඉල්ලුමෙට 
සරිලෙන ලසශේ පකාලෙනය කළ යුතුයි. 


විදුලිය ලහහෝ ලවනත් ඕනලෑමෙ ශක්ති ප්‍රභවයක් නිකරුලණ් අපලත් ලනට්‍රොයවකා ඉන් උපරිමෙ ප්‍රලයහෝජන 
ගනැනීමෙ අප කකාලගත් වගකීමෙක් හකා යුතුකමෙක් ලව. ඉන් පරිසරය විනකාශ වීමෙ අඩු වන අතර, මූලෙදමෙය 
වශලයන් ඉතිරියක්ද ඔබට ඇති ලව. 
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අතිලර්කය 3 


ප්‍රධකාන විදුලිය (Mains Electricity) 


රලට්/ප්‍රලද්ශලයේ තිලබන ජකාතික විදුලි ග්‍රිඩලයන් නිලවසස්/කර්මෙකාන්තශකාලෙකාවලෙට ලෙබකා ලදන විදුලි සනැපයුමෙ 
ලම්න්සස් විදුලිය ලලෙස හනැඳින්ලව. ලෙසංකකාලවදී රකාජද හකා ලපභෞද්ගලික සමෙකාගම් යන ලදලගට්‍රොල්ලෙන් විසින්මෙ 
විදුලිය නිෂස්පකාදනය කළත් (ලහවත් බලෙකාගකාර පවත්වකාලගන ගියත්), විදුලි ග්‍රිඩය පවත්වකාලගන යන්ලන් 
රජය (විදුලිබලෙ මෙණ්ඩලෙය - CEB) විසිනි. දනැනට ලෙසංකකාලව නිවසකට ලෙනැලබන විදුලිය හර්ට්සස් 50 කින් 
යුතු, ලවහෝල්ට් 240 කින් හකා ඇම්පියර් 40 කින් යුතු තනිකලෙකා (single phase) විදුලිබලෙ සනැපයුමෙකි. ලම් 
සියලු විසස්තර ඔලබ නිවලසශේ සවිකර ඇති විදුලි මීටරලයේ සටහන් කර ඇත. ලම්න්සස් විදුලිලයේ ප්‍රධකාන 
සකාධක 4 වන්ලන් සසංඛදකාතය (හර්ට්සස් ගණන), ලවහෝල්ටියතකාව, ධකාරකාව, හකා කලෙකාවයි. 


විවිධ රටවලෙ ලමෙමෙ සකාධක 4 විවිධ ලව. සකාමෙකානදලයන් ලලෙට්‍රොව පුරකාමෙ සසංඛදකාතය හර්ට්සස් 50 ලහහෝ 60 ලව. 
ලමෙමෙ අගය තීරණය වන්ලන් ලජනලර්ටරය කනැරලකන ලවගය අනුවයි. හර්ට්සස් 50 විට, ලජනලර්ටරය 
තත්පරයට වට 50 ක් කනැරලක්. ලෙසංකකාව, ඉන්දියකාව, බ්‍රිතකානද හකා ලබට්‍රොලහහෝ යුලරහෝපීය රටවලෙ හර්ට්සස් 50 
ලව. ඇමෙරිකකාව ඇතුලු ලවනත් රටවලෙ එමෙ අගය 60 ලව. 


ලලෙට්‍රොව පුරකා මූලික ලවහෝල්ටියතකා අගයන් කිහිපයක් තිලබ. 240, 230, 220, 110 (වන්ලටන්), 115, 120, 
127, 130 යනු එමෙ අගයන්ය. ලමෙමෙ අගය නම් සසංඛදකාතය ලමෙන් ලජනලර්ටරය හකා ඍජු සම්බන්ධයක් 
නනැත. සකාමෙකානදලයන් ලජනලර්ටරයකින් නිපදලවන්ලන් කිලලෙහෝලවහෝල්ට් ගණනක විදුලියක් වන අතර, 
එය ලබදකා හරින විට ග්‍රිඩලයේ වයර් තුළින් යන්ලන් ලවහෝල්ට් ලෙක්ෂ ගණනක් සහිතවයි. එලහත් 
අවසකානලයේ නිලවසස්වලෙට ලෙබකාලදන විට, ලවහෝල්ටියතකාව ඉහත ලෙනැයිසස්තුලව දනැක්ලවන යම් අගයකට අඩු 
කරනවකා. 


ලම්න්සස් විදුලිය සයිනකාකකාර හනැඩයකින් යුතුය. එනිසකා, ඉහත ලවහෝල්ටියතකා අගයන් rms අගයන් ලව. කුලු 
ලහවත් පීක් අගය ගණනය කිරීමෙට rms අගය 0.707 න් ලබදන්න (නනැතලහට්‍රොත් 1/0.707 ලහවත් 
1.414 න් වනැඩි කරන්න). ලම් අනුව ලෙසංකකාලවදී ලම්න්සස් ලවහෝල්ටියතකාව වන 240 හි කුලු අගය වන්ලන් 
240x1.414 = 340 Volt පමෙණ ලව (ඒ කියන්ලන් ලම්න්සස් ලවහෝල්ටියතකාව +340V හකා -340V අතර 
විචලෙනය ලවනවකා). 


විවිධ ලවහෝල්ටියතකා ලමෙන්මෙ ධකාරකාවද විවිධ අගයන් ගනී. දනැනට ලෙසංකකාලව ඇම්පියර් 40 ක් ලෙබකා ලද්. 
ධකාරකාව සයිනකාකකාර තරසංග හනැඩය සහිතවමෙ ලවහෝල්ටියතකාව සමෙග සමෙකලෙකාලව පවතී. එනිසකා, 
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ලවහෝල්ටියතකාව දනැක්වීලම්දී ලමෙන්මෙ ලමෙමෙ අවසස්ථකාලවද ධකාරකා අගය දක්වකා තිලබන්ලන් rms අගලයනි. 


ඉහත අගයන් අනුව ලෙසංකකාලව සකාමෙකානදලයන් නිවසකට ලෙනැලබන විදුලිලයේ උපරිමෙ ක්ෂමෙතකාව (Wats) 
240 V(rms) x 40 A(rms) = 9600W ලව. ඒ කියන්ලන් ඔලබ නිවලසශේ තිලබන විදුලි උපකරණ ක්‍රියකාත්මෙක 
කළ හනැක්ලක් ඒ උපකරණවලෙ ක්ෂමෙතකාවන් සියල්ලෙ එකතු කළ විට, එමෙ අගය ලවට්‍රොට් 9600 ට වඩකා අඩු 
විය යුතු ලලෙසයි. සකාමෙකානදලයන් එමෙ ප්‍රමෙකාණය ප්‍රමෙකාණවත් වන අතර, මීට වඩකා වනැඩි ක්ෂමෙතකාවක් ඔබට 
නිරන්තරලයන්මෙ අවශද නම්, සිසංගල් ලෆශේසස් ලවනුවට ත්‍රී ලෆශේසස් විදුලි සනැපයුමෙක් ලෙබකා ගත යුතුය (දළ 
වශලයන් සිසංගල් ලෆශේසස් ලමෙන් තුන් ගුණයක ක්ෂමෙතකාවක් ඉන් ලෙනැලබ). ඉඳහිට ලහහෝ සකාමෙකානද නිවසක 
ලමෙමෙ විදුලි ප්‍රමෙකාණය මෙඳි වන අවසස්ථකා වන්ලන් මෙළලගවල්, දකාන/පිරිත් ලගවල්, මෙසංගලෙ අවසස්ථකා ලහහෝ 
ලවනත් එවනැනි අවසස්ථකාවලෙදීය. එවනැනි අවසස්ථකාවලෙ ෆස්ලෙලෑෂස් ලෙයිට්, සකාමෙකානද බල්බ, හකා තවත් ලබට්‍රොලහහෝ 
විදුලි උපකරණ විශකාලෙ ගණනක් එකවර භකාවිතයට ගනැලනන නිසකා ඒවකා සියල්ලලෙහිමෙ අගය ඉහත 
උපරිමෙ ලවට්‍රොට් ගණනට වඩකා වනැඩි ලව. සිසංගල් හකා ත්‍රී ලෆශේසස් ගනැන ලමෙට්‍රොලහට්‍රොතකින් විසස්තර ලකලර්. 


ලම්න්සස් විදුලිලයේ ලවහෝල්ටියතකාව 240 වුවත්, විදුලි ග්‍රිඩලයේ හකා බලෙකාගකාරවලෙ නිපදවන විදුලිලයේ 
ලවහෝල්ටියතකා අගයන් ඊට වඩකා ලබට්‍රොලහහෝ ලවනසස් ලව. ඊට ලහශේතුව ලමෙයයි. සකාමෙකානදලයන් 
ලජනලර්ටරලයන් සස්වභකාවලයන්මෙ නිපදලවන විදුලිලයේ ලවහෝල්ටියතකාව කිලලෙහෝලවහෝල්ට් කිහිපයකි. 
ඇත්තටමෙ විවිධ ලජනලර්ටර්වලින් නිපදවන විදුලිලයේ ලවහෝල්ටියතකාවන් ලවනසස් විය හනැකියි 
(සකාමෙකානදලයන් එය කිලලෙහෝලවහෝල්ට් කිහිපයකි). විශකාලෙ ඇම්පියර් ගණනක්ද ඉන් නිපදවනවකා. 
උදකාහරණයක් ලලෙස, යම් ලජනියක උපරිමෙ විදුලි ක්ෂමෙතකාව ලමෙගකාලවට්‍රොට් 100 නම්, එහි නිපදවන 
විදුලිලයහි විභවය කිලලෙහෝලවහෝල්ට් 10 නම්, විදුලි ධකාරකාව 100,000,000W / 10,000V = 100,000A ලව. 


දනැන් ලම්සකා විශකාලෙ ධකාරකාවක් වයරයක් දිලග යවන විට කුමෙක් ලවද? ඔබ දන්නවකා ජූල් තකාපනය අනුව 
ධකාරකාලව වර්ගයට සමෙකානුපකාතිකවයි තකාප උත්සර්ජනය (ශක්ති හකානිය) සිදු වන්ලන් එමෙ වයර් තුළ (P = 
I2R අනුව). සකාමෙකානදලයන් ලජනිලයේ සිට ලබදකා හරින විදුලි වයර් කිලලෙහෝමීටර් සිය ගණනක් දිගය. 
එනිසකා R = pl/A යන සූත්‍රය අනුව, දිග වනැඩිවන විට ප්‍රතිලරහෝධය වනැඩි නිසකා තකාප උත්සර්ජනය අඩු 
කිරීමෙට හනැකි තරම් කම්බිය මෙහත් කළ යුතුය. එලහත් එවනැනි ඉතකා මෙහත වයර් නිපදවීමෙට විශකාලෙ 
වියදමෙක් දනැරිය යුතු ලසශේමෙ, (අලි කකුල් වනැනි) මෙහත හකා අධික බර කම්බි ලෙයිට් කනු මෙතින් ඇදීමෙ 
ලකට්‍රොතරම් අමෙකාරු කටයුත්තක් ලවවිදනැයි සිතකා බලෙන්න. ලම් සියල්ලෙ සලෙකකා බලෙකා ඔබ නිතර දකින ලෙයිට් 
කනු මෙතින් යන තරලම් වයර් ලගජ් එකක් (මෙහතක්) ඒ සඳහකා උචිත යනැයි තීරණය කර ඇත. 


තවද, වයරලයේ ප්‍රතිලරහෝධය අඩු කිරීමෙට අමෙතරව අපට පහසුලවන් හකා ලෙකාභදකායි විදියට තකාප හකානිය අඩු 
කළ හනැකියි ගමෙන් කරන ධකාරකා ප්‍රමෙකාණය අඩු කිරීලමෙන්. ඇත්තටමෙ ධකාරකාව අඩු කර ඉන් තකාප හකානිය 
අවමෙ කිරීමෙ වයරලයේ ප්‍රතිලරහෝධය අඩු කිරීමෙට වඩකා ඉතකාමෙ කකාර්යක්ෂමෙ ක්‍රමෙයයි. උදකාහරණයක් ලලෙස 
ප්‍රතිලරහෝධය දස ගුණයකින් අඩු කරගත හනැකි නම්, ඉහත ජූල් තකාපන සූත්‍රය අනුව තකාප උත්සර්ජනයද 
දස ගුණයකින් අඩු වන අතර, ධකාරකාව දස ගුණයකින් අඩු කර ගත හනැකි නම්, තකාප උත්සර්ජනය 102 
ලහවත් 100 ගුණයකින් අඩු ලව. 


ධකාරකාව අඩු කළත් ක්ෂමෙතකාව අඩු ලනට්‍රොවිය යුතුය. P = VI සූත්‍රය අනුව, ලමෙමෙ ලකට්‍රොන්ලද්සියට යටත්ව එය 
සිදු කළ හනැකි එකමෙ ක්‍රමෙය නම්, ධකාරකාව අඩු කරන අනුපකාතලයන්මෙ ලවහෝල්ටියතකාව වනැඩි කිරීමෙයි. 
උදකාහරණයක් ලලෙස, ලවහෝල්ට් 10,000 හකා ධකාරකාව 1000 නම්, P = VI = 10,000 x 1000 = 10,000,000 
Wat ලව. ඉතිසං, ලමෙමෙ ලවට්‍රොට් ගණන එලලෙසමෙ ලනට්‍රොලවනසස්ව ලෙබමින්මෙ ධකාරකාව ඇම්පියර් 10 දක්වකා සිය 
ගුණයකින් අඩු කිරීමෙට අවශද නම්, ලවහෝල්ටියතකාව 100 ගුණයකින් වනැඩි කළ යුතුය (P = (10,000x100) 
x (1000/100) = 1,000,000 x 10 = 10,000,000). ලමෙමෙ ක්‍රියකාව සිදු කරන උපකරණය තමෙයි 
පරිනකාමෙකය (transformer) කියකා කියන්ලන්. 


ටකාන්සස්ලෆහෝමෙර් 


ටකාන්සස්ලෆහෝමෙරය යනු යම් ඒසී විදුලි ලවහෝල්ටියතකාවක් තවත් ඒසී ලවහෝල්ටියතකා අගයකට ලවනසස් කරන 
ලහවත් පරිනකාමෙය කරන උපකරණයකි. ලවහෝල්ටියතකාව ලවනසස් කරන විට, ඊට අනුරූපව ධකාරකාවද 
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ලවනසස් ලව (එනම්, ලවහෝල්ටියතකාව වනැඩි වන විට, ධකාරකාව අඩු වන අතර, ලවහෝල්ටියතකාව අඩු වන විට, 
ධකාරකාව වනැඩි ලව). 


ටකාන්සස්ලෆහෝමෙරය යනු චුම්භක අලනදට්‍රොනද ලප්‍රශේරණය උපලයහෝගී කරලගන සකාදනු ලෙබන ඉතකාමෙ 
ප්‍රලයහෝජනවත් උපකරණයකි. එක් ලකට්‍රොයිලෙයක් (ප්‍රකාථමික ලකට්‍රොයිලෙය – primary coil) තුළින් ඒසී 
විදුලියක් ගමෙන් කරවකා, එය අසලින්මෙ තබකා ඇති තවත් ලකට්‍රොයිලෙයක (ද්විතියික ලකට්‍රොයිලෙය – secondary 
coil) විදුලියක් ලප්‍රශේරණය කිරීමෙ ලමෙහි සිදු ලව. 


ප්‍රකාථමික දඟරලයේ වට (turns) ගණන හකා ද්විතියික දඟරලයේ වට ගණන මෙත පරිනකාමෙකලයේ ලවහෝල්ටියතකා 
අනුපකාතය තීරණය ලව. යම් සසංඛදකාතයකින් හකා ලවහෝල්ටියතකාවකින් හකා ධකාරකාවකින් යුතු විදුලියක් 
පළමුව ප්‍රකාථමික අග්‍ර ලදකට ලෙබකා ලද්. එමෙ විදුලිය ප්‍රකාථමික ලකට්‍රොයිලෙලයේ එක් අග්‍රයකින් ඇතුලු වී 
ලකට්‍රොයිලෙය දිලග ගමෙන් ලකට්‍රොට නනැවත ප්‍රකාථමිකලයේමෙ අලනක් අග්‍රලයන් ඉවතට යනවකා පරිපථය 
සම්පූර්ණ කිරීමෙට. ඒ කියන්ලන් ප්‍රකාථමිකලයේ පවතින්ලන් ඔබ ඊට සනැපයූ විදුලිලයේ අගයන්ය 
(ලවහෝල්ටියතකාව, ධකාරකාව, හකා සසංඛදකාතය). 


ලමෙලසශේ ප්‍රකාථමිකය තුළ විදුලි ගමෙන් කිරීමෙ නිසකා, අසලෙ ඇති අලනක් (ද්විතියික) ලකට්‍රොයිලෙය තුළ 
අලනදට්‍රොනද ලප්‍රශේරණ සසංසිද්ධිය නිසකා විදුලියක් හට ගනී. ඒ කියන්ලන් දනැන් ද්විතියකය තුළත් 
(අමුතුලවන්) විදුලියක් ගමෙන් කරනවකා. එමෙ විදුලිය ද්විතියක ලකට්‍රොයිලෙලයේ එක් අග්‍රයකින් එලියට ගමෙන් 
කර (සම්බන්ධ කර ඇති උපකරණ/ලලෙහෝඩ් හරහකා ලගට්‍රොසස්), නනැවත ද්විතියිකලයේමෙ අලනක් අග්‍රලයන් 
ඇතුලෙට විත් පරිපථය සම්පූර්ණ කරනවකා (ඔබ දන්නවකාලන විදුලියක් ගමෙන් කිරීමෙට පරිපථයක් 
සම්පූර්ණ විය යුතු බව). 


එලහත් ද්විතියිකලයේ හටගත් (ලප්‍රශේරණය වූ) විදුලිලයේ ලවහෝල්ටියතකා හකා ධකාරකා අගය අපට නිශස්චිතව 
තවමෙත් කිව ලනට්‍රොහනැකියි. එය නිශස්චිතව කිව හනැක්ලක් ප්‍රකාථමික ලකට්‍රොයිලෙලයේ වට ගණන (NP) හකා 
ද්විතියික ලකට්‍රොයිලෙලයේ වට ගණන (NS) මෙතයි - එනම් NP හකා NS අතර ඇතිවන අනුපකාතය මෙතයි. එය 
සූත්‍රයක් ලලෙස පහත ආකකාරයට ලියයි (ලමෙමෙ සූත්‍රය තමෙයි ටකාන්සස්ලෆහෝමෙරලයේ මූලික සූත්‍රය). 


NP/NS = VP/VS 


මින් කියන්ලන් ප්‍රකාථමිකලයේ හකා ද්විතියිකලයේ වට ගණන් අතර ඇති අනුපකාතය හනැමෙවිටමෙ ප්‍රකාථමිකලයේ 
හකා ද්විතියිකලයේ ලවහෝල්ටියතකා අතර ඇති අනුපකාතයට සමෙකාන බවයි. වට ගණන් අතර අනුපකාතය ලවනසස් 
කරමින් ලවහෝල්ටියතකා අතර අනුපකාතය දනැන් ලවනසස් කළ හනැකියි ලන්ද? උදකාහරණයක් ලලෙස, ප්‍රකාථමිකය 
ලම්න්සස් විදුලියට සම්බන්ධ කර ඇති විට (ඒ කියන්ලන් VP = 240V), ද්විතියිකලයන් ලවහෝල්ට් 12 ක් (VS 
= 12V) ලෙබකා ගනැනීමෙට අවශද විට, වට අතර අනුපකාතය 240/12 = 20 ලව (NP/NS = 20). ඒ කියන්ලන් 
ද්විතියිකලයේ සලෑමෙ වටයක් සඳහකාමෙ ප්‍රකාථමිකලයේ වට 20 ක් අවශද බවයි. එවිට ද්විතියකලයේ මුලු වට 
ගණන 100 නම්, ප්‍රකාථමිකලයේ මුලු වට ගණන 100x20 = 2000 විය යුතුයි. 
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ඉහත උදකාහරණයට ගත් ටකාන්සස්ලෆහෝමෙරලයන් සිදු කර ඇත්ලත් ප්‍රකාථමික ලවහෝල්ටියතකාවට වඩකා අඩු 
ලවහෝල්ටියතකාවක් ද්විතියකලයන් එලියට ලෙබකා දීමෙයි. ලමෙවනැනි වනැඩි ලවහෝල්ටියතකාවක් අඩු 
ලවහෝල්ටියතකාවක් බවට පරිවර්තනය කරන පරිනකාමෙක අවකර පරිනකාමෙක (step-down transformer) 
ලලෙසයි හනැඳින්ලවන්ලන්. එලලෙසමෙ ඔබට පුලුවන් ප්‍රකාථමිකයට ලෙනැලබන ලවහෝල්ටියතකාවට වඩකා වනැඩි 
ලවහෝල්ටියතකාවක් පිටතට ලෙබකා දිය හනැකි පරිදි පරිනකාමෙක සකාදන්නට. ඒ සඳහකා ප්‍රකාථමිකයට වඩකා වනැඩි වට 
ගණනක් ද්විතියිකලයේ පනැවතිය යුතුයි. ලමෙවනැනි පරිනකාමෙක අධිකර පරිනකාමෙක (step-up transformer) 
ලලෙස හනැඳින්ලවනවකා. තවද, සමෙහර අතදවශදලයන්මෙ ප්‍රලයහෝජනවත් අවසස්ථකා තිලබනවකා ප්‍රකාථමිකලයේ 
ලවහෝල්ටියතකාවමෙ ද්විතියිකලයන් පිට කරන. එවනැනි පරිනකාමෙක buffer (ලහහෝ isolating) transformer 
ලලෙස හනැඳින්ලවනවකා. බෆර් ටකාන්සස්ලෆහෝමෙර් ගනැන මෙකා පසුවට විසස්තර කරනවකා. 


ලම්න්සස් විදුලිය (එනම් විදුලිබලෙය) සමෙග ක්‍රියකා කරන ප්‍රධකාන ටකාන්සස්ලෆහෝමෙර් වර්ග 3 ඒවකායි. මීට අමෙතරව 
තවත් විලශශේෂ අවසස්ථකා ලබට්‍රොලහට්‍රොමෙයක් තිලබනවකා ටකාන්සස්ලෆහෝමෙර් භකාවිතකා ලවන (ඕඩිලයහෝ ටකාන්සස්ලෆහෝමෙර්, 
ඩයිවර් ටකාන්සස්ලෆහෝමෙර්, IFT, සම්භකාධක ගනැලෙපීලම් ටකාන්සස්ලෆහෝමෙර් ආදී ලලෙස). ඒවකාද හනැමෙවිටමෙ ඉහත 
සස්ලටප්-අප්, සස්ලටප්-ඩවුන්, බෆර් යන ආකකාර 3 න් එක් අවසස්ථකාවක් තමෙයි නිලයහෝජනය කරන්ලන්. 
එලහත් අප ලමෙවනැනි විලශශේෂ කටයුතු සඳහකා ලයට්‍රොදකා ගන්නකා ටකාන්සස්ලෆහෝමෙර් වනැඩ කරන්ලන් "විදුලි සසංඥකා" 
සමෙග මිසක් "විදුලිබලෙය" සමෙග ලනට්‍රොවන බවයි කල්පනකා කරන්ලන් (විදුලිබලෙය හකා විදුලි සසංඥකා යන 
ලදකමෙ විදුලි ශක්තිය වුවත්, ඒ ලදක ලදකක් ලලෙස සිතිය යුතු බව පුන පුනකා මෙකා පනැහනැදිලි කර ඇත). 


ටකාන්සස්ලෆහෝමෙරයක ප්‍රකාථමික පනැත්තට/ලකට්‍රොයිලෙයට ලෙබකා ලදන විදුලි ක්ෂමෙතකාව/ශක්තියමෙ ද්විතියික 
පනැත්ලතන්/ලකට්‍රොයිලෙලයන් පිටතට ලෙනැබිය යුතුයි (ශක්ති සසංසස්ථිතික නියමෙය අනුව). ශසද්ධකාන්තිකව 
එලසශේ කිවවත් ප්‍රකාලයහෝගිකව ද්විතියිකලයන් ලෙනැලබන ක්ෂමෙතකාව ප්‍රකාථමිකයට වඩකා තරමෙක් අඩු ලව. ඊට 
ලහශේතුව කිසිදු උපකරණයක් 100% කකාර්යක්ෂමෙ ලනට්‍රොවීමෙයි. ටකාන්සස්ලෆහෝමෙරය ක්‍රියකාත්මෙක වන විට, ඊට 
ඉන්පුට් කරන විදුලි ශක්තිලයන් යම් ලකට්‍රොටසක් තකාපය ලලෙස (හකා ලවනත් ආකකාරවලින්) අපලත් යවයි. 
ඔබ දන්නවකා ටකාන්සස්ලෆහෝමෙර් ක්‍රියකාත්මෙක වන විට, ඒවකා රත් ලවන බව. තකාපයට අමෙතරව විදුලිය "අපලත් 
යන" අලනක් ක්‍රමෙය නම්, ප්‍රකාථමිකලයේ ඇති වන චුම්භක සකාව සියල්ලෙමෙ ද්විතියක ලකට්‍රොයිලෙය "කනැපීමෙ" 
සඳහකා ඉදිරිපත් ලනට්‍රොවීමෙයි. ඒ කියන්ලන් ප්‍රකාථමිකලයේ චුම්භක සකාවලයන් කුඩකා ලකට්‍රොටසක් ද්විතියික 
ලකට්‍රොයිලෙය පනැත්තට ගමෙන් ලනට්‍රොකිරීමෙයි (ඒ පනැත්තට ගමෙන් ලනට්‍රොකර නිසකා ද්විතියක ලකට්‍රොයිලෙට සමෙග 
ලමෙමෙ සකාව ලකට්‍රොටස ගනැලටන්ලනත්/කනැලපන්ලනත් නනැහනැලන). ඉහත රූපලයේ ලමෙලලෙස ද්විතියිකය 
ලනට්‍රොකපකා පවතින චුම්භක සකාව ලර්ඛකා පනැහිදිලිවමෙ ලපලනනවකා ලන්ද? 


ලකලසශේ ලහහෝ ලවවකා අපලත් යලෑමෙ අවමෙ කළ හනැකි පරිදි විවිධ උපක්‍රමෙ ලයට්‍රොදමින් ඉතකා ලහට්‍රොඳ 
කකාර්යක්ෂමෙතකාවක් සහිත ටකාන්සස්ලෆහෝමෙර් සලෑදිය හනැකියි. (එනිසකාමෙ ලබට්‍රොලහහෝවිට ලමෙමෙ අපලත් යලෑමෙ අප 
අමෙතක කර දමෙනවකා). ඉහත රූපලයේ එවනැනි උපක්‍රමෙයක් ලපන්වකා තිලබනවකා (එනම් ලකට්‍රොයිල් ලදකමෙ 
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එකමෙ ලකහෝර් එකක එතීමෙ; එවිට ප්‍රකාථමිකලයේ සියලු චුම්භක සකාව ලර්ඛකා ලකහෝර් එක ඔසස්ලසශේ ගමෙන් 
ලකට්‍රොට ද්විතියිකය හරහකා ගමෙන් කරනවකා). ඉතිසං ටකාන්සස්ලෆහෝමෙරයකට ඉන්පුට් කරන ලවට්‍රොට් ගණනමෙ 
අවුට් කරනවකා යනැයි අපට කිව හනැකියි. දනැන් නනැවත ටකාන්සස්ලෆහෝමෙර් ක්‍රියකාකකාරිත්වය සලෙකකා බලෙමු. අධිකර 
පරිනකාමෙකලයේදී ඉන්පුට්/ප්‍රයිමෙරි ලවහෝල්ටියතකාවට වඩකා වනැඩි ලවහෝල්ටියතකාවක්ලන අවුට්පුට් කරන්ලන්. 
ලවට්‍රොට් ගණන සමෙකාන නිසකා, ඉන් කියන්ලන් ප්‍රකාථමිකයට වඩකා ද්විතියකලයේ ඇම්පියර් ගණන අඩු විය 
යුතුයි කියකාය. උදකාහරණයක් ලලෙස, ප්‍රකාථමිකලයේ ලවහෝල්ට් 100 හකා ඇම්පියර් 10 සහිත විදුලියක් ලවහෝල්ට් 
1000 දක්වකා ද්විතියිකලයේදී 10 ගුණයකින් වනැඩි වන විට, ධකාරකාව එමෙ 10 ගුණලයන්මෙ ද්විතියිකය තුළ 
අඩු විය යුතුය (ඒ කියන්ලන් දනැන් ද්විතියික ධකාරකාව ඇම්පියර් 1 කි). 


PP = 100V x 10A = 1000W PS = 1000V x 1A = 1000W 


ලමෙලලෙසමෙ අවකර පරිනකාමෙකයකදී ද්විතියිකලයේ ධකාරකාව වනැඩි විය යුතුයි ලන්ද? බෆර් පරිනකාමෙකයකදී 
ලවහෝල්ටියතකාව හකා ධකාරකාව අඩු වනැඩි ලනට්‍රොලව. ලමෙය අවශද නම් පහත ආකකාරලයේ සූත්‍රයක් ලලෙසටද 
දනැක්විය හනැකියි (වට අතර අනුපකාතය ධකාරකා අනුපකාතයකට සමෙකාන කිරීමෙ ලමෙහිදී සිදු කර ඇත). 


NP/NS = IS/IP 


තවද, පරිනකාමෙයකයක් සකාදන්නට පුලුවන් ද්විතියිකලයන් එක් විදුලි සනැපයුමෙක් ලවනුවට සනැපයුම් 
ලදකක් ලහහෝ කිහිපයක් ලෙබකා ගත හනැකි පරිදිත්. ලමෙමෙ එක් එක් විදුලි සනැපයුම්වලින් එකමෙ ලහහෝ ලවනසස් 
ලවහෝල්ටියතකාවන් ලෙබකා ගත හනැකියි. ලකලසශේ ලහහෝ ලවවකා ලමෙමෙ සියලු ද්විතියික සනැපයුම්වලෙ මුලු විදුලි 
ක්ෂමෙතකාව ප්‍රකාථමිකලයේ ක්ෂමෙතකාවට සමෙකාන විය යුතුයි (ශක්ති සසංසස්ථිතික නියමෙය නිසකා). ලමෙහිදී 
ද්විතියික පනැත්ලත් ලකට්‍රොයිල් කිහිපයක් එකට එතිය හනැකියි. නනැතිනම්, එකමෙ ලකට්‍රොයිලෙය ඔතකාලගන 
ලගට්‍රොසස් එමෙ කම්බිලයේ ලකට්‍රොටසක් කමිබි අග්‍රයක් ලලෙස ඉවතට ලගන නනැවත එතනැන් සිට එයමෙ ඊළඟ 
ලකට්‍රොයිලෙය ලලෙස එතිය හනැකියි. ලමෙමෙ මෙනැදින් කම්බි ලකට්‍රොටසක් අග්‍රයක් ලලෙස ඉවතට ගනැනීමෙ "මෙනැද 
සවුන්වත්" (center-tapping) යන නමින් හනැඳින්ලවනවකා. ලම් ආකකාරයට අවශද වට ගණන් ඔතකා 
තනැනින් තනැන ලසන්ටර්-ටනැප් කරමින් ද්විතියිකලයන් විදුලි සනැපයුම් කිහිපයක් ලෙබකා ගත හනැකියි. 


ඉහත රූපලයේ ලපන්වකා තිලබන ලසන්ටර්-ටනැප්ඩ් ටකාන්සස්ලෆහෝමෙරලයේ ද්විතියිකලයේ ලවන ලවනමෙ ලකට්‍රොයිල් 
තුනක්ද, ඉන් එක ලකට්‍රොයිලෙයක් (මෙනැද ලලෙට්‍රොකු ලකට්‍රොයිලෙය) නනැවත ලසන්ටර් ටනැප් ක්‍රමෙලයන් තවත් ලකට්‍රොයිල් 
ලදකක් බවටද පත් කර ඇති බව ලපලනනවකා. 


ලවහෝල්ටියතකාව හකා ධකාරකාවන් ලවනසස් විය හනැකි වුවත්, විදුලි සසංඛදකාතය කිසිලසශේත් ලවනසස් ලනට්‍රොලව. ඒ 
කියන්ලන් ප්‍රකාථමිකයට ලෙනැලබන විදුලිලයේ සසංඛදකාතමෙය තමෙයි ද්විතියිකලයන් ලෙනැලබන විදුලිලයේ 
තිලබන්ලන්ත්. ප්‍රකාලයහෝගිකව පරිනකාමෙක සලෑදීලම්දී තවත් කරුණ කිහිපයක් ගනැනමෙ සනැලෙකිලිමෙත් වීමෙට 
ඇත. එලහත් ශසද්ධකාන්තිකව ඕනලෑමෙ පරිනකාමෙකයක් ගනැන කතකා කිරීමෙට තිලබන්ලන් ඔච්චරයි. ලම් 
කතකා කලළශේ තනි කලෙකා ටකාන්සස්ලෆහෝමෙර් ගනැන පමෙණි. ලතකලෙකා පරිනකාමෙකවලෙදී නම් තවත් රසවත් 
ලතට්‍රොරතුරු තිලබ. ලමෙමෙ පකාඩලම් ඉදිරිලයේදී පරිනකාමෙක ගනැන තවත් ලතට්‍රොරතුරු හමු ලවවි. 


ලපට්‍රොදුලව ටකාන්සස්ලෆහෝමෙරයක සසංලඛේත පහත දනැක්ලව. අවකර පරිනකාමෙකයකදී ද්විතියිකලයේ ලකට්‍රොයිලෙය 
තරමෙක් ලපට්‍රොඩියටද (පහත රූපලයේ 2), අධිකර එලක්දී එය තරමෙක් විශකාලෙවද (3), බෆර් එකකදී ලකට්‍රොයිල් 
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ලදක සමෙකානවද (1) අඳිනවකා. ලසන්ටර්-ටනැප්ඩ් ටකාන්සස්ලෆහෝමෙර්වලෙ ටනැප්සස් එහි සසංලඛේතලයේ දක්වන 
ආකකාරයත් පහත රූපලයේ තිලබනවකා. ලසන්ටර් ටනැප්ඩ් පරිනකාමෙක විවිධකාකකාරලයන් සලෑදිය හනැකියි. 
සකාමෙකානදලයන් ද්විතියකය තමෙයි ටනැප් කරන්ලන් (5). එලහත් සමෙහර අවශදතකා සඳහකා ප්‍රකාථමිකයත් ටනැප් 
කළ හනැකියි (4). අවශද නම් ලදපනැත්තමෙත් ටනැප් කළ හනැකියි. ටනැප් කරන විට ටනැප් එකක් ලහහෝ ලදකක් 
ලහහෝ ඕනලෑමෙ ගණනක් තිබිය හනැකියි. ලම් විදියට විවිධ අයුරුන් ලසන්ටර්-ටනැප්ඩ් ටකාන්සස්ලෆහෝමෙර් සලෑදිය 
හනැකි බව ලප්නවකා ලන්ද? 


ඉහත සසංලඛේතවලෙ ලකට්‍රොයිල් ලදක මෙනැදින් සිරසස් ඉරි ලයට්‍රොදකා තිලබනවකා. ඉන් කියන්ලන් ලමෙමෙ 
ටකාන්සස්ලෆට්‍රොමෙර් ඔතකා තිලබන්ලන් යකඩ හරයක් (iron core) මෙත බවයි (මින් ලපර ඉලලෙක්ලටට්‍රොනක්සස් 2 
ලපට්‍රොලතන් ඔබ ඉලගන ලගන තිලබනවකා ඊට ලහශේතුව - ලප්‍රශේරණ ගුණය වනැඩි කිරීමෙට යකඩ හරයන් ලයට්‍රොදකා 
ගන්නකා බව). සමෙහරවිට කිසිදු හරයක් ලයට්‍රොදන්ලන් නනැතිවද (සුවිලශශේෂී) ටකාන්සස්ලෆහෝමෙර් සලෑදීමෙට සිදු 
ලවනවකා (air core). එවනැනි පරිනකාමෙකවලෙ සසංලඛේතවලෙදී ඉහත මෙනැද ඉරි ඉවත් කළ යුතුය. තවත් අවසස්ථකා 
තිලබනවකා ලෆරයිට් හරයක් මෙත ලකට්‍රොයිල් ඔතන. එවිට ඉරි කනැබනැලි ලවනුවට කනැඩි ඉරි ලයට්‍රොදනවකා. යකඩ 
කුඩු මිශ්‍රණයකින් සකාදන හරයක් භකාවිතකා ලවන විට, කුඩකා ලඩට්‍රොට්වලින් එය හඟවනවකා. 


ලජනලර්ටර්වලෙ සිට නිලවසස් දක්වකා විදුලිය ලබදකා හරින ජකාලෙලයේ විවිධ තනැන්වලෙ අවකර හකා අධිකර 
පරිනකාමෙක ගණනකාවක් හමු ලවනවකා. ඉන් පලෙමු පරිනකාමෙකය වන්ලන් ලජනලර්ටරය සම්බන්ධ කරන 
අධිකර පරිනකාමෙකයටයි. ඉන් සිදු කරන්ලන් ලජනලර්ටරලයේ සස්වකාභකාවිකව තිලබන ලවහෝල්ටියතකාව ලෙක්ෂ 
ගණනක් දක්වකා වනැඩි කිරීමෙයි. එහි අරමුණ වන්ලන් ලජනලර්ටරලයන් සස්වකාභකාවිකව ලෙනැලබන අධික 
ධකාරකාව අඩු කිරීමෙ බව ඔබ දනැන් දන්නවකා. උදකාහරණයක් ලලෙස, ලජනලර්ටරලයේ කිලලෙහෝලවහෝල්ට් 1 ක 
ලවහෝල්ටියතකාව කිලලෙහෝලවහෝල්ට් 100 දක්වකා 100 ගුණයකින් වනැඩි කරන විට, එමෙ ලජනිලයන් පිට කරන 
කිලලෙහෝඇම්පියර් 100 ක ධකාරකාව කිලලෙහෝඇම්පියර් 1 දක්වකා 100 ගුණයකින් අඩු ලවවි. ඒ කියන්ලන් ජූල් 
තකාපනය නිසකා ඇතිවන තකාප හකානිය 1002 = 10,000 ගුණයකින් අඩු ලවනවකා. ලමෙය අතිවිශකාලෙ ඉතිරියක් 
ලන්ද? 


විදුලිය අධික ලවහෝල්ටියතකාවක් බවට පත් කළ පසු, ඒවකා උස විදුලි කුලුනු (අර ලවලෙවල් උඩින් එලහමෙ 
තනකා තිලබන) හරහකා රට වටකා ලබදකා හරිනවකා. ලමෙවනැනි විශකාලෙ ලවහෝල්ටියතකාවන් සහිත විදුලි වයර් 
අධිසනැර ලවහෝල්ටියතකා (high voltage/tension – HV ලහහෝ HT) ලලෙසයි හනැඳින්ලවන්ලන්. ඔබට සිලත්වි 
ලම් ආකකාරයට ලවහෝල්ටියතකාව තවත් වනැඩි කර (ලවහෝල්ට් ලකට්‍රොටි ගණනක් දක්වකා), ධකාරකාව ඉතකා කුඩකා කර 
තකාප හකානිය තවදුරටත් අඩු කළ හනැකියිලන කියකා. එලහත් එලසශේද කළ ලනට්‍රොහනැකියි. ඊට ලහස්තුව අධික 
ලවහෝල්ටියතකා විසින් ලවනත් ආකකාරලයේ ප්‍රශස්න ඇති කරනවකා. එක් පනැත්තකින් ටකාන්සස්ලෆහෝමෙරවලෙ සයිසස් 
එක විශකාලෙ ලවනවකා (එයද වියදම් අධිකයි). 
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තවත් පනැත්තකින් විදුලි ලවහෝල්ටියතකාව වනැඩි වන්නට වන්නට වයර් අතර සස්පකාක් වීමෙ සිදු වන්නට 
ගන්නවකා. ඔබ දන්නවකා වකාතලයේ (ලහහෝ ලවනත් ඕනලෑමෙ පරිවකාරකයක) පරිවකාරක ගුණය එකවරමෙ අලහහෝසි 
වී යනවකා අධික ලවහෝල්ටියතකාවකට ලෙක් වූ විට (එක් එක් පරිවකාරකය සඳහකා සස්පකාක් වීමෙ සිදුවන 
අධිලවහෝල්ටියතකා අගය ලවනසස්ය). ඉතිසං ඉහත ආකකාරයට අධික ලවහෝල්ටියතකා සහිතව වයර් ඇති විට, 
ඒවකා අතර ඇත්ලත් වකාතය බනැවින් වකාතලයේ පරිවකාරක ගුණය නනැති වී ඒවකා අතර විදුලි පුලිඟු/සස්පකාක් ඇති 
ලව. 


සස්පකාක් වීමෙ සිදු වීමෙට තරමෙක අධික ලවහෝල්ටියතකාවක් අවශද ලකලර්. එලහත් ඊට වඩකා සකාලප්ක්ෂව අඩු 
ලවහෝල්ටියතකාවකදී ලවනත් කරදරකකාරී ලද්වල් සිදු වියද හනැකියි (corona discharge වනැනි). වනැසස්ස ලහහෝ 
මීදුම් (වකාතලයේ ආර්ද්‍රතකාව) සහිත අවසස්ථකාවලෙ වකාතලයේ පරිවකාරක ගුණය තවත් අඩු ලවනවකා. එනිසකා 
ප්‍රකාලයහෝගිකව ඉහලෙ දනැමිය හනැකි උපරිමෙ ලවහෝල්ටියතකාවක් පවතිනවකා. 


ලමෙවනැනි ලකට්‍රොලරහෝනකා ඩිසස්චකාජ් හකා සස්පකාක් ඇතිවීම් වනැලෙනැක්වීමෙට දනැනටත් විවිධ උපක්‍රමෙ ලයට්‍රොදකා තිලබනවකා. 
ඔබ දනැක ඇති එමෙ ht ලෙයින් ඇද තිලබන්ලන් ලසරමික් වලෙලු ලයට්‍රොදකා ලගනයි. වනැසස්සකදී වතුර බිඳු එකින් 
එකට සම්බන්ධ වී ලපට්‍රොලලෙට්‍රොවට ලහහෝ ලවනත් සන්නකායක ලකට්‍රොටසක් සමෙග ht ලෙයින් එක සම්බන්ධ වීමෙ 
වනැලෙනැක්වීමෙ, සස්ථකාන ලදකක් අතර විනකාශකකාරී ප්‍රමෙකාණලයේ අධිලවහෝල්ටියතකා ලවනසක් ඇතිවීමෙ නනැවනැත්වීමෙ 
ආදිය ලමෙවනැනි හනැඩයක් සහිත උපක්‍රමෙයකින් සිදු ලකලර්. 


ලම් ආකකාරයට බලෙකාගකාරලයේ සිට එන අධික ලවහෝල්ටියතකාවක් සහිත විදුලි ලෙයින් විදුලිය ලබදකා හරින 
ප්‍රධකාන මෙධදසස්ථකානයකට පනැමිලණ්. ලමෙවනැනි මෙධදසස්ථකානයකට බලෙකාගකාර කිහිපයකින්මෙ එන විදුලිය 
ලෙනැලබ. එක් බලෙකාගකාරයක් නඩත්තු කිරීමෙට ලහහෝ ලදහෝෂයක් නිසකා ලහහෝ අක්‍රිය කළ විටත්, එය රලට් විදුලි 
සනැපයුමෙට එතරම් ගනැටලුවක් ඇති ලනට්‍රොවන ආකකාරයට පවත්වකාලගන යන්නට හනැකියකාව තිලබන්ලන් ලම් 
නිසකාය (එක් බලෙකාගකාරයක් අක්‍රිය වූ විට, ඉක්මෙනින් තවත් බලෙකාගකාරයක විදුලිය සම්බන්ධ ලකලර්). 
ලමෙවනැනි මෙධදසස්ථකානයක සිට නනැවත තවත් කුඩකා මෙධදසස්ථකානවලෙට (විදුලි උපලපට්‍රොලෙ – substation) 
ලමෙමෙ විදුලිය ලබදකා හනැලර්. ලමෙවනැනි උපලපට්‍රොලෙවල් විශකාලෙ ප්‍රමෙකාණයක් ඇත. ඔලබ ප්‍රලද්ශලයේ උපලපට්‍රොලෙ 
ඇත්ලත් ලකට්‍රොලහශේදනැයි ලසට්‍රොයකා බලෙන්න. ලමෙවනැනි උපලපට්‍රොලෙක කකාර්ය තමෙයි ඊට ලෙනැලබන විදුලිය යම් කුඩකා 
ප්‍රලද්ශයක් පුරකා ලබදකා හනැරීමෙයි. සකාමෙකානදලයන් ලමෙවනැනි උපලපට්‍රොලෙක අවකර පරිනකාමෙක රකාශියක් තිලබ. 
උපලපට්‍රොලෙට ලෙනැලබන ලවහෝල්ට් ලෙක්ෂ ගණනක වූ ලවහෝල්ටියතකාව කිලලෙහෝලවහෝල්ට් කිහිපයක් දක්වකා ඉන් 
අඩු ලකලර්. ඉන්පසු සකාමෙකානද ලෙයිට් කනුවලෙට වඩකා තරමෙක් උස කනු හරහකා ලමෙමෙ විදුලිය ගම්/නගර 
හරහකා ගමෙන් කරවනවකා තවත් අවකර පරිනකාමෙකවලෙට (ලමෙවනැනි පරිනකාමෙක තමෙයි අර ලෙයිට් කනු උඩ 
සිටුවකා තිලබන්ලනත්). 
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දනැන් ලමෙමෙ ලෙයිට්කනු මෙත ඇති අවකර පරිනකාමෙක විසින් ඊට ලෙනැලබන අධිලවහෝල්ටියතකාව 240V දක්වකා 
අඩු කර, සකාමෙකානද ලෙයිට් කනු මෙතින් යවකා නිලවසස්වලෙට විදුලිය සපයයි. ඔලබ නිවසට ලෙනැලබන විදුලිය 
පනැමිලණන්ලන් ලමෙවනැනි භකාරදූර ක්‍රියකාවලියකින් පසුවයි. 


සකාමෙකානදලයන් ඔලබ නිවස අසලින් යන සකාමෙකානද විදුලි සනැපයුලම් වයර් 5 ක් ඇත (මෙහත වයර් 4 ක් හකා 
කනුව මුදුලන්මෙ ඇති සිහින් වයර් එකක් ලලෙස). ලමෙහි උඩින්මෙ ඇති සිහින් වයරලයන් විදුලියක් ගමෙන් 
කරන්ලන් නනැත. එය earth wire එකකි. අකුනු ගනැසීම්වලෙදී පහතින් ඇති වයර්වලෙට එමෙ අකුණ 
සනැර/ධකාරකාව ගමෙන් කිරීමෙ වනැලෙනැක්වීමෙයි ලමෙමෙ අර්ත් වයරලයේ රකාජකකාරිය. එමෙ වයරය ලෙයිට් කනු 
කිහිපයකට සනැරයක් ලපට්‍රොලලෙට්‍රොවට අර්ත් කර ඇත. ඊට පහලින් ඇති වයර් 4 න් පහළින්මෙ ඇත්ලත් 
උදකාසීන/නියුටල් (neutral) වයරයයි. අලනක් වයර් 3 ලහට්‍රොට් (hot)/ලෙයිව (live)/ලෆශේසස් (phase)/සජීවි 
කම්බි ලව. ලමෙවනැනි ලෆශේසස් 3 ක් සහිත විදුලියක් නිසකා, ත්‍රීලෆශේසස්/ලතකලෙකා විදුලිය ලලෙස එය හනැඳින්ලව. 
නිවසට විදුලිය සපයන්ලන් ලෆශේසස් කම්බි 3 න් එක කම්බියකුත් නියුටල් කම්බිලයනුත්ය. 


නිවකාස එතරම් නනැති ප්‍රලද්ශයකදී සමෙහරවිට තනිකලෙකා (සිසංගල් ලෆශේසස්) විදුලි සනැපයුම්ද ඇත. එහිදී වයර් 
3 ක් ඇත (උඩින්මෙ යන සිහින් අර්ත් කම්බිය, එක් ලෆශේසස් කම්බියක්, හකා නියුටල් කම්බිය). එමෙ ප්‍රලද්ශලයේ 
නිවකාස වනැඩි වන විට (එනම් විදුලි ඉල්ලුමෙ වනැඩි වන විට), ලමෙමෙ තනිකලෙකා විදුලිය ප්‍රමෙකාණවත් ලනට්‍රොලව. 
සමෙහර ප්‍රලද්ශවලෙ රකාත්‍රී කකාලෙලයේදී නිවකාසවලෙ විදුලි බල්මෙ "ඩිම්" (අඳුරුවට) පවතින්ලන් ලමෙලලෙස විදුලිය 
ප්‍රමෙකාණවත් ලනට්‍රොවීමෙ නිසයි. ඊට ලහස්තුව ලමෙයයි. ඔබ දන්නවකා නිවසකට ඇම්පියර් 40 ක විදුලි ධකාරකාවක් 
ලෙනැබිය යුතුයි. ඉතිසං ලගවල් 50 ක් තිබුලණට්‍රොත්, මුලු ධකාරකාව 50 x 40 = 2000A විය යුතුයිලන 
(ප්‍රකාලයහෝගිකව නම් ලමෙමෙ අගය මීටත් අඩුය මෙක්නිසකාද සලෑමෙ නිවසක්මෙ ඊට ලෙනැලබන උපරිමෙ ධකාරකා 
ප්‍රමෙකාණය පකාවිච්චි කරන්ලන් නනැත). අපි හිතමු ලෆශේසස් කම්බිය හරහකා යන ධකාරකාවත් 2000A කියකා. ඒ 
කියන්ලන් තව තවත් ලගවල්වලෙට විදුලිය ලෙබකා ගන්නකා විට, එක් නිවසකට ලෙනැලබන ධකාරකා ප්‍රමෙකාණය 
දනැන් ක්‍රමෙලයන් අඩු ලවනවකා. 


ඉහත ආකකාරයට තනිකලෙකා විදුලිය ප්‍රමෙකාණවත් ලනට්‍රොවන විටක, ඊට පිළියමෙ වන්ලන් ලතකලෙකා විදුලියක් 
බවට එය පත් කිරීමෙයි. දනැන් දළ වශලයන් තිබූ ප්‍රමෙකාණය ලමෙන් තුන් ගුණයක විදුලි ප්‍රමෙකාණයක් සනැපයිය 
හනැකියි. සමෙහරවිට ලමෙයද ප්‍රමෙකාණවත් ලනට්‍රොවිය හනැකියි. එවිට සිදු කරන්ලන් විදුලි උපලපට්‍රොලල් සිට, 
අධිලවහෝල්ටියතකා ලෙයින් එකක් එමෙ ප්‍රලද්ශයට යවකා අවකර ටකාන්සස්ලෆහෝමෙරයකින් ලතකලෙකා විදුලි සනැපයුම් 
කිහිපයක්මෙ ඇති කිරීමෙයි (සමෙහරවිට ඔලබ ගලම් අලුතින් විදුලි කනුවක් මෙත ටකාන්සස්ලෆහෝමෙරයක් සවි 
කර ඇත් නම් ලහශේතුව ලමෙයයි). 
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නිවසකට තනිකලෙකා විදුලියක් ලහහෝ ලතකලෙකා විදුලියක් ප්‍රමෙකාණවත්ය. එලහත් කර්මෙකාන්තශකාලෙකාවකට ලම් 
ලදකමෙ ප්‍රමෙකාණවත් ලනට්‍රොවිය හනැකියි. එවිටද සිදු කරන්ලන් අධිලවහෝල්ටියතකා ලෙයින් එකක් එමෙ 
කර්මෙකාන්තශකාලෙකාව තුළට ලෙබකා දීමෙයි. ඔබ දනැක ඇති විශකාලෙ කර්මෙකාන්තශකාලෙකා තුළට ලමෙලලෙස උස 
කුලුනුවලින් විදුලිය සපයකා තිලබනවකා. ලම් ආකකාරයට රටට අවශද විදුලිය ටකාන්සස්ලෆහෝමෙර් මෙකාර්ගලයන් 
ලබදකා හරිනවකා. 


ලතකලෙකා විදුලිය (Three-phase) 


විදුලිබලෙකාගකාරවලෙ සිට ප්‍රධකාන විදුලි ලබදකාහරින මෙධදසස්ථකානවලෙටත්, ඒවකාලයන් විදුලි උපලපට්‍රොලෙවලෙටත්, 
එතනැන් සිට ගලම්/නගරලයේ ඇති (ලෙයිට්කනුවලෙ ඇති) ටකාන්සස්ලෆහෝමෙර් ලවතටත් යන විදුලි සනැපයුම්වලෙ 
නියුටල් වයර් නනැත. අධිසනැර ලෙයින්වලෙ ලබට්‍රොලහහෝවිට ඔබ දකින්ලන් (මෙහත) වයර් 3 ක් ලන්ද? මීට 
අමෙතරව උඩින්මෙ සිහින් අර්ත් කම්බියකුත් ලපලන්වි. ඇත්තටමෙ නියුටල් කම්බියක අවශදතකාවක් නනැහනැ 
ලතකලෙකා විදුලියකදී. එලහත් ඔලබ නිවසට ආසන්නලයේ ඇති ලෙයිට් කනුව මෙත ඇති ටකාන්සස්ලෆහෝමෙරලයේ 
සිට එන ලතකලෙකා විදුලි සනැපයුලම් සිට අලුතින් නියුටල් කම්බියක්ද ඇතුලෙත් ලව (එනිසයි ඔලබ නිවස 
අසලින් යන ලතකලෙකා විදුලිලයේ කම්බි 4 ක් තිබලබ අර්ත් කම්බියට අමෙතරව). 


ලතකලෙකා විදුලිලයේ කම්බි 3 ක් ලහහෝ 4 ක් ඇත (තනිකලෙකා විදුලිලයේදී කම්බි තිලබන්ලන් ලදකක් පමෙණි). 
ලතකලෙකා විදුලිලයේ කම්බි 3 කම්බි 4 ක් බවටත්, කම්බි 4 කම්බි 3 ක් බවටත් පත් කළද හනැකියි (ලතකලෙකා 
ටකාන්සස්ලෆහෝමෙරයක් මෙඟින්). ඉහත පනැවසූ ලලෙසට, අවකර ටකාන්සස්ලෆහෝමෙරයට ලෙනැබුණ කම්බි 3 ක් සහිත 
ලතකලෙකා විදුලිය කම්බි 4 ක් සහිත එකක් බවට පත් කලළශේ එලලෙසයි. 


කම්බි 4 ක් ලවනුවට 3 කින් එමෙ වනැලඩ්මෙ කර ගත හනැකි නම් එය විශකාලෙ මුදල් ඉතිරියකි. එනිසයි අධිසනැර 
විදුලි ලබදකා හනැරීම්වලෙදී නියුටල් කම්බි ලයට්‍රොදන්ලන් නනැත්ලත. එලහත් නියුටල් කම්බියක් අවශද ලවනවකා 
නිවකාසවලෙට (තනිකලෙකා) විදුලිය සපයන විට. එනිසයි අමෙතර වියදමෙ දරකාලගන නියුටල් වයරයක් 
අදින්ලන් ලගට්‍රොඩනනැඟිලිවලෙට. 


සකාමෙකානදලයන් ලතකලෙකා විදුලිය සකසස් වී තිලබන්ලන් එමෙ කම්බි තුනමෙ එකට සම්බන්ධ කළ විට 
(ලතකලෙකා පරිනකාමෙකයක් හරහකා), එමෙ සම්බන්ධ කළ සස්ථකානලයේ ලවහෝල්ටියතකාව ශූනද වන පරිදියි (පහත 
රූපය). පහත ආකකාරයට ලතකලෙකා විදුලිලයේ ලෆශේසස් ලෙයින් තුන සම්බන්ධ කිරීමෙ Y සම්බන්ධතකාවක් 
ලලෙසයි හඳුන්වන්ලන්. 


ඉහත හනැසිරීමෙ දනැක්වීමෙට ලහස්තුව සරලෙයි. ලතකලෙකා විදුලියකදී එක් එක් වයරය තුලෙ පවතින විදුලි තරසංග 
සියල්ලෙමෙ සයිනකාකකාර වුවත්, ලවහෝල්ටියතකාව එකමෙ වුවත්, ධකාරකාව එකමෙ වුවත්, සසංඛදකාතය එකමෙ වුවත්, 
ලමෙමෙ විදුලි තරසංග තුන අතර එකිලනකකාට අසංශක 120 ක කලෙකා ලවනසක් ඇත. පහත රූපය බලෙන්න. 
ලමෙහි කලු පකාටින් දක්වකා තිලබන විදුලි තරසංගය (ලෆශේසස් එක) බලෙන්න. එමෙ විදුලිය දනැන් එක් වයරයක් 
තුලින් ගමෙන් කරනවකා. දනැන් රතු පකාටින් දක්වකා තිලබන විදුලි තරසංගය පවතින්ලන් කලු තරසංගයට වඩකා 
අසංශක 120 ක කලෙකා ලවනසකින්ය. ඒ කියන්ලන් කලු තරසංගය උපරිමෙ අගයට පනැමිණ අසංශක 120 ක් 
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ගමෙන් කළ පසුයි (ඒ සඳහකා කකාලෙයද ගත වන බව මෙතක තබකා ගන්න; ඒ කියන්ලන් කලු තරසංගය උපරිමෙ 
වී ටික ලවලෙකාවකට පසුව) රතු තරසංගය උපරිමෙ අගය ගන්ලන්. දනැන් නිල් තරසංගය බලෙන්න. රතු තරසංගය 
උපරිමෙ වී අසංශක 120 කට පසුවයි නිල් තරසංගය උපරිමෙ වන්ලන්. ඒ කියන්ලන් නිල් තරසංගය හකා රතු 
තරසංගය අතර අසංශක 120 ක කලෙකා ලවනසක් පවතිනවකා. 


වතෘත්තයක සම්පූර්ණ ලකහෝණය අසංශක 360 කි. අසංශක 120 බනැගින් ඇති නිසකා ලම් ලෙයින් 3 අතර 
එකිලනකට ගකාණට සමෙකාන අසංශක ගණනක පරතරයන් පවතිනවකා ලන්ද? (පහත රූපලයේ A, B, C යන 
ලෆශේසස් තුලන්මෙ ඇම්පියර් 30 බනැගින් ඇතත් කලෙකාව සමෙකාන පරතරවලින් ලවනසස් ලව.) 
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ලමෙමෙ ගති ගුණය නිසකාමෙ, ඊට අපූරු හනැසිරීමෙක් තිලබනවකා. කම්බි 3 න් ඕනලෑමෙ කම්බි 2 ක ගමෙන් කරන 
විදුලි (ධකාරකා ලහහෝ ලවහෝල්ටියතකා) ලදක එකතු කළ විට (විදුලිය යනු ශදශික රකාශින් නිසකා, ලම්වකා ශදශික 
ආකලෙනලයන් එකතු කළ යුතුය), ඒ ලෙනැලබන මුලු අගය අලනක් කම්බිලයේ ගමෙන් කරන විදුලි අගයට 
සමෙකාන වන අතර ලෙකුණින් විරුද්ධ ලව (ලෙකුණින් විරුද්ධ ලව යනු ඒ ශදශික ලදක පිහිටන දිශකාව 
ගතලහට්‍රොත් එකිලනකට හරියටමෙ විරුද්ධ ලව; එනම් අසංශක 180 ක කලෙකා ලවනසකින් පවතී). 
උදකාහරණයක් ලලෙස ඕනලෑමෙ ලමෙට්‍රොලහට්‍රොතක ලෙයින් ලදලක් ලවහෝල්ටියතකාවලෙ එකතුව 100V නම්, එමෙ 
ලමෙට්‍රොලහට්‍රොලත් ඉතිරි ලෙයින් එලක් විදුලිය -100V ලව. (පහත රූපලයන් එය ශදශික සටහනකින් 
පනැහනැදිලිව දනැක්ලවනවකා.) 


ඒ කියන්ලන් අවසකාන ලෙයින් එකත් මුලින් ලෙනැබූ ලෙයින් ලදලක් සම්ප්‍රයුක්ත අගයට එකතු කළ විට, 
අගලයන් සමෙකාන හකා දිශකාලවන් ප්‍රතිවිරුද්ධ ශදශික 2 ක් නිසකා, අවසන් අගය ශූනද ලව. ලමෙමෙ ශදශික 
හනැසිරීමෙ නිසකා, එලලෙස ලෙයින් 3 මෙ එකතු කළ සස්ථකානලයේ ලවහෝල්ටියතකාව හනැමෙවිටමෙ 0 (උදකාසීන) විය 
යුතුයි. එමෙ සස්ථකානයට දනැන් වයරයක් සම්බන්ධ කළ විට, එමෙ වයරය ලතකලෙකා විදුලිලයේ නියුටල් 
(උදකාසීන) වයරය ලලෙස සනැලෙලකනවකා. ඒ කියන්ලන් වයර් තුලන් ලතකලෙකා විදුලියක් Y සම්බන්ධතකාවක් 
මෙඟින් වයර් හතලර් ලතකලෙකා විදුලියක් බවට පත් කළ හනැකියි. 
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සකාමෙකානදලයන් ලතකලෙකා විදුලියක් ප්‍රලයහෝජනයට ගන්නකා ක්‍රමෙ ලදකක් ඇත. පළමු ක්‍රමෙය නම්, ලකලින්මෙ 
ලතකලෙකා විදුලිය උපකරණයට සම්බන්ධ කිරීමෙයි. ලමෙවනැනි ලකලින්මෙ ලතකලෙකා විදුලියට සම්බන්ධ කළ 
හනැකි උපකරණ ත්‍රීලෆශේසස් උපකරණ ලලෙස හනැඳින්ලවනවකා. ප්‍රචලිතමෙ ත්‍රීලෆශේසස් උපකරණය වන්ලන් ත්‍රීලෆශේසස් 
ඒසී ලමෙහෝටර්ය. නියුටල් වයර් එකක් ලමෙමෙ උපකරණවලෙට අතදවශද ලනට්‍රොලව. ලමෙහිදී ලෆශේසස් ලෙයින් 
තුනමෙ එකවර උපකරණය තුළ ප්‍රලයහෝජනයට ගනැලන්. ලතකලෙකා විදුලිය ඉතකාමෙ කකාර්යක්ෂමෙව 
ප්‍රලයහෝජනයට ගනැලනන ක්‍රමෙය ලමෙයයි. 


ලදවනැනි ක්‍රමෙය නම්, ත්‍රීලෆශේසස් සම්බන්ධතකාලව ලෙයින් තුන ලවන ලවන සස්වකාධීන ලෙයින් තුනක් වශලයන් 
ප්‍රලයහෝජනයට ගනැනීමෙයි. ලමෙහිදී ත්‍රීලෆශේසස් ලෙයින් එක සස්වකාධීන සිසංගල් ලෆශේසස් ලෙයින් තුනක් බවට පත් 
ලකලර්. ලමෙවිට අනිවකාර්ලයන්මෙ නියුටල් වයරයක් තිබිය යුතුයි. ලපර කියූ ලලෙසට සුදුසු ත්‍රීලෆශේසස් 
ටකාන්සස්ලෆහෝමෙරයකින් එය සිදු කරගත හනැකියි. 


එලහත් ලමෙමෙ ක්‍රමෙය තරමෙක් අකකාර්යක්ෂමෙයි/ගනැටලුකකාරියි. එය කකාර්යක්ෂමෙ වන්ලන් ලතකලෙකා 
සනැපයුලමෙන් කඩකා ගත් තනි තනි ලෆශේසස් ලෙයින්වලෙ සමෙකාන ප්‍රමෙකාණවලින් විදුලිය පරිලභහෝජනය කරන 
විටයි. ඒ කියන්ලන් එක ලෆශේසස් එකකින් ලවට්‍රොට් 100 ක් වනැය වන විට, අලනක් ලෆශේසස් ලෙයින් ලදලක්ද 
ලවට්‍රොට් 100 බනැගින් වනැය කළ යුතුය. එලහත් ලමෙය හනැමෙවිටමෙ සිදු කරගත ලනට්‍රොහනැකියි. උදකාහරණයක් 
ලලෙස, යම් ලමෙට්‍රොලහට්‍රොතක එක ලෆශේසස් ලෙයින් එකකින් විදුලි ලවට්‍රොට් 1000 ක විදුලි ලමෙහෝටරයක් ක්‍රියකාත්මෙක 
වන විට, තවත් ලෆශේසස් එකකින් ලවට්‍රොට් 100 බල්බයක් පමෙණක් දනැල්වී තිබීමෙට හනැකියිලන. 


විදුලිබලෙ මෙණ්ඩලෙයද නිවකාසවලෙට විදුලි සනැපයීලම්දී සිදු කරන්ලන් ලමෙයමෙයි. එනම්, ටකාන්සස්ලෆහෝමෙරයට 
ආ වයර් තුලන් ලතකලෙකා විදුලිය වයර් හතලර් ලතකලෙකා විදුලියක් බවට පළමුව පත්කරනවකා. ඉන්පසු, 
නිවකාසවලෙට විදුලිය සපයන විට, ලමෙමෙ ලතකලෙකා විදුලිය සස්වකාධීන සිසංගල් ලෆශේසස් ලෙයින් 3 ක් ලලෙස 
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සලෙකනවකා. එනිසකා, එක් නිවසකට එක් ලෆශේසස් එකකිනුත්, තවත් නිවසකට තවත් ලෆශේසස් එකකිනුත්, 
තවත් නිවසකට අලනක් ලෆශේසස් එලකනුත් ආදී වශලයන් විදුලිය සපයනවකා (සලෑමෙ ලෆශේසස් එකකටමෙ සමෙකාන 
නිවකාස ගණනක් බනැගින් ලබදකා ලදනවකා). ලමෙට්‍රොලහට්‍රොතකට සිතන්න, ලම් නිවකාස තුලන් වනැයවන විදුලි 
ක්ෂමෙතකාව සමෙකානද? නනැත. එක් එක් නිවලසශේ ඒ ඒ අවසස්ථකාවලෙ පකාවිච්චි කරන විදුලි ප්‍රමෙකාණයන් හනැමෙවිටමෙ 
අසමෙකානයි ලන්ද? එලහත් නිවකාස සිය ගණනක් සලෙකන විට, සසංඛදකාන විදදකාත්මෙක පනැත්ලතන් බලෙන 
විට, මෙධදනද අගයන් ගත් විට, ලෆශේසස් තුලන් ලලෙහෝඩ් අගයන් එකිලනකට ළඟින් පනැවතීමෙ නිසකා ලෆශේසස් 
තුලන් ලලෙහෝඩ් ගකාණට බනැලෙන්සස්/තුලෙනය ලව. 


යම් ලතකලෙකා විදුලියකින් ලවහෝල්ටියතකාවන් ලදකක් ලෙබකා ගත හනැකියි. එකක් නම්, ඕනලෑමෙ එක් ලෆශේසස් 
ලෙයින් එකක් හකා නියුටල් කම්බිය අතර පවතින ලවහෝල්ටියතකාවයි (phase to neutral). ලෙසංකකාලවදී එය 
240 ලවහෝල්ට් ලව. මීට අමෙතරව ලෆශේසස් ලෙයින් එකක් හකා තවත් ලෆශේසස් ලෙයින් එකක් අතර පවතින 
ලවහෝල්ටියතකාවකුත් තිලබ (phase to phase). එය ලෆශේසස්-ටු-නියුටල් ලවහෝල්ටියතකාව තුලන් වර්ගමූලෙලයන් 
ගුණ කළ විට ලෙනැලබන අගයට සමෙකානය. ඒ කියන්ලන් 240 x √3 = 415V පමෙණ ලව. 


යම් ලතකලෙකා විදුලියක් තනි තනි ලෆශේසස් ලෙයින් 3 ක් ලලෙස භකාවිතකා කරන විට, එමෙ ලෆශේසස් තුලන් ලලෙහෝඩ් 
සමෙකාන ලනට්‍රොවන විට, නියුටල් වයරය තුළින් යම් ධකාරකාවක් ගමෙන් කරයි. ලලෙහෝඩ් බනැලෙන්සස් වූ විට පමෙණයි 
නියුටල් වයරලයේ කිසිදු ධකාරකාවක් ගලෙකා ලනට්‍රොයන්ලන්. ලමෙමෙ නියුටල් වයරය අර්ත් කළ යුතුයි. අර්ත් කර 
නනැතිනම් ලහහෝ අර්ත් එක හරිහනැටි සිදු වී ලනට්‍රොමෙනැති නම්, නියුටල් වයරලයේ යම් විදුලියක් පවතිනු ඇත. 
සමෙහරවිට ඔලබ නිවලසශේ තිලබන නියුටල් වයරලයන් විදුලි සනැර වදින්නට ලහශේතුව ලමෙයයි. එවනැනි 
තත්වයකදී වහමෙ විදුලිබලෙ මෙණ්ඩලෙයට එය දනැනුම් දී නිවනැරදි කර ගත යුතුයි ලමෙට්‍රොකද එය ඔලබ විදුලි 
උපකරණවලෙට හකානිකරයි, ඔලබ ආරක්ෂකාවටත් ලහට්‍රොඳ මෙදිය. 


නියුටල් වයරය ග්‍රවුන්ඩ් කිරීමෙ 


සකාමෙකානදලයන් වයර් තුලන් ලතකලෙකා විදුලිය වයර් හතලර් ලතකලෙකා විදුලියක් බවට පත් කිරීලමෙන් 
ලෙනැලබන නියුටල් වයරය අර්ත්/ග්‍රවුන්ඩ් කරනවකා. ලෙයිට් කනු මෙත ඇති ටකාන්සස්ලෆහෝමෙරයක් ලදස ලහට්‍රොඳින් 
බලෙන්න. ඔබට ලපලන්වි එමෙ ටකාන්සස්ලෆහෝමෙරලයන් එන එක් වයරයක් ලපට්‍රොලලෙට්‍රොවට භූගත කර තිලබනු. 
ලමෙලලෙස අර්ත් කිරීමෙ "උදකාසීන වයරය" කියකා එමෙ වයරය හනැඳින්වීමෙට තවත් සුදුසුකමෙක් ලවනවකා. එනිසකා 
ලමෙවනැනි ටකාන්සස්ලෆහෝමෙරයක් grounding/earthing transformer ලලෙසද හනැඳින්ලවනවකා. 


උදකාසීන වයරය ග්‍රවුන්ඩ් කරන්ලන් ඇයි? එය කරන්ලන් ඔලබ ආරක්ෂකාවටයි. ඇත්තටමෙ ලමෙය ඉතකාමෙ 
රසවත් හකා ලබට්‍රොලහහෝ අය වනැරදියට ඉලගන තිලබන (ලහහෝ සමෙහරවිට හරි හනැටි ලනට්‍රොදන්නකා) කරුණක්. අපි 
හිතමු ලමෙලලෙස ග්‍රවුන්ඩ් කිරීමෙක් කරන්ලන් නනැහනැ කියකා. දනැන් විදුලි ජනකය ලවත අවධකානය ලයට්‍රොමු 
කරමු. පනැහනැදිලි කිරීලම් පහසුව තකකා තනිකලෙකා විදුලි ලජනලර්ටරයක් ගමු. දනැන් ලමෙමෙ ලජනිලයන් වයර් 
ලදකක් පනැමිලණනවකා. එමෙ වයර් ලදක a, b ලලෙස ලහහෝ ධණ, ඍණ ලලෙස ලහහෝ නම් කළ හනැකියි. එලහත් 
එය තවමෙත් සජීවී (ලෙයිව/ලෆශේසස්), උදකාසීන/අජීවී (නියුටල්) යන වචනවලින් කිසිලසශේත්මෙ හඳුන්වන්නට 
බනැහනැ. ඔබ දන්නවකා විදුලිය ගමෙන් කරන්ලන් සසංවතෘත පථයක (සර්කිට් එකක). එනිසකා ලජනිලයේ එක් 
කම්බියකින් එලියට එන විදුලි ධකාරකාව/ඉලලෙක්ලටහෝන උපකරණ හරහකා ගලෙකා ලගට්‍රොසස් අලනක් කම්බිලයන් 
නනැවත ලජනිය තුළට ගමෙන් කරනවකා (එමෙඟින් සසංවතෘත පථය සම්පූර්ණ කරනවකා). ඉතිසං ලජනිලයේ ලම් 
කම්බි/අග්‍ර ලදක හරහකාමෙ එකමෙ ප්‍රමෙකාණලයන් ධකාරකාවක් ගමෙන් කළකා. එකමෙ ලවනස වූලයේ එක් 
කම්බියකදී ඉලලෙක්ලටහෝන ගමෙන් කළ දිශකාවට විරුද්ධ පනැත්තටයි අලනක් කම්බිය හරහකා එමෙ 
ඉලලෙක්ලටහෝනමෙ ගමෙන් කලළශේ. ඒ අර්ථලයන් ගත්තහමෙ නම්, ලම් කම්බි ලදකමෙ සජීවී ලන්ද? 
(ඉලලෙක්ලටහෝන ලජනිලයන් ඉවතට යන කම්බිය ඍණ ලලෙසත්, ඇතුලෙට යන කම්බිය ධන ලලෙසත් 
හඳුන්වන්නට පුලුවන් වුවත් විදුලිය ඒසී නිසකා ලමෙමෙ ධන ඍණ ලදක නිරන්තරලයන් මෙකාරු ලවනවකා) 


දනැන් ඔබ අතිප්‍රබලෙ ලජනියක කම්බි ලදලකන් ඕනලෑමෙ එක් කම්බියක් ඇල්ලූ විට "කරන්ට් වදීවිද"? සිතකා 
බලෙන්න. නනැත. ඔබ සපත්තු ලහහෝ එවනැනි පරිවකාරකයක් පනැළඳ සිටී නම් කරන්ට් වදින්ලන් නනැත. ඔබ 
සපත්තු ගලෙවකා නිකසංමෙ ලපට්‍රොලලෙට්‍රොව මෙත කකුල් තබකා ඇත් නම්, එවිටද කරන්ට් වදින්ලන් නනැත. පුදුමෙ 
ලවන්න එපකා. ලජනිලයේ ලකට්‍රොතරම් විදුලි ධකාරකාවක් ගමෙන් කළත් එමෙ එක් කම්බියක් ලපට්‍රොලලෙට්‍රොලව සිට 
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ඇල්ලුවකාට කිසිවක් සිදු ලනට්‍රොලව. ඊට ලහශේතුව සරලෙයි. ඔබ ලජනිලයේ අග්‍ර ලදලකන් කුමෙන එක් අග්‍රයක් 
ඇල්ලූ විට, ඔලබ ශරීරය හරහකා විදුලිය ගමෙන් කරන්ලන් ඔලබ ශරීරය හරහකා ගමෙන් කරපු 
ඉලලෙක්ලටහෝනවලෙට නනැවත ලජනිය තුලෙට ඇතුලු වීමෙට (පථය සම්පූර්ණ කිරීමෙට) හනැකි නම් පමෙණි. ඉතිසං 
ඔබ ලජනිලයේ අග්‍රයක් අනැල්ලූ විට, ඉලලෙක්ලටහෝන ලපට්‍රොලලෙට්‍රොවට ලගට්‍රොසස් නනැවත ලජනියට ඇතුලු වීමෙට බනැහනැ 
ලන්ද (ලමෙට්‍රොකද ලපට්‍රොලලෙට්‍රොලව සිට අලනක් අග්‍රයට සම්බන්ධයක් නනැති නිසකා)? ලමෙවනැනි ලපට්‍රොලලෙට්‍රොව සමෙග 
සම්බන්ධ නනැති පද්ධතියක් "පකාලවන විදුලි සනැපයුමෙක්" (floating power source/supply ලහහෝ 
ungrounded power supply) ලලෙස හනැඳින්ලවනවකා. ඕනලෑමෙ ෆස්ලලෙහෝටිසං පවර් සප්ලෙයි එකක විලශශේෂත්වය 
වන්ලන්, එහි අග්‍ර ලදලකන් එකක් ග්‍රවුන්ඩ් වුවත් (එනම් ලපට්‍රොලලෙට්‍රොවට සම්බන්ධ වුවත්) එමෙ ග්‍රවුන්ඩ් වූ 
වයරය හරහකා විදුලියක් ගමෙන් ලනට්‍රොකිරීමෙයි (හරියට ඉහතදී ලපට්‍රොලලෙට්‍රොවට සම්බන්ධ ඔලබ ශරීරය හරහකා 
විදුලිය ගලෙකා ලනට්‍රොගියකා ලසශේමෙ). 


එලහත් ඔබ එමෙ ලජනිලයේ අග්‍ර ලදකමෙ එකවර ඇල්ලුලවට්‍රොත් නම්, අනිවකාර්ලයන්මෙ විදුලි සනැර වදිනවකා. 
ලමෙට්‍රොකද, එක් අග්‍රයකින් ඔලබ ශරීරයට ඇතුලු වූ ඉලලෙක්ලටහෝන ඔලබ ශරීරය හරහකා ගලෙකා ලගට්‍රොසස් 
ලජනිලයේ අලනක් අග්‍රලයන් නනැවත ලජනියට ඇතුලු ලවනවකා (පරිපථය සම්පූර්ණ ලවනවකා). 


ලජනිලයේ පමෙණක් ලනට්‍රොව, ලමෙමෙ විසස්තරය එලලෙසමෙ ටකාන්සස්ලෆහෝමෙර්වලෙටත් ගනැලෙලපනවකා. දනැන් සිතන්න 
ග්‍රවුන්ඩිසං ටකාන්සස්ලෆහෝමෙරලයේ නියුටල් කම්බිය ග්‍රවුන්ඩ් ලනට්‍රොකරයි තිලබන්ලන් කියකා. ඒ කියන්ලන් දනැන් 
ඔබ සිසංගල් ලෆශේසස් ලවවකා ත්‍රීලෆශේසස් ලවවකා, ලම් කුමෙන එක් කම්බිය ඇල්ලුවත් කරන්ට් වදින්ලන් නනැත 
(එලහත් එකවර ඒ වයර්වලින් ඕනලෑමෙ ලදකක් ඇල්ලුලවත් කරන්ට් වදින බව ඔබ දනැන් දන්නවකා). 
එකවර ඔබට සිලත්වි ලමෙය ලකට්‍රොතරම් ආරක්ෂිතද කියකා. එලලෙස අර්ත් ලනට්‍රොකර තිබබකා නම්, ඔබට ලගදර 
කරන්ට් වදින්නට තිලබන අවසස්ථකා අඩු ලවනු ඇතනැයි ඔබට සිලතනු ඇත. එලසශේ සිතීමෙ සකාධකාරණයි. 
එලහත් මෙකා මුලින් පනැවසුවකා එක් වයරයක් අර්ත් කරන්ලන් ඔලබ ආරක්ෂකාවට කියකා. ලම් විසස්තරය අනුව 
මෙකාලග ප්‍රකකාශය එකිලනකට පරසස්පරයි වකාලග ලපලනනවකා ලන්ද? 


ලහට්‍රොඳයි, දනැන් ඇත්තටමෙ ප්‍රකාලයහෝගිකව සිදු විය හනැකි ලද්වල් කිහිපයක් සිතකා බලෙමු. වයරය අර්ත් කර 
නනැත. ඉතිසං දනැන් ලකලනකු ආශකාවට ලහහෝ ලනට්‍රොදනැනුවත්කමෙට ලහහෝ තව ලකලනකුට ලම් පකාඩමෙ කියකා 
ලදන්නට (එනම් වයර් ඇල්ලුවකාට කරන්ට් වදින්ලන් නනැති බව ලපන්වීමෙට) ලහහෝ ලවනත් ඕනලෑමෙ 
ලහශේතුවක් නිසකා ලහහෝ එක් වයරයක් ලම් ලමෙට්‍රොලහට්‍රොලත් අල්ලෙකාලගන සිටිනවකා යනැයි සිතන්න. ලම් 
ලවලෙකාලවමෙ තවත් ලකලනකුත් තවත් වයරයක් අල්ලෙකා සිටිනවකා යනැයි සිතන්න (පහත රූපය). දනැන් 
කුමෙක්ද සිදු වූන්ලන්? එක් තනැනකින් ඔබ අර්ත් වී අනැති අතර, තවත් තනැනකින් තවත් ලකලනකු අර්ත් වී 
ඇත. ඔබලෙකා ලදලදනකා හකා ලපට්‍රොලලෙට්‍රොව එකතුව විදුලිය ගලෙකා යකා හනැකි පරිපථයක් නිර්මෙකාණය කර ඇත. 
එනම්, වයරලයේ සිට එන ඉලලෙක්ලටහෝන ඔලබ ශරීරය හරහකා ලපට්‍රොලලෙට්‍රොවට ලගට්‍රොසස්, ලපට්‍රොලලෙට්‍රොව හරහකා එමෙ 
ඉලලෙක්ලටහෝන ගමෙන් කර අලනකකාලග ශරීරලයන් නනැවත අලනක් වයරයට/අග්‍රයට ලගට්‍රොසස් පරිපථය 
සම්පූර්ණ කරනවකා. ඒ කියන්ලන් දනැන් ඔබලෙකා ලදලදනකාටමෙ කරන්ට් වදිනවකා. 
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ගනැටලුව තවත් උග්‍ර ලවනවකා ලමෙට්‍රොකද ඔබලෙකා ලදලදනකා එක ළඟ සිටීමෙට අවශද නනැත. ග්‍රිඩ් එක මුලු රට 
පුරකාමෙ පවතින්ලන් තනි පද්ධතියක් ලලෙස නිසකා, ඔබ ලමෙතනැන සිටින විට, අලනක් ලකනකා රලට් ඕනලෑමෙ 
තනැනක සිටිය හනැකියි (කිලලෙහෝමීටර් දහසස් ගණනක් ඈතින් සිටියත් ගනැටලුවක් නනැත). තවද, මිනිසුන් 
ලකහෝටි ගණනක් සිටින නිසකා, ලමෙලලෙස අවමෙ වශලයන් ලදලදනකු අර්ත් වී සිටීමෙ දිනලයේ සලෑමෙ 
තත්පරයකදීමෙ සිදු විය හනැක්කක්. තවද, මිනිසුන් පමෙණක් ලනට්‍රොව, සතුන්, ගසස්ලකට්‍රොලෙසං, වනැසි ජලෙය නිසකා 
ලහහෝ ආපදකා නිසකා කම්බි ලපට්‍රොලලෙට්‍රොවට කඩන් වනැටීමෙ නිසකා ලහහෝ ආදී තවත් අනලප්ක්ෂිත හකා 
නිරන්තරලයන්මෙ සිදුවිය හනැකි ලහශේතු නිසකාද ලමෙමෙ තත්වය තවත් බනැරෑරුම් ලවනවකා. 


ඒ කියන්ලන් අර්ත් ලනට්‍රොකර සිටීමෙ ආරක්ෂිතයි කියකා ලපනුනත් ප්‍රකාලයහෝගික තලෙලයේදී එය ඉතකාමෙ 
අනකාරක්ෂිතයි. ඉතිසං ලමෙය යම් පමෙණකට ලහහෝ ආරක්ෂිත කිරීමෙට තමෙයි එක් වයරයක් අර්ත් කරන්ලන්. 
අර්ත් කිරීමෙ යනු යම් විදුලි පද්ධතියක එක් වයරයක් පමෙණක් ලපට්‍රොලලෙට්‍රොවට සම්බන්ධ කිරීමෙයි (විදුලි 
පද්ධතිලයේ එනම් ලජනලර්ටරලයේ එකිලනකට ලවනසස් ලෆශේසස් 100 ක් තිබුණත්, ඉන් එක් වයරයක් 
පමෙණයි අර්ත් කළ හනැක්ලක්). නනැවතත් සිසංගල් ලෆශේසස් ලජනිය සලෙකකා බලෙමු. දනැන් එහි අග්‍ර ලදලකන් 
එකක් අර්ත් කරනවකා. එමෙ අර්ත් කරපු වයරය උදකාසීන ලලෙස නම් කිරීමෙට හනැකියි දනැන්. එවිට අලනක් 
වයරය ලෙයිව/ලෆශේසස් කියකා හනැඳින් විය හනැකියි. 


විදුලි වයරයක් අර්ත් කළ විට, ඉන් කියන්ලන් එමෙ වයරලයේ ලවහෝල්ටියතකාව ලපට්‍රොලලෙට්‍රොවට ලෙබකා ලදන 
බවයි. එය පනැහනැදිලියිලන. බනැටරිලයේ එක් අග්‍රයක ලවහෝල්ට් 9 ක් තිලබ නම්, එමෙ අගයට කම්බි 
කනැබනැල්ලෙක් සවි කළ විට, එමෙ කම්බිලයේද දනැන් ලවහෝල්ට් 9 ක් පවතිනවකා. ඒ අනුව, අර්ත් කළ අග්‍රලයේ 
ඕනලෑමෙ ලමෙට්‍රොලහට්‍රොතක ඕනලෑමෙ ලවහෝල්ට් ගණනක් තිලබන විට, ලපට්‍රොලලෙට්‍රොවද එමෙ ලවහෝල්ට් ගණන ලෙබකා 
ගන්නවකා. දනැන් මෙකා ළඟ ඇති ලජනිලයේ එක් අග්‍රයක ලම් ලමෙට්‍රොලහට්‍රොලත් ලවහෝල්ට් ගණන 1000 නම්, මෙකා එය 
අර්ත් කරන විට, ලපට්‍රොලලෙට්‍රොවද ලවහෝල්ට් 1000 බවට පත් ලවනවකා (එමෙ ලජනියට සකාලප්ක්ෂව). ලම් 
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ලමෙට්‍රොලහට්‍රොලත්මෙ ඔබ ළඟ ඇති ලජනිලයේද ලවහෝල්ට් 100 ක පවතින අග්‍රයද එලලෙසමෙ අර්ත් කලළශේ නම්, ලම් 
ලමෙට්‍රොලහට්‍රොලත් ලපට්‍රොලලෙට්‍රොව ලවහෝල්ට් 100 බවට පත් ලවනවකා (ඔලබ ලජනියට සකාලප්ක්ෂව). ලමෙය හතරබීරි 
කතකාවක් වලග ලන්ද? ලපට්‍රොලලෙට්‍රොව ලකට්‍රොලහට්‍රොමෙද එකවරමෙ ලවහෝල්ට් 1000 හකා 100 බවට පත් වන්ලන්? 
ලලෙට්‍රොස්කලයේ ලජනි ලෙක්ෂ ගණනක් අර්ත් කර තිලබන විට විවිධ ලවහෝල්ට් ගණන් ලපට්‍රොලලෙට්‍රොවට අර්ත් කර 
තිලබනවකාලන. 


ඇත්තටමෙ ලපට්‍රොලලෙට්‍රොවට එය ප්‍රශස්නයක් ලනට්‍රොලව. එය නිකසං බනැසංකුවක් වලග. ඔබ බනැසංකුවක රුපියල් 
100 ක් තනැන්පත් කළ විට, ඔබට නනැවත 100 ලෙබකා ගත හනැකියි එමෙ බනැසංකුලව ඕනලෑමෙ ශකාකකාවකින් (ඒ 
කියන්ලන් ඔබට සකාලප්ක්ෂව බනැසංකුලව රුපියල් 100 ක් තිලබ). තව ලකලනක් එමෙ බනැසංකුලවමෙ 
ලකහෝටියක් තනැන්පත් කර නනැවත එමෙ ලකහෝටිය ඔහුට ලෙබකාගත හනැකියි (ඔහුට සකාලප්ක්ෂව බනැසංකුලව 
රුපියල් ලකහෝටියක් තිලබ). ඒ කියන්ලන් යම් විදුලි පද්ධතියක් ලපට්‍රොලලෙට්‍රොවට ලෙබකා දුන් ලවහෝල්ටියතකාවමෙ 
කිසිදු අඩු වනැඩියක් නනැතිව එමෙ පද්ධතිලයේ ලවනත් ඕනලෑමෙ තනැනකින් ලපට්‍රොලලෙට්‍රොලවන් නනැවත ලෙබකා ගත 
හනැකියි. ලවනත් පද්ධති විසින් ලපට්‍රොලලෙට්‍රොවට ලෙබකා දුන් ලවහෝල්ටියතකාවන් සමෙග පටලෙවකා ගනැනීමෙක් සිදු 
ලනට්‍රොලව (ලමෙට්‍රොකද ලවනත් පද්ධති යනු විදුලිමෙය වශලයන් එකිලනකට සම්බන්ධ නනැති ඒවකාය; ඉතිසං 
පරිපථ සම්පූර්ණ වීමෙක් සිදු ලනට්‍රොලව). 


දනැන් අර්ත් කරපු වයරය ඔබ ඇල්ලූ විට කුමෙක් ලවද? කිසිවක් සිදු ලනට්‍රොලව. ඊට ලහශේතුව පරිපථය 
සම්පූර්ණ ලනට්‍රොවීමෙ කියකා අවශද නම් කිව හනැකියි. තව විදියකින් එයමෙ ලමෙලසශේ කිව හනැකියි. ඔබ සිටලගන 
සිටින්ලන් ලපට්‍රොලලෙට්‍රොව මෙතයි. ඒ කියන්ලන් ඔබට ලෙනැලබන්ලන්ද ලපට්‍රොලලෙට්‍රොලව තිලබන ලවහෝල්ටියතකාවයි 
(දනැන් ඔබ සස්පර්ශ කරන්ලන් ඔලබ ලජනිය නිසකා, ලපට්‍රොලලෙට්‍රොලව ලවහෝල්ටියතකාව ලලෙස සනැලෙකීමෙට සිදු 
වන්ලන් ඔලබ ලජනිලයන් අර්ත් කර ඇති අග්‍රලයේ ලවහෝල්ටියතකාව බව සිහිතබකා ගන්න; ලවනත් 
ලජනිවලින් ලපට්‍රොලලෙට්‍රොවට ලෙබකා දුන් ලවහෝල්ටියතකාවන් ලමෙහිදී වනැදගත් නනැත). ඒ කියන්ලන් ලපට්‍රොලලෙට්‍රොවට 
සකාලප්ක්ෂව ඔලබ ලවහෝල්ටියතකාව 0 යි (ඔබ හකා ලපට්‍රොලලෙට්‍රොව අතර ලවහෝල්ටියතකාවක් නනැත). ලජනිලයේ ඔබ 
අල්ලෙකා ලගන සිටින අග්‍රය ලපට්‍රොලලෙට්‍රොවට අර්ත් කර ඇති නිසකා, එමෙ අග්‍රය හකා ඔබ අතර තිලබන 
ලවහෝල්ටියතකාවත් සමෙකානයි; ඒ කියන්ලන් එමෙ අග්‍රය හකා ඔබ අතර ලවහෝල්ටියතකා ලවනස 0 යි. ඉතිසං 
ලවකාස්ල්ටියතකා ලවනස ශූනද නම්, විදුලි ධකාරකාවක් ලජනිලයේ අග්‍රය හකා ඔබ අතර ගමෙන් කළ 
ලනට්‍රොහනැකියිලන. 


එලහත් දනැන් ඔබ අලනක් අග්‍රය ඇල්ලුලවට්‍රොත් කරන්ට් වදිනවකා. ඊට ලහශේතුව ලජනිලයේ අර්ත් කරපු 
අග්‍රලයන් ලපට්‍රොලලෙට්‍රොවට ගිය ඉලලෙක්ලටහෝන ලපට්‍රොලලෙට්‍රොව මෙත සිටලගන සිටින ඔලබ ශරීරය හරහකා අලනක් 
අග්‍රලයන් ලජනියට ඇතුලු වී පරිපථය සම්පූර්ණ කරනවකා. එයමෙ අලනක් විදිලයන් ලමෙලසශේ පනැහනැදිලි කළ 
හනැකියි. ඔබට තිලබන්ලන් ලපට්‍රොලලෙට්‍රොලව විභවයයි. ලපට්‍රොලලෙට්‍රොවට තිලබන්ලන් ලජනිලයේ අලනක් අග්‍රලයේ 
විභවයයි. ඉතිසං ඔබ අර්ත් ලනට්‍රොකරපු අග්‍රය අල්ලෙකා සිටින විට, එය හරියට ලජනිලයේ අග්‍ර ලදක ඔබ විසින් 
අල්ලෙකා සිටිනවකා වලගලන. 
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ඒ කියන්ලන් අර්ත් කිරීමෙ මෙඟින් ඔබට ලෙනැලබන්ලන් යම් තරමෙක ආරක්ෂකාවක් පමෙණයි. අර්ත් ලනට්‍රොකළ 
නම්, විදුලි වයර් ඕනලෑමෙ එකකින් ඔබට අනතුරු සිදු විය හනැකිව තිබුණකා. එලහත් දනැන් එමෙ වයර්වලින් 
එක් වයර් එකක අනතුරුදකායක බව ඉවත් කර තිලබනවකා (ඒකලන් නියුටල් වයර් එක ඇල්ලුවකාට 
කරන්ට් වදින්ලන නනැත්ලත). කිසිමෙ ආරක්ෂකාවක් නනැතිවකාට වඩකා, ලමෙවනැනි ආරක්ෂකාවක් ලහහෝ පනැවතීමෙ 
වටිනවකා ලන්ද? 


තවද, ප්‍රකාලයහෝගික වශලයන් ලමෙමෙ ආරක්ෂකාව වඩකාත් ප්‍රලයහෝජනවත් විදියට අපට පකාවිච්චි කළ හනැකියි. 
උදකාහරණයක් ලලෙස, වයරිසං කිරීලම්දී සස්විචයක් සවි කරන්ලන් ලෙයිව වයරයට පමෙණයි. අර්ත් ලනට්‍රොකළකා 
නම්, වයර් ලදකමෙ සස්විචයට සවි කිරීමෙට සිදු ලවනවකා (එවිට වනැඩිපුර වයර් ලයට්‍රොදන්නටත් සිදු ලවනවකා). 


තකාක්ෂණිකව බනැලුවහමෙ දනැනුත් එක් වයරයක් පමෙණක් සස්විචයට යනැවීමෙ ප්‍රමෙකාණවත් ලමෙට්‍රොකද පරිපථය 
අවශද ලවලෙකාවට පමෙණක් විවතෘත/සසංවතෘත කිරීමෙලන සස්විචලයේ ප්‍රධකාන අරමුණ. එලහත් ආරක්ෂකාව ගනැන 
බනැලුවහමෙ වයර් ලදකමෙ සස්විචයට සම්බන්ධ කිරීමෙට සිදු ලවනවකා ලමෙට්‍රොකද ලෙයිව වයරයක් ලකලින්මෙ 
උපකරණයකට දිගටමෙ සම්බන්ධ කර තිබීමෙ විදුලි අනතුරුවලෙට අත වනැනීමෙක්. 


යම් විදුලි පද්ධතියක් ලමෙලතක් පනැහනැදිලි කළ ආකකාරයට අර්ත් කිරීමෙ හකා එමෙඟින් ලෙනැලබන ප්‍රලයහෝජන 
ගනැන කතකා කළකා. එලහත් සමෙහර අවසස්ථකා තිලබනවකා ලමෙමෙ අර්ත් කිරීමෙ ඉවත් කිරීමෙට සිදුවන. එවනැනි 
අවසස්ථකාවකදී විදුලිබලෙ මෙණ්ඩලෙය කුමෙන ලහශේතුවක් නිසකාවත් ඔබ ලවනුලවන් නියුටල් වයරලයන් අර්ත් 
එක ගලෙවන්ලන් නනැත (ඔබ ලහට්‍රොලරන් එය ගලෙවන්නට ගිලයට්‍රොත් හිලර් ළඟින්නටත් සිදු ලවවි). ඇත්තටමෙ 
එය කිරීමෙට අවශදත් නනැහනැ. 


ගවුන්ඩ් කරපු පවර් සප්ලෙයි (grounded power supply) එකක් නනැවත ඉලබමෙ ෆස්ලලෙහෝටිසං පවර් සප්ලෙයි 
එකක් බවට පත් ලවනවකා පවර් ටකාන්සස්ලෆහෝමෙරයක් ලයදීලමෙන් (එලහත් ලම් සඳහකා ඔලටහෝ ටකාන්සස්ලෆහෝමෙර් 
(auto transformer) නමින් හනැඳින්ලවන පරිනකාමෙක කිසිලසශේත් ලයදිය ලනට්‍රොහනැකිය). 
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ප්‍රකාථමිකයට ලෙබකා දී තිලබන්ලන් ග්‍රවුන්ඩඩ් විදුලි සනැපයුමෙක් (ලම්න්සස් විදුලිය ලකලින්මෙ). එහි එක් අග්‍රයක් 
ග්‍රවුන්ඩ් කර තිලබනවකා ලප්නවකා ලන්ද? එහි ද්විතියිකලයන් පිට කරන්ලන් ෆස්ලලෙහෝටිසං විදුලියක්. 
ද්විතියිකලයේ කිසිමෙ අග්‍රයක් දනැන් ග්‍රවුන්ඩ් කර ලනට්‍රොමෙනැත (ප්‍රකාථමිකය ග්‍රවුන්ඩ් වූ බව ද්විතියිකයට 
දනැලනන්ලන් ලහහෝ වනැඩක් නනැත). ටකාන්සස්ලෆහෝමෙරයක් නිසකා, ලමෙය අධිකර ලහහෝ අවකර ලහහෝ බෆර් ආකකාර 
3 න් එකක් විය හනැකියි. ඔබට අවශද වන්ලන් ලවහෝල්ටියතකාව අඩු වනැඩි කිරීමෙට ලනට්‍රොව, ග්‍රවුන්ඩඩ් 
විදුලියක් ෆස්ලලෙහෝටිසං විදුලියක් බවට පත් කිරීමෙට නම්, ඒ සඳහකාමෙ තමෙයි බෆර් ටකාන්සස්ලෆහෝමෙරය 
තිලබන්ලන්. (දනැන් වනැටලහනවකාද බෆර් එලක් ප්‍රලයහෝජනය?) 


අවශද නම් ඉහතදී සකසස් කර ගත් ෆස්ලලෙහෝටිසං පවර් සප්ලෙයි එක නනැවත ග්‍රවුන්ඩඩ් එකක් බවට පත් කළ 
හනැකියි. ඒ සඳහකා කරන්නට තිලබන්ලන් ද්විතියිකලයේ එක් අග්‍රයක් නනැවත අර්ත් කිරීමෙ පමෙණි. 


අවසකාන වශලයන් ලතකලෙකා විදුලිය ගනැන යමෙක් පනැහනැදිලි කළ යුතුයි. තනි කලෙකා හකා ලතකලෙකා යන වර්ග 
ලදක පමෙණද ලලෙහෝකලයේ තිබිය හනැක්ලක්? ලදකලෙකා (කලෙකා ලදකක් සහිත), සිවකලෙකා, දසකලෙකා, සියකලෙකා 
(කලෙකා 100 ක්) ආදී ලලෙස තිබිය ලනට්‍රොහනැකිද? ඇත්තටමෙ එවනැනි ආකකාරලයේ කලෙකාවන්ද සලෑදිය හනැකියි 
(ලජනලර්ටරය තුළ තනැන්පත් කරන ලකට්‍රොයිල් ප්‍රමෙකාණය හකා ආකකාරය ලවනසස් කරමින් පහසුලවන්මෙ එය 
සිදු කළ හනැකියි). එලහත් එහි ප්‍රලයහෝජනය කුමෙක්ද? ඇත්තටමෙ කලෙකා ගණන වනැඩි වන තරමෙට ප්‍රකාලයහෝගික 
වියදමෙ වනැඩිය. උදකාහරණයක් ලලෙස සිතන්න කලෙකා 10 ක ලජනියක් තිලබනවකා කියකා. එවිට, එමෙ 
ලජනිලයන් ජනනය වන විදුලිය වයර් 10 කින් සම්ලප්‍රශේෂනය කළ යුතු ලවනවකා. ඒ කියන්ලන් වයර් 
තුනක් ලවනුවට වයර් 10 ක් අවශද ලකලරනවකා. එවිට වියදමෙ කිසිලසශේත් දනැරිය ලනට්‍රොහනැකි ලවනවකා. 
ඇත්තටමෙ විදුලිලයේ කලෙකා ලකට්‍රොපමෙණ විය යුතුදනැයි තීරණය කළ අවසස්ථකාලව ලම් ගනැන විදුලි 
ඉසංජිලන්රුවන් සකාකච්ඡකා කර තිලබනවකා. සියලු ප්‍රකාලයහෝගික කරුණ සලෙකකා බලෙකා අවසකානලයේ ලතකලෙකා 
විදුලිය සුදුසු යනැයි ඔවුන් තීරණය කළකා (youtube එලක් තිලබනවකා ලමෙමෙ තීරණය ගත් ප්‍රමුඛ 
ඉසංජිලන්රුවකා ලම් ඉතිහකාස කතකාව විසස්තර කරන වීඩිලයහෝවක්). 


නිවසක විදුලි සනැලෙසුමෙ 


ඔලබ නිවසට ආසන්නලයේමෙ ඇති ලෙයිට් කනුලව සිට ඔලබ නිවලසශේ විදුලි මීටරය සවිකරන සස්ථකානය 
දක්වකා සර්විසස් වයරය (service wire) නමින් හනැඳින්ලවන ගනකම් වයරයකින් විදුලි සනැපයුමෙ ලෙනැලබනවකා. 
සකාමෙකානදලයන් විදුලි මීටරය සවි කරන්ලන් නිවනැසියකාට අවශද තනැනකයි. එය නිවලසශේ අලෙසංකකාරයට හකානි 
ලනට්‍රොකරන තනැනක හකා මෙනු කියවන්නකාට පහසුලවන් ළඟකාවිය හනැකි ආරක්ෂිත සස්ථකානයක් විය යුතුයි. 
සර්විසස් වයරය විදුලි මීටරයට සවි ලකලරන්ලන් ඈම්ප් 40 ක ෆියුසස් එකක් හරහකාය. ෆියුසස් එලකන් 
නිවසට හකානිකර මෙට්ටලම් විදුලියක් ඇතුලුවීමෙ වනැලෙලකන අතර, මුලු නිවලසශේමෙ විදුලි සනැපයුමෙ නතර කළ 
හනැකියි අවශද නම් ලමෙමෙ ෆියුසය ගලෙවකා ලහහෝ ඕෆස් කරමින්. විදුලි මීටරයට ඔබ මුදල් ලගවකා තිබුණත්, 
එය අයිති විදුලිබලෙ මෙණ්ඩලෙයටයි. එනිසකා එහි කිසිමෙ ලරලපයකාර් කිරීමෙක් ඔබ විසින් ලනට්‍රොකළ යුතු අතර, 
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කිසියම් ලදහෝෂයක් දුටු විට විදුලිබලෙ මෙණ්ඩලෙයට එය දනැනුම් දී නිවනැරදි කරගත යුතුය. 


විදුලි මීටරලයේ සිට ඔලබ නිවස තුලෙ අනැති "ෆියුසස්ලබහෝඩ් එකට" ලහවත් විදුලි ලබදකාහනැරීලම් පුවරුවට 
(power distribution box) තවත් ගනකම් (6mm2 ලගජ් එකක් ලහහෝ ඊට වනැඩි ලගජ් එකක් සහිත) වයර් 
යුගලෙයකින් විදුලිය රැලගන යයි. ලමෙමෙ වයරය ලම්න් වයරය (main wire) ලලෙස හනැඳින්ලව. 


සකාමෙකානදලයන් ෆියුසස් ලපට්ටිය පිහිටිය යුත්ලත් නිවලසශේ ඕනලෑමෙ වනැඩිහිටියකුට පහසුලවන් ළඟකාවිය හනැකි 
තනැනකය. විදුලිය නිසකා ඇතිවන යම් හදිසි අවසස්ථකාවකදී ක්ෂණිකවමෙ නිවලසශේ මුලු විදුලි සනැපයුමෙ 
නවතකාලීමෙට ලමෙමෙ ෆියුසස් ලපට්ටිය ලවතට යලෑමෙට සිදු ලව. එනිසකා කිසිවිටක එය ලලෙට්‍රොක් කර වසකා දනැමිය 
හනැකි කකාමෙරයක සස්ථකානගත ලනට්‍රොකළ යුතුය. තවද තට්ටු නිවසක් නම් එය යට තට්ටුලව තිබීමෙ සුදුසුය. 
තවද, එය අඩි හයක් හතක් පමෙණ උසකින් පිහිටවිය යුතුය. පහතින් පිහිටවුලවට්‍රොත් කුඩකා ළමුන් ඊට 
ඇඟිලි ගසකා අනතුරු සිදු විය හනැකි ලසශේමෙ, වනැඩිහිටියන්ලග ඇලඟේ හනැප්පිය හනැකියි යන එන අතලර්. එය 
ඉතකා උසින් සවි කිරීමෙද ලනට්‍රොකළ යුතුය ලමෙට්‍රොකද වනැඩිහිටියකුට සිටලගන සිට එය ක්‍රියකාකරවීමෙට හනැකි 
විය යුතුය (සිතකා බලෙන්න හදිසියකදී ඉතකා උසින් පිහිටි ෆියුසස් ලපට්ටිලයේ ලම්න් සස්විචය ඕෆස් කිරීමෙට 
දුවලගන ආ විට, එය ඕෆස් කිරීමෙට උස නනැති නිසකා ලකට්‍රොලහන් ලහහෝ පුටුවක්/බසංකුවක් ලසට්‍රොයකා ලගන විත් 
ඒක උඩ නනැඟීමෙට සිදු වුලවට්‍රොත් ලවන්න තිලබන හකානිය වී හමෙකාර වී තිලබවි). නිවලසශේ අලෙසංකකාරයට හකානි 
ලනට්‍රොවනු පිණිස, එය ලකට්‍රොරිලඩහෝ එක වනැනි සස්ථකානයක පිහිටු වීමෙ සුදුසුය. වර්ථමෙකානලයේ ලමෙමෙ ෆියුසස්ලබට්‍රොඩ් 
එලක් සියලු අසංග MCB (miniature circuit breaker) යන තකාක්ෂණය අනුව නිපදවකා හුරුබුහුටියට ඇත. 
ලමෙමෙ ලපට්ටිය consumer unit යනුලවන් හනැඳින්ලවනවකා. 


ලම්න් වයරය තුළ ලෙයිව හකා නියුටල් යන වයර් ලදක ඇත. ලමෙමෙ වයර් ලදකමෙ ෆියුසස්ලබහෝඩ් එලක් ඇති 
ලම්න් සස්විචයට (main switch) පළමුලවන් ඇතුලු ලව (සකාමෙකානදලයන් ලම්න් සස්විචලයේ යටි පනැත්ලත් 
ඇති සිඳුරු තුලෙට ලමෙමෙ වයර් ඇතුලු ලකලර්; නිවනැරදි පිළිලවලෙට එමෙ වයර් ලදක ඇතුලු කළ යුතුය). 
ලම්න් සස්විචලයේ රකාජකකාරිය වන්ලන් නිවලසශේ මුලු විදුලි සනැපයුමෙමෙ එකවර ඕෆස් කිරීමෙ පමෙණි. එය 
ඇත්තටමෙ සස්විචයකි. සකාමෙකානද සස්විචයකදී සජීවී කම්බිය පමෙණයි සම්බන්ධ ලවන්ලන් (එනම් සජීවි 
කම්බිය විතරයි “කඩන්ලන්”), එලහත් ලම්න් සස්විචය වනැඩි ආරක්ෂකාව පිණිස සජීවි හකා උදකාසීන යන 
කම්බි ලදකමෙ කඩනවකා. 
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ලම්න් සස්විචලයන් පිටවන අග්‍ර ලදක (සකාමෙකානදලයන් උඩු පනැත්ලත් ඇති සිඳුරු ලදක) නනැවතත් ලම්න් 
වයර් එලකන්මෙ කපකා ගත් (එනම්, ලම්න් වයර් එලක් ලගජ් එක සහිත) වයර් කනැබනැලි ලදකකින් "ට්‍රිප් 
සස්විචයට" සම්බන්ධ කරනවකා (ට්‍රිප් සස්විචලයේ උඩු පනැත්ලත් ඇති සිඳුරු ලදකට). ලෙයිව හකා නියුටල් වයර් 
ලදක ලම් හනැමෙ අවසස්ථකාවකදීමෙ නිවනැරදි සිඳුරට (slot/hole) ඇතුලු කරන්නට වග බලෙකා ගත යුතුයි. ට්‍රිප් 
සස්විචය යනුලවන් පනැවසුවත් ලමෙය ELCB (Earth Leakage Circuit Breaker) ලලෙස ලහහෝ RCD (Residual 
Current Device) ලලෙස වඩකා නිවනැරදිව හනැඳින්ලව. ලමෙමෙ උපකරණය ඉතකා වනැදගත් රකාජකකාරියක් ඉටු 
කරනවකා. එනම්, යම් ලදහෝෂයක් නිසකා උපකරණයකට සපයකා ඇති විදුලිය ලපට්‍රොලලෙට්‍රොවට ලීක් වුලවට්‍රොත් 
ලමෙමෙ සස්විචය ක්‍රියකාත්මෙක වී ක්ෂණිකවමෙ මුලු විදුලි සනැපයුමෙමෙ නවතකා දමෙනවකා. එලහත් යම් 
උපකරණයකින් ලදහෝෂයක් ලහශේතුලවන් වනැඩිපුර ධකාරකාවක් ගනැනීමෙ ට්‍රිප් සස්විචයකින් නතර කළ ලනට්‍රොහනැකියි 
(ඒ සඳහකා තමෙයි ෆියුසස් තිලබන්ලන්). 


උදකාහරණයක් ලලෙස, ඉලලෙක්ට්‍රික් ලක්තලෙයට සනැපයූ විදුලි සනැපයුමෙ යම් කිසි ක්‍රමෙයකින් ලපට්‍රොලලෙට්‍රොවට 
කකාන්දු වුලවට්‍රොත් ට්‍රිප් එක ඕෆස් ලව. ලක්තලෙයට සනැපයූ විදුලිය ලපට්‍රොලලෙට්‍රොවට කකාන්දු වන්ලන් යම් 
සන්නකායකයක් ලක්තලෙයත් ලපට්‍රොලලෙට්‍රොවත් අතර සම්බන්ධ වූ විටයි. හනැමෙවිටමෙ වකාලග ලමෙමෙ සන්නකායකය 
වන්ලන් මිනිසස් සිරුරකි. සකාමෙකානදලයන් ලක්තලෙය ලහහෝ ලවනත් ඕනලෑමෙ විදුලි උපකරණයක් සකාදකා 
තිලබන්ලන් ඊට සපයන විදුලිය එමෙ උපකරණලයේ ආවරණයට (ලක්සිසං එකට) සම්බන්ධ ලනට්‍රොවන 
ආකකාරයටයි. එලහත් කිසියම් ලදහෝෂයක් නිසකා ඇතුලෙතින් ලෙයිව වයරය උපකරණලයේ ලලෙහෝහ 
ආවරණයට ලෂහෝට් වී ඇති විට , එමෙ වයරලයේ විදුලිය ආවරණයට ලෙනැබී එමෙ ආවරණය සස්පර්ශ කළ විට 
ශරීරය හරහකා විදුලිය ලපට්‍රොලලෙට්‍රොවට ග්‍රවුන්ඩ් ලව. ලමෙමෙඟින් විදුලි සනැර වනැදී මෙරුමුවට පත් විය හනැකියි. 
ඇත්තටමෙ ට්‍රිප් සස්විචලයේ කකාර්යභකාරය වනුලයේ ඉහත උදකාහරණලයේ වනැනි කිසියම් ලදහෝෂ නිසකා විදුලිය 
ලපට්‍රොලලෙට්‍රොවට කකාන්දු වීලමෙන් උපකරණය විනකාශ වීමෙ වලෙක්වකා ගනැනීමෙයි. එලහත් ඒ එක්කමෙ ඉලබමෙ 
උපකරණ පකාවිච්චි කරන පුද්ගලෙයනුත් ඉන් ආරක්ෂකා ලකලරනවකා. 


ට්‍රිප් සස්විචලයේ ලමෙමෙ බනැරෑරුම් රකාජකකාරිය නිසකා එය නිසි ක්‍රියකාකකාරිත්වලයන් යුක්තදනැයි වරින් වර පරික්ෂකා 
කර බනැලීමෙට කුඩකා බට්න් එකක් තිලබනවකා. එමෙ ලබට්‍රොත්තමෙ එබූ විට, ට්‍රිප් සස්විචය එකවර ඕෆස් ලවනවකා 
(ට්‍රිප් ලවනවකා). මෙසකට වරක් ලහහෝ එමෙ ට්‍රිප්/ලටසස්ට් බට්න් එක ඔබකා සස්විචය ට්‍රිප් ලවනවකාද බනැලීමෙ 
වනැදගත්. 


සකාමෙකානදලයන් ට්‍රිප් සස්විචය ට්‍රිප් වන්ලන් මිලිඇම්පියර් 30 ක් ලහහෝ ඊට වනැඩි ධකාරකාවක් ලපර විසස්තර කළ 
ලලෙසට උපකරණලයේ සිට ලපට්‍රොලලෙට්‍රොවට ලීක් වූ විටයි. ලමෙය එක් උපකරණයකින් පමෙණක් සිදුවන 
ලීක්වීමෙමෙ ලනට්‍රොව ලගදර තිලබන සියලුමෙ ලපට්‍රොලලෙට්‍රොවට ලීක් වීම්වලෙ එකතුවයි. විවිධ ලහශේතු නිසකා නිවලසශේ 
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වයරිසං එලක් විවිධ තනැන්වලින් ඉතකා කුඩකා ප්‍රමෙකාණලයේ ලීක් වීම් තිලබ. එනිසකා මිලිඇම්පියර් 1 ක් ලහහෝ 
එවනැනි කුඩකා අගයකට ට්‍රිප් සස්විච සලෑදුලවට්‍රොත් විනකාඩිලයන් විනකාඩියට ට්‍රිප් ලවන්නට ඉඩ තිලයේවි. 


ඊට අමෙතරව මිලිඇම්පියර් 30 යනු මෙනුෂද ශරීරයක් හරහකා ලලෙට්‍රොකු අනතුරක් සිදු ලනට්‍රොලකට්‍රොට ගලෙකා යකා 
හනැකි උපරිමෙ ධකාරකා ප්‍රමෙකාණය යනැයි ඉසංජිලන්රුවන් ලසට්‍රොයකාලගන තිලබනවකා (එලහත් ඇත්තමෙ තත්වය නම්, 
ඊට වඩකා කුඩකා ධකාරකාවකින් වුවද මෙරණය සිදු විය හනැකියි එමෙ ධකාරකාව සිරුලර් කුමෙන ප්‍රලද්ශයක් හරහකාද 
යන්ලන් කියන කරුණ මෙත). එමෙ ප්‍රකාලයහෝගික තත්වය සනැලෙකිල්ලෙට ලගනයි මිලිඇම්පියර් 30 කට එය 
සකාදකා තිලබන්ලන්. 


තවද, මීට වඩකා අඩු හකා වනැඩි මිලිඇම්පියර්වලෙට ට්‍රිප් වන ලලෙස සලෑදූ ට්‍රිප් සස්විච්ද තිලබනවකා (ට්‍රිප් ලවන 
ධකාරකා ප්‍රමෙකාණය ට්‍රිප් සස්විචලයේ සඳහන් ලවනවකා; ඔලබ ට්‍රිප් සස්විචය මෙත තිලබන දත්ත කියවකා බලෙන්න). 
මුහුදු ලවරලෙක් අද්දර තිලබන නිවකාසවලෙ සකාමෙකානද නිවසකට වඩකා ලමෙමෙ විදුලි කකාන්දු ප්‍රමෙකාණය වනැඩි විය 
හනැකියි (ලමෙට්‍රොකද මුහුදු සුළඟ සමෙග ලෙවණද මිශ්‍රව පවතින නිසකා ලෙවන යනු ලහට්‍රොඳ සන්නකායක මෙකාධදයක් 
නිසකා). එවිට මිලිඇම්පියර් 30 කට වඩකා වනැඩි ට්‍රිප් සස්විචයක් ලයදීමෙට සිදුවිය හනැකියි එවනැනි නිවකාසවලෙ. 


ට්‍රිප් සස්විචලයන් පිටවන සිඳුරුවලින් (ලබට්‍රොලහහෝවිට එහි යට පනැත්ලත් ඇති සිඳුරුවලින්; ට්‍රිප් සස්විචය මෙත 
ඇති සලෙකුණ කියවකා හරියටමෙ දනැනගත හනැකියි) නියුටල් වයරය ෆියුසස් ලබහෝඩලයේ තිලබන නියුටල් 
වයරය සම්බන්ධ කරන ඇනයට/දණ්ඩට (neutral bar/link) සවි කළ යුතුය. ලෙයිව වයරය ෆියුසස් 
ලපට්ටිලයේ ඇති ෆියුසස් සියල්ලෙටමෙ සම්බන්ධ කළ යුතුයි (සකාමෙකානදලයන් ෆියුසස්වලෙ යට පනැත්ලත් ඇති 
සිඳුරට). ෆියුසස් 5 ක් ඇති නම්, ලමෙලලෙස ලමෙමෙ ෆියුසස් 5 ටමෙ සම්බන්ධ කළ යුතුයි ට්‍රිප් එලක් සිට එන 
ලෙයිව වයරය. ලමෙලලෙස ෆියුසස් රකාශියක් තිලබන නිසකා තමෙයි මීට ෆියුසස් ලපට්ටිය යනුලවන් කියන්නට 
පුරුදුව තිලබන්ලනත්. 
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ලමෙය කළ හනැකි පහසුමෙ ක්‍රමෙය නම්, බසස්බකාර් (bus bar) ලලෙස හනැඳින්ලවන තඹ පතුරක් පකාවිච්චි කිරීමෙයි. 
ලමෙමෙ තඹ පතුලර් සුදුසු පරතරවලින් උඩට එසවුණ "උල්" ඇති අතර, ලමෙමෙ උල් හරි ගකාණටමෙ ෆියුසස්වලෙ 
සිඳුරුවලෙටත් ට්‍රිප් එලක් ලෆශේසස් සිඳුරටත් ඇතුලු ලව. තනි තනි වයර් සම්බන්ධ කරනවකාට වඩකා ලමෙය පහසු 
ලමෙන්මෙ ලහට්‍රොඳය. 


දනැන් නිවලසශේ විදුලි උපකරණ සියල්ලෙටමෙ විදුලිය ලබදකා හරින්ලන් ලමෙමෙ ෆියුසස්වලෙ සිටය. සකාමෙකානද විදුලි 
බුබුලු, ෆලෑන්, කකාමෙරවලෙ තිලබන ලකලවනි ආදිය සඳහකා අදින වයර්වලෙ ලගජ් එක 1mm2 ලව. එලහත් 
විදුලි ලමෙහෝටර්, ලහට්‍රොට් ප්ලල්ට් වනැනි ඇම්පියර් 4 ලහහෝ 5 කට වනැඩි ධකාරකාවක් ලෙබකා ගන්නකා උපකරණ සඳහකා 
2.5mm2 ලහහෝ ඊට වනැඩි ලගජ් එකක් සහිත වයර් ඇදිය යුතුයි. ලෙබකා ගන්නකා ධකාරකාව වනැඩි වන්නට වන්නට 
ලමෙමෙ ලගජ් එක වනැඩි විය යුතුය. 


සලෑමෙ ෆියුසයකටමෙ යටින් ට්‍රිප් එලක් සිට විදුලිය සනැපලයන අතර (ලෆශේසස් ලෙයින් එක) එහි ඉහලෙ සිඳුලරන් 
විදුලි උපකාසංගවලෙට විදුලිය සනැපලයේ. සලෑමෙ ෆියුසයකින්මෙ පිට කළ හනැකි උපරිමෙ ධකාරකා ප්‍රමෙකාණයක් ඇත 
(ඇම්පියර් 5, 6, 10, 15 ආදී ලලෙස). යම් කිසි ලමෙට්‍රොලහට්‍රොතක යම් ෆියුසයකට සම්බන්ධිත උපකාසංගවලින් 
එය සලපහෝට් කරන උපරිමෙ ධකාරකාවට වඩකා වනැඩි ධකාරකාවක් ලෙබකා ගන්නට උත්සහ කලළට්‍රොත්, එමෙ ෆියුසස් එක 
ඕෆස් ලව. ඒ කියන්ලන් ෆියුසස්වලින් උපකරණවලෙට ආරක්ෂකාවක් ලෙනැලබ. උදකාහරණයක් ලලෙස, ෆෆ්‍රිජ් එක 
වනැඩ කරන විට ඇම්පියර් 2 ක් ලෙබකා ගන්ලන් යනැයි සිතමු. එය ඇම්පියර් 5 ක ෆියුසයකට සම්බන්ධ කර 
ඇතනැයිද සිතමු. දනැන් යම් ලදහෝෂයක් නිසකා ෆෆ්‍රිජ් එලකන් ඇම්පියර් 7 ක් වනැය කරන්නට ගියවිට, එය 5 ට 
වනැඩි නිසකා ෆියුසය ඕෆස් ලව. සකාමෙකානදලයන් යම් උපකාසංගයක් ඊට නියමිත ධකාරකාවට වඩකා වනැඩි ධකාරකාවක් 
ගන්ලන් එය තුළ යම් ලෂහෝට්වීමෙක් ඇති වූ විටයි. 


සකාමෙකානදලයන් නිවලසශේ තිලබන සලෑමෙ විදුලි උපකරණයකටමෙ එක ෆියුසය බනැගින් ලෙබකා ලදන්ලන් නනැත. 
එය කළ හනැකි නම් ඉතකාමෙ ආරක්ෂිත වුවත්, එලසශේ කරන්නට ගිලයට්‍රොත් ෆියුසස් තිහ හතලිහක් පමෙණ සවි 
කිරීමෙට සිදු ලවවි. එනිසකා ප්‍රකාලයහෝගිකව සිදු කරන්ලන් නිවලසශේ ඇති උපකාසංග ගනැන යම් තක්ලසශේරුවක් සිදු 
කර, උපකරණ කිහිපයක් එක ෆියුසයක් යටතට ගනැනීමෙයි. එවිට ෆියුසස් පහ හයකින් පමෙණ සියල්ලෙ 
ආවරණය කළ හනැකියි. 
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උදකාහරණයක් ලලෙස, සකාමෙකානදලයන් නිවලසශේ බල්බයක් ලවට්‍රොට් 100 ක් ලලෙස සලෙකනවකා (ඔබ ලවට්‍රොට් 
15 ක පමෙණ CFL ලහහෝ LED බල්බ සවි කළත් සිරිතක් වශලයන් එක් බල්බයක් ලවට්‍රොට් 100 ක් ලලෙස 
සලෙකකා ගණනය කිරීම් කරනවකා). ඒ කියන්ලන් එක් බල්බයක් සඳහකා ඇම්පියර් 100/240 = 0.4 ක් ලෙබකා 
ගන්නවකා. ඒ කියන්ලන් ඇම්පියර් 5 ලහශේ ෆියුසස් එකකට බල්බ 12 ක් පමෙණ සවි කළ හනැකියි ලන්ද? ලම් 
විදියට එක් එක් උපකරණයක් ලෙබකා ගන්නකා ධකාරකාවන් පහසුලවන් ලසට්‍රොයකා ගත හනැකියි. සලෑමෙ 
උපකරණයකමෙ පකාලහශේ ලවට්‍රොට් ගණන සඳහන් කරන නිසකා, I = P/V යන සුපුරුදු සූත්‍රලයන් ඒ ඒ 
උපකරණවලෙ ධකාරකාවන් ලසවිය හනැකියි. ඉන්පසු එක් එක් ෆියුසස් එලක් අගයට සමෙකාන ලහහෝ අඩු වන පරිදි 
එමෙ උපකාසංග ෆියුසස්වලෙට භකාරදිය හනැකියි. 


ඔබට ලමෙලහමෙත් සිලත්වි දනැන්. ඇම්පියර් 40 ලහශේ එක ෆියුසස් එකක් පමෙණක් සවි කර, සියලු විදුලි 
උපකරණ එමෙ තනි ෆියුසයට සම්බන්ධ කළකා නම් ඉතකාමෙ ලෙකාභදකායකයි ලන්ද කියකා. එලසශේ කළ හනැකි 
වුවත්, ඉන් ඇතිවන කිසිමෙ ආරක්ෂකාවක් ලහහෝ ප්‍රලයහෝජනයක් නනැත. ඉහලෙ ධකාරකා අගයක් සහිත ෆියුසස් 
ලයදුලවට්‍රොත් ඒ කියන්ලන් යම් උපකරණයක් ලෂහෝට් වූ විට, එමෙ ඉහලෙ අගයක් සහිත ධකාරකාව දක්වකා 
ධකාරකාවක් එමෙ ලදහෝෂ සහිත උපකරණය හරහකා දනැන් ගලෙකා යකා හනැකියි. උදකාහරණයක් ලලෙස ඉහත 
උදකාහරණලයේ ෆෆ්‍රිජ් එක ලෂහෝට් වීමෙ නිසකා ඇම්පියර් 7 ක් ගලෙකා යන විට, එය සවිකර තිබුලණ් ඇම්පියර් 
10 ක ෆියුසස් එකකට නම්, ඒ කියන්ලන් ෆෆ්‍රිජ් එලක් ලෂහෝට් වීමෙ නවතිලන් නනැතිව එය විනකාශ වී යනකල්මෙ 
විදුලිය දිගටමෙ ගමෙන් කරකාවි. ඒ අනුව, ෆියුසයකින් නියමෙ ආරක්ෂකාව ලෙනැලබන්ලන් එහි ධකාරකා අගය 
උපකරණලයේ ධකාරකා අගයට සමෙකාන වන විට ලන්ද? ඔව. එලහත් එවනැනි ඉතකා අනර්ඝ මෙට්ටලම්මෙ (එනම්, 
උපකරණලයේ ධකාරකාවට සමෙකාන ධකාරකාවක් සහිත ෆියුසස් ලයදීමෙ) ආරක්ෂකාවක් ගන්නට ගිලයට්‍රොත් ලපරත් 
සඳහන් කළ ලලෙසට, එක් එක් උපකාසංගය සඳහකා තනි තනි ෆියුස ලයදීමෙට සිදු ලවනවකා. ඒ නිසකා ලම් අන්ත 
ලදක අතරමෙනැදි අවසස්ථකාවක් ලලෙස, අනැම්පියර් 5, 6 වනැනි ෆියුස සකාමෙකානදලයන් ලයදීමෙ උචිතය. 


එලහත් වතුර ලමෙට්‍රොටරය ලහහෝ ලවනත් එවනැනි ප්‍රබලෙ ලමෙහෝටර් ලයට්‍රොදන විට, එමෙ ලමෙහෝටරය සඳහකාමෙ එක් 
වනැඩි ඇම්පියර් ගණනක් (ඈම්ප් 13 ලහහෝ 15) සහිත ෆියුසයක් ලයට්‍රොදන්න. සකාමෙකානදලයන් ලමෙහෝටරය 
ක්‍රියකාත්මෙකව පවතින අවසස්ථකාවක එය ඇම්පියර් 5 ක් 6 ක් පමෙණ ගත්තද, ලමෙහෝටරය සස්ටකාර්ට් වන 
අවසස්ථකාලවදී විශකාලෙ ඇම්පියර් ගණනක් අවශද ලවනවකා (එය ඕනලෑමෙ ලමෙහෝටරයකට ලපට්‍රොදු ලෙක්ෂණයකි). 
ඉතිසං ලමෙහෝටරය ඇම්පියර් 5 ක්ලන ගන්ලන ඒකනිසකා ඇම්පියර් 6 ක ෆියුසස් එකක් ඊට ගනැලෙලපනවකා යනැයි 
සිතකා එවනැනි අඩු අගයක එකක් ලයදුලවට්‍රොත් ඔබට කිසිමෙ විටක ලමෙහෝටරය සස්ටකාර්ට් කිරීමෙට ලනට්‍රොහනැකි 
ලවවි. සස්ටකාර්ට් කරන විටමෙ, ඇම්පියර් 10 ක් වනැනි අධික ධකාරකාවක් එය ලෙබකා ගන්නට අවශද නිසකා, එමෙ 
ප්‍රමෙකාණය අර අඩු අගලයේ ෆියුසස් එලකන් ලෙබකා ගත ලනට්‍රොහනැකිව එය ඕෆස් ලවවි. 


සකාමෙකානදලයන් එක් එක් ෆියුසලයේ සිට යන සලෑමෙ වයරයක්මෙ අවමෙ වශලයන් 1mm2 ලගජ් එකක් සහිත 
ඒවකා විය යුතුය. ලමෙමෙ වයර් පීවීසි ආවරණයකින් යුතු අතර, එමෙ ආවරණයට ඇතුලෙතින් යම් වර්ණයක් 
(විලශශේෂලයන් රතු හකා කලු වර්ණය) සහිතව තවත් ආවරණයක් ඇත. සකාමෙකානදලයන් තවමෙත් ලෙසංකකාලව 
රතු වර්ණලයන් යුතු වයර් ලයට්‍රොදන්ලන් ලෙයිව වයර් එක සඳහකාය. නියුටල් වයරය කලු විය යුතුය. 
ලවනත් රටවලෙ ලමෙමෙ වර්ණ ලවනසස් විය හනැකියි. ලකලසශේ ලහහෝ ලවවකා, නියමිත වර්ණ සම්මෙතය අනුව 
වයරිසං එක සිදු කළ යුතුය. 


ලෙයිව හකා නියුටල් වයර් ලදකට අමෙතරව, භූගත වයරය (earth wire) යනුලවන්ද වයරයක් තිලබනවකා. 
එය තරමෙක් මෙහත (2.5mm2) වන අතර, ලකට්‍රොලෙ පකාටින් ලහහෝ කහ ලකට්‍රොලෙ මිශ්‍ර පකාටකින් එය ඇත. එමෙ 
වයරය ෆියුසස් ලබහෝඩලයේ අර්ත් ඇනයට සම්බන්ධ කළ යුතුය. එමෙ ඇනයට/දණ්ඩට (Earth link/bar) 
එක් ලකළවරක් සම්බන්ධ ලකට්‍රොට අලනක් ලකලෙවර වත්ලත් ලපට්‍රොලලෙට්‍රොව යටට යවකා ඇති භූගත දණ්ඩට 
(earth rod) ලහට්‍රොඳින් සවි කළ යුතුය. 
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සකාමෙකානදලයන් මීටර් 2 ක් පමෙණ දිග තඹ දණ්ඩක් ලපට්‍රොලලෙට්‍රොව යටට ගනැසීමෙ සුදුසු වුවත්, තඹ දඬු මිලෙ 
අධික නිසකා ගනැල්වනයිසස් කරපු යකඩ බම්බුවක් තමෙයි ලබට්‍රොලහහෝ ලදනකා ලයට්‍රොදකා ගන්ලන්. ඇත්තටමෙ ඉතකා 
නිවනැරදිමෙ ක්‍රමෙය නම්, ලමෙමෙ අර්ත් බටය සවි කර, එය ලපට්‍රොලලෙට්‍රොව සමෙග ඉතකා ලහට්‍රොඳ විදුලිමෙය 
සම්බන්ධතකාවක් ඇති කර ඇත්දනැයි මීටරයකින් ලසවීමෙයි. එමෙ මීටරලයන් අවශද අගය ලපන්වන තුරු 
දිග බටයක් පහලෙට ගනැසිය යුතුය. බටය ලහට්‍රොඳට ලපට්‍රොලලෙට්‍රොවට බනැසස්සුවකාට ඉන් කියලවන්ලන් නනැහනැ 
විදුලිමෙය වශලයන් ලහට්‍රොඳ සම්බන්ධතකාවක් ඉන් ඇති වූවකා කියකා. සමෙහරුන් ලමෙමෙ බටය සමෙගමෙ ලුණද 
දමෙනවකා ලමෙට්‍රොකද ලුණ ලහට්‍රොඳ සන්නකායකයක් නිසකා බම්බුව හකා ලපට්‍රොලලෙට්‍රොව අතර විදුලිමෙය සම්බන්ධතකාව 
වනැඩි කිරීමෙට. එලහත් එය ලමෙහෝඩ වනැඩකි (කිසිලසශේත් කරන්න එපකා). තවද, බටය ලපට්‍රොලලෙකාවට බසස්සන විට, 
එය වලට්ට ගසස්සන්ලන් නනැතිව එක එල්ලල් ලපට්‍රොලලෙට්‍රොව තුලෙට තල්ලු කිරීමෙට උත්සහ දරන්න. එය 
වලට්ට ගනැසස්ලසමින් යටට යන විට, පසස් බටලයන් ඈතට යයි (එනම් බටලයේ ප්‍රමෙකාණයට වඩකා විශකාලෙ 
සිඳුරක් ඇති ලව). එවිට පස හකා බටය අතර සම්බන්ධය තවත් දුර්වලෙ ලව. 


ලපට්‍රොලලෙට්‍රොලව තනැනින් තනැන පලසශේ සස්වභකාවය ලවනසස්ය. සමෙහර විට, මීටර් ගණනකාවක් යටට ගියත් ලහට්‍රොඳ 
විදුලිමෙය සම්බන්ධතකාවක් ලෙනැලබන්ලන් නනැතිනම්, එය ගලෙවකා ලවනත් තනැනක ගනැසිය යුතුය. ලම් ලලෙස 
සුදුසු ලවනසස්කම් සිදු කර ලහට්‍රොඳ අර්ත් කලනක්ෂන් එකක් සකාදකා ගත යුතුය (එලහත් ලම් විදියට 
නිවකාසවලෙ සිදු කරන්ලන් කීලයන් කී ලදනකාද කියකා සිතකා බලෙන්න). තවද, නිතිපතකා ලමෙමෙ අර්ත් බටයට 
සවිකර තිලබන අර්ත් වයරය ලහට්‍රොඳින් සවි වී තිලබදනැයි පරික්ෂකා කළ යුතුය. අර්ත් එක යනු විදුලි 
අනතුරුවලින් ආරක්ෂකා වීමෙට තිලබන ලහට්‍රොඳමෙ අවියයි. එය පරිසස්සමින් රැක බලෙකා ගත යුතුයි. 


අර්ත් එලක් වනැදගත්කමෙ කුමෙක්ද? යම් උපකරණයක ලෙයිව වයරය එමෙ උපකරණලයේ ලලෙහෝහ ආවරණය 
(ලහහෝ ලෙයිව වයරය ලනට්‍රොගලෑවිය යුතු එමෙ උපකරණලයේ ඕනලෑමෙ තනැනක) ගලෑවුලණට්‍රොත්, එවනැනි අවසස්ථකාවකදී 
ට්‍රිප් සස්විචය ඕෆස් කිරීමෙ ඉන් සිදු ලව. මෙතක තබකා ගන්න ලමෙහිදී එමෙ විදුලිය ලපට්‍රොලලෙට්‍රොවට ගලෙකා යලෑමෙ 
අතදවශද නනැහනැ. ලෙයිව වයරය උපකරණලයේ ලලෙහෝහ ආවරණලයේ පමෙණක් ගලෑවීමෙ ප්‍රමෙකාණවත්. මින් 
ඇත්තටමෙ සිදු වන්ලන් උපකරණයත් ඔබවත් ආරක්ෂකා කිරීමෙයි (බනැරිලවලෙකාවත් අර්ත් එකක් නනැති විට, 
එවනැනි උපකරණයක් ඇල්ලුලවට්‍රොත් ඔබට විදුලි සනැර වදිනවකා). 


හනැබනැයි ලමෙලලෙස අර්ත් එලකන් ලෙනැලබන ආරක්ෂකාව ලෙනැබීමෙට ලකට්‍රොන්ලද්සි කිහිපයක් තිලබ. ලපර 
සඳහන් කළ ආකකාරයට ලපට්‍රොලලෙට්‍රොව සමෙග ලහට්‍රොඳින් විදුලිමෙය වශලයන් සම්බන්ධව ඇති අර්ත් බටයක් 
ගසකා තිබිය යුතුය. එමෙ බටලයේ සිට අර්ත් වයරයක් ෆියුසස්ලබහෝඩ් එලක් අර්ත් ඇනයට සවිකර තිබිය යුතුය. 
එමෙ අර්ත් ඇනලයේ සිට තවත් අර්ත් වයරයක් අදකාලෙ උපකරණය සම්බන්ධ කර ඇති විදුලි ලකලවනිලයේ 
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(electric socket/plug-base) ඇනයට සම්බන්ධ කර තිබිය යුතුය. එමෙ ලකලවනිලයේ අර්ත් එලක් සිට 
අදකාලෙ උපකරණය දක්වකාද අර්ත් සම්බන්ධතකා වයරයක් තිබිය යුතුය. 


සකාමෙකානදලයන් විදුලි උපකරණලයේ භකාහිර ආවරණයට තමෙයි අර්ත් වයරය සම්බන්ධ ලවන්ලන් (එවිටයි 
ලෙයිව වයරය එමෙ ආවරණයට ගලෑවුලණට්‍රොත් ට්‍රිප් එක ඕෆස් ලවන්ලන්). කිසිවිටක ලක්සිසං එකට සම්බන්ධ 
කර ඇති ලමෙමෙ වයරය ලක්සිසං එලකන් ගලෙවකා දමෙන්ට එපකා. සමෙහරුන් ලමෙමෙ අර්ත් වයරය ප්ලෙග එලක් 
සවි ලනට්‍රොකර නිකසං තබනවකා (ලමෙට්‍රොකද අර්ත් සම්බන්ධය නනැතත් යන්ත්‍රය වනැඩ කරනවකා යනැයි සිතන 
ලමෙහෝඩයන් ඕනලෑ තරම් ඉන්නවකා). කිසිවිටක අර්ත් වයරය සම්බන්ධ ලනට්‍රොකර ඉන්න එපකා. 


ඕනලෑමෙ ලකවනියක් ලදස බනැලූ විට, එහි සිඳුරු තුනක් ලප්නවකා ලන්ද? එහි උඩින් ඇති තරමෙක් මෙහත 
සිඳුරට තමෙයි ෆියුසස් ලබහෝඩ් එලක් සිට එන අර්ත් වයරය සවි කරන්ලන්. එහි යටින් ඇති සිඳුරු ලදලකන් 
දකුණ සිඳුරට හනැමෙවිටමෙ ලෙයිව වයරය සම්බන්ධ කළ යුතු අතර, වම් සිඳුරට නියුටල් වයරය සම්බන්ධ 
කළ යුතුමෙයි. වයර් ලදක මෙකාරු කර සම්බන්ධ කළත් උපකරණය ක්‍රියකාත්මෙක වුවත්, ඉහත සඳහන් කළ 
කිසිදු ආරක්ෂකාවක් ලමෙලලෙස වනැරදියට සම්බන්ධ කර ඇති ලකවනියකට ප්ලෙග කරපු උපකරණයකට 
ලනට්‍රොලෙනැලබනවකා. 


බිත්තිලයේ සවිකර තිලබන ලසට්‍රොකට් එකකට ඉහත ආකකාරයට නිවනැරදිව හකා සම්මෙත ආකකාරලයන් වයර් 
සමෙබන්ධ කළ පසු, ඊට සවි කරන ප්ලෙග එකටද නිවනැරදිව වයර් සම්බන්ධ කළ යුතුය. එහි මෙහත තනි 
උඩින් තිලබන පින් එකට අර්ත් වයරය සවි කළ යුතුය. ලසට්‍රොකට් එලක් ලෆශේසස් එක තිලබන්ලන් දකුණ 
පනැත්ලත් නිසකා, එමෙ සිඳුර තුළට යන ප්ලෙග එලක් පින් එක තමෙයි ලෆශේසස් එක වන්ලන්. එමෙ පින් එකට රතු 
වයරයද අලනක් පින් එකට කලු වයරයද සවි කරන්න (පහත රූපලයේ නියුටල් වයරය නිල් පකාටින්ද, 
ලෙයිව වයරය දුඹුරු පකාටින්ද දක්වකා ඇත්ලත් එය ලවනත් රටක වර්ණ ලක්ත සම්මෙතයකට අනුව ඇඳ 
ඇති නිසකාය). ලහට්‍රොඳ තත්වලයේ ප්ලෙග ඇතුලල් ෆියුසස් එකක්ද තිලබ. වයර් ලසශේමෙ ප්ලෙග හකා ලසට්‍රොකට්ද සකාදකා 
තිලබන්ලන් යම් කිසි උපරිමෙ ධකාරකාවක් සඳහකායි. උදකාහරණයක් ලලෙස ඇම්පියර් 5 ක ප්ලෙග ලහහෝ ලසට්‍රොකට් 
එකක් හරහකා ඇම්පියර් 8 ක් ලෙබකා ගන්න එපකා. 
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හනැමෙවිටමෙ විදුලි සස්විචයකට සම්බන්ධ කරන්ලන් ලෙයිව වයරයයි. ෆියුසස් ලබහෝඩලයේ සිට එන එක් ලෙයිව 
වයරයක් ලමෙමෙ සස්විචලයේ එක් අග්‍රයකට සම්බන්ධ කරන අතර, එහි අලනක් අග්‍රයට සම්බන්ධ කළ 
වයරය උපකරණයට සම්බන්ධ ලකලර්. ලමෙවිට සස්විචය ඕන් කළ විට ලමෙමෙ වයර් ලකට්‍රොටසස් ලදක 
එකිලනකට සම්බන්ධ වී උපකරණයට විදුලිය ගලෙකා යයි (සස්විචයක කකාර්ය එයලන). නියුටල් වයරයක් 
කිසිමෙ විටක සස්විචයකට සම්බන්ධ වන්ලන් නනැත. නියුටල් වයරය ලකලින්මෙ ෆියුසස් ලබහෝඩලයේ සිට 
උපකරණයටයි සම්බන්ධ වන්ලන්. කිසිවිටක නියුටල් වයරයට සස්විචය සවි ලනට්‍රොකළ යුතුය. 


හනැකි හනැමෙවිටමෙ වයර් යනැවිය යුත්ලත් බට තුලින්ය. ලමෙමෙ බට ලලෙහෝහ බට නම් ඉතකාමෙ අනර්ඝ වුවත්, එවිට 
වියදමෙ අධික වන බනැවින් pvc බට ලයදීමෙයි ලබට්‍රොලහහෝ අය කරන්ලන්. බිත්ති දිලග යන විට නම්, 
අනිවකාර්ලයන්මෙ බට ලයදුවත්, සීලිසං ලහහෝ බකාල්ක දිලග යවන විට බට ලනට්‍රොලයට්‍රොදන "කනැත" පුරුද්දක් 
විදුලි කකාර්මිකයන්ට තිලබ. ඇත්තටමෙ ෆියුසස් ලබහෝඩලයේ සිට අවසකානලයේ බිත්තිවලෙ ඇති ලකලවනි දක්වකා 
ඇති සම්පූර්ණ විදුලි රැහනැන බට තුළින් යනැවීමෙට හනැකි තරම් උත්සහ දනැරිය යුතුය. 


තවද, බට තුළින් වයර් යවන විට ලබට්‍රොලහහෝ අය එමෙ බටය සම්පූර්නලයන්මෙ පිලරන්නමෙ වයර් ඇතුලු 
කරනවකා. සමෙහරවිට දනැනටමෙත් තිලබන වයර් නිසකා තවත් වයර් ඇතුලු කරන්නට අමෙකාරු විට, ලතල් 
ආලල්ප කර ලබට්‍රොලහට්‍රොමෙ අමෙකාරුලවන් ලහහෝ වයර් බටය තුළින් යවකා "වීරලයකු" හපන්කමෙක් කළකා ලසශේ 
ලපන්වනවකා. ලමෙලලෙස බට තුළින් ඒවකා පිලරන්නමෙ වයර් ඇතුලු කරන එක තරම් ලමෙහෝඩ මීහරක් කමෙක් 
තවත් නනැත. එය කිසිලසශේත් සිදු ලනට්‍රොකළ යුතුය. එක් එක් වයර් ලගජ් අනුව බටය තුළ තිලබන හරසස්කඩ 
වර්ගඵලෙලයන් ලකට්‍රොපමෙණ හිඩක් තනැබිය යුතුදනැයි වගුවලෙ දක්වකා තිලබනවකා. ලමෙලලෙස බටලයේ තනැබිය යුතු 
යම් කිසි හිසස් හිඩට "පරතර සකාධකය" (space factor) යන නමෙ වදවහකාර ලවනවකා. එලහත් පරතර 
සකාධක දක්වමින් ලමෙවනැනි වගු ලනට්‍රොමෙනැති විට ලහහෝ "ලහට්‍රොඳ පුරුද්දක්" ලලෙස ලහහෝ, බටයකින් 50% ක් 60% 
ක් දක්වකා පමෙණ පිලරන ලතක් පමෙණක් වයර් යවන්න. මෙතක තබකා ගන්න ලමෙලලෙස හිඩ තබන්ලන් පසු 
කකාලලෙක තවත් වයරයක් ඒ තුලින් යනැවීමෙට ලනට්‍රොලව. පසු කකාලලෙක තවත් වයර් යනැවීමෙට 
බලෙකාලපට්‍රොලරට්‍රොත්තු ලව නම්, දනැන්මෙ ඒ සඳහකාත් අමෙතර හිඩද තබකා ගන්න. 


ඉහත කියූ ලලෙසට පරතර සකාධකයක් තබකා ගනැනීලම් අරමුණ ලමෙයයි. වයර් තුළින් ධකාරකාවක් යන විට 
(ජූල් තකාපනය නිසකා) ඒවකා රත් ලවනවකා. ඕනලෑමෙ රත් ලවච්ච ලදයක් පරිසරලයේ ඇති විට, සස්වභකාවලයන්මෙ 
එය පරිසර උෂස්ණත්වය දක්වකා අඩු ලවනවකා (ඒකලන් උනුසුම් ලත් එකක් සිසිල් ලවන්ලන්). එක 
අතකින් ධකාරකාව නිසකා අඛණ්ඩව වයරය රත් ලවනවකා; අලනක් පසින් අඛණ්ඩව වයරය සිසිල් ලවනවකා. 
රත් වීලම් ලවගය සිසිල් වීලම් ලවගයට වඩකා වනැඩි නම්, ක්‍රමෙලයන් වයරය තව තවත් රත් ලවනවකා (එලසශේ 
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රත් වී අවසකානලයේ ගිනි ගනැනීම්ද සිදුලවනවකා). 


ලමෙමෙ සිසිල් වීලම් ලවගය වනැඩි ලවනවකා ලහට්‍රොඳින් සුලෙසං හමෙනවකා නම් හකා රත් ලවච්ච ද්‍රවදලයේ වනැඩි 
ක්ලෂශේත්‍රඵලෙයක් වකාතයට නිරකාවරණය ලවලෙකා පවතී නම්. සකාමෙකානදලයන් යම් ගනකමෙක් (ලගජ් එකක්) 
සහිත වයරයක් ඔසස්ලසශේ ලකට්‍රොපමෙණ ධකාරකාවක් උපරිමෙව ගලෙකා යකා හනැකිද යන්න තීරණය කරන්ලන් ලමෙමෙ 
රත්වීමෙ හකා සිසිල් වීමෙ ලදලක් සීඝ්‍රතකාවන් දළ වශලයන් සමෙකාන වන අයුරිනි. ඉතිසං බට තුළින් වයර් යවන 
විට ඊට වනැඩිපුර සුලෙසං වදින්ලන් නනැති නිසකා සිසිල් වීලම් ලවගය අඩුයි. ඒ මෙදිවට බටය තුලින් ගලෙකා යන 
කුඩකා සුලෙසං ධකාරකාවත් නනැති ලවනවකා බටය පිලරන්නටමෙ ලගට්‍රොඩක් වයර් ඇතුලු කිරීලමෙන්. තත්වය තවත් 
බරපතලෙ ලවනවකා ලම් සියලු වයර් හරහකා ධකාරකාවන් ගලෙකා යන විට, ඒ සියල්ලෙමෙත් රත් වීලමෙන් බටය තුළ 
රසස්නය ඉතකා වනැඩි ලවන නිසකා. 


හනැමෙවිටමෙ විදුලි උපකරණවලෙට විදුලිය සනැපයිය යුත්ලත් සමෙකාන්තර විදියටයි. එවිට සලෑමෙ උපකාසංගයකටමෙ 
ලෙනැලබන්ලන් එකමෙ 240V ලවහෝල්ටියතකාවයි (එලහත් එක් එක් උපකාසංගය විසින් තමෙන්ට අවශද ධකාරකා 
ප්‍රමෙකාණය ලෙබකා ගනී). සමෙකාන්තරව විදුලිය සනැපයිය හනැකි මූලික ක්‍රමෙ ලදකක් පවතිනවකා පහත රූපලයේ 
දනැක්ලවන පරිදි. ඉන් ලඩ්සිලච්න් ක්‍රමෙය ලෙකාභදකායි ලව (වයර් අඩුලවන් වනැය ලවන නිසකා). එලහත් ලමෙහිදී 
වයරලයේ මෙනැදින් කනැඩුලණට්‍රොත් එතනැන් සිට ඉදිරියට සියලු උපකරණ ක්‍රියකා විරහිත වීමෙ ලදහෝෂයකි. එමෙ 
ලදහෝෂය සම්පූර්ණලයන්මෙ නනැති ලව සස්ටකාර් ක්‍රමෙලයේදී. එලහත් ලමෙහිදී වනැඩිපුර වයර් ප්‍රමෙකාණයක් ලමෙන්මෙ 
එමෙ වයර් යනැවීමෙට වනැඩිපුර බට හකා හිඩක් වනැය ලව. 


ලගට්‍රොඩනනැඟිල්ලෙක්/නිවසක් වයරිසං කිරීලම්දී වයර් ලදකක් ලහහෝ කිහිපයක් එකිලනකට සම්බන්ධ කිරීමෙට 
සිදු ලවනවකා නිතරමෙ. පුලුවන් හනැමෙවිටමෙ ලමෙවනැනි සම්බන්ධයක් සුදුසු කලනක්ටරයක් ලයට්‍රොදමින් සිදු 
කරන්න. කලනක්ටරයක් ලයදීමෙට අපහසු අවසස්ථකාවකදී එමෙ වයර් ලහට්‍රොඳින් අඹරකා හනැකි නම් ඊයම්වලින් 
පකාසස්සන්න. පලෑසස්සුවත් නනැතත් එමෙ ලජට්‍රොයින්ට් ලහට්‍රොඳින් ඉන්සියුලල්ෂන් ලට්ප් ලහහෝ හීට් ශ්‍රින්ක් බට ලයට්‍රොදකා 
පරිවරණය කරන්න. 


වයරිසං ගනැන තවත් කරුණ රකාශියක් කීමෙට ඇතත්, ලමෙමෙ අතිලර්කය සඳහකා අවසන් වරට සඳහන් කිරීමෙට 
සිදු වන්ලන් වයර්, සස්විච, ලකලවනි, ලහහෝල්ඩර් ආදී සියල්ලෙ ලහට්‍රොඳ ලකට්‍රොලිටිලයන් යුතු ඒවකාමෙ ගන්න 
(ලකට්‍රොලිටිය යනු හනැමෙවිටමෙ මිලෙ වනැඩි භකාණ්ඩයද ලනට්‍රොලව). ලකට්‍රොතරම් ලහට්‍රොඳ විදුලි සනැකනැසස්මෙක් දක්ෂතමෙ 
කකාර්මිකයකා ලෙවකා කර ගත්තත් වනැඩක් නනැහනැ බඩු තත්වලයන් බකාලෙ නම්. ඒ වලගමෙයි ඉසස්තරම්මෙ 
ලකට්‍රොලිටිලයන් යුතු බඩු දනැම්මෙත් වනැඩක් නනැහනැ දනැනුමෙක් දක්ෂකමෙක් නනැති කකාර්මිකයකු විසින් නම් වයරිසං 
එක සිදු කරන්ලන්. ලම් ලදලකන්මෙ වනැඩක් නනැහනැ උපකරණ පකාවිච්චි කරන නිවනැසියන් ඒවකා නිසි පරිදි 
පරිහරනය කරන්ලන් නනැතිනම්. 


ඔබ ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස් වනැඩ කිරීමෙට නිවලසශේ ලවනමෙමෙ තනැනක් සකසස් කර ගනැනීමෙ උචිතයි (සමෙහරුන්ට ඒ 
සඳහකා ලවනමෙමෙ කකාමෙරයක් ඇත). එතනැන කුඩකා ළමුන්ලගන්, විදුලිය ගනැන ලනට්‍රොදන්නකා ඕනලෑමෙ 
ලකලනකුලගන්, සතුන්ලගන් ආදීය ආරක්ෂකාවක් සහිත තනැනක් නම් වඩකාත් උචිතයි. ලමෙමෙ තනැනට ෆියුසස් 
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ලබහෝඩ් එක සිට ලවනමෙමෙ විදුලි සම්බන්ධතකාවක් ලෙබකා ගන්න. ඒ සඳහකා ඇම්පියර් 10 ක ෆියුසයක් එහි 
සවි කරන්න. එමෙ ෆියුසස් එලකන් නිවලසශේ ලවනත් කිසිමෙ උපකරණයකට විදුලිය සපයන්නට එපකා. එමෙ 
ෆියුසලයේ සිට 2.5mm2 වයර්වලින් තමෙන්ලග වනැඩ කරන තනැනට ආරක්ෂිතව විදුලි සනැපයුමෙ ලෙබකා ගන්න. 
ෆියුසස් ලබහෝඩ් එලක් සිට ලවනමෙමෙ අර්ත් වයරයක්ද එතනැනට ලෙබකා ගන්න. දනැන් එමෙ විදුලි සනැපයුලමෙන් 
ඔබට අවශද විවිධ වර්ගලයේ ලසට්‍රොකට් ආදිය සහිත සවිකරපු පවර් පනැනලෙයක් සකාදකා ගන්න. 


ලබට්‍රොලහහෝ අය පුරුදුව ඇත්ලත් කකාමෙරලයේ තිලබන ලසට්‍රොකට් එකට එක්සස්ලටන්ෂන් ලකහෝඩ් එකක් ගසකා, 
ඉන් විදුලි උපකරණ කිහිපයකට විදුලිය ලෙබකා දීමෙටයි. ලමෙය කිසිලසශේත් ලහට්‍රොඳ ක්‍රමෙයක් ලනට්‍රොලව. 
ලමෙමෙඟින් එක්සස්ලටන්ෂන් ලකහෝඩ් එක අනවශද ලලෙස රත්වීමෙ/ගිනි ගනැනීමෙ, ෆියුසස් යලෑමෙ අකාදිය ඇති ලව. 
තකාවකකාලික අවශදතකා හකා ඉතකා අඩු ක්ෂමෙතකා (කුඩකා) උපකරණ කිහිපයකට එකවර පවර් සනැපයීමෙට 
පමෙණක් පවර් එක්සස්ලටන්ෂන් ලකහෝඩ් භකාවිතකා කරන්න. ඉහත ආකකාරයට නිවනැරදි ක්‍රමෙයට එය සිදු 
කරන්න. 
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කර්තතෘලග ලවනත් ලපට්‍රොත් 


ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස් අත්ලපට්‍රොත 1 


වින්ලඩහෝසස් ලවනුවට ලිනක්සස් 


ඉලලෙක්ලටට්‍රොනික්සස් අත්ලපට්‍රොත 2 


පහසුලවන් ඉසංග්‍රිසි කඩිනමින් 


පරිගණක හකා ඉන්ටර්ලනට් සකාක්ෂරතකාව 


ලකට්‍රොම්පියුටර් ලප්‍රහෝග්‍රනැමිසං හකා OOP 


C හකා C++ ලප්‍රහෝග්‍රනැමිසං 


ලමෙහෝහනය හකා ලමෙහෝහන ප්‍රතිකර්මෙ 


ලිපිලල්ඛන සනැකසීලම් හනැකියකාව 
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